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PHIẾU NHẬN XÉT ĐÁNH GIÁ
Họ tên tác giả: Phạm Thị Thu Thủy.
Tên sáng kiến: Xây dựng và thực hiện dạy học STEM nhằm phát huy năng lực chủ động và sáng tạo của học sinh môn KHTN.
Lĩnh vực: Môn KHTN. 

	STT
	Tiêu chuẩn
	Điểm 
tối đa
	Điểm đánh giá

	1
	Sáng kiến có tính mới
	
	

	1.1
	Các giải pháp hoàn toàn mới, được áp dụng đầu tiên
	30
	

	1.2
	Có cải tiến so với giải pháp trước đây với mức độ khá
	20
	

	1.3
	Có cải tiến so với giải pháp trước đây với mức độ trung bình
	10
	

	1.4
	Không có tính mới hoặc sao chép từ các giải pháp đã có
trước đây
	0
	

	Nhận xét: 
- Sáng kiến có tính mới, được áp dụng cho khối 7,8. 
- Sáng kiến nêu cách thức thực hiện, các bước thực hiện, điều kiện cần thiết áp dụng của giải pháp một cách rõ ràng.
	      

     30

	2
	Sáng kiến có tính áp dụng
	
	

	2.1
	Các giải pháp có khả năng áp dụng trong phạm vi toàn
ngành hoặc rộng hơn
	30
	

	2.2
	Có khả năng áp dụng trong đơn vị và có thể nhân ra một số
đơn vị có cùng điều kiện
	20
	

	2.3
	Có khả năng áp dụng trong đơn vị
	10
	

	2.4
	Không có khả năng áp dụng trong đơn vị
	0
	

	Nhận xét: Sáng kiến nêu rõ ràng số liệu, so sánh kết quả trước khi áp dụng nội dung sáng kiến và sau khi áp dụng thực hiện cách làm, giải pháp.
	
     30

	3
	Sáng kiến có tính hiệu quả
	
	

	3.1
	Đạt hiệu quả cao, đem lại lợi ích cho đơn vị, có tính lan tỏa
	30
	

	3.2
	Có hiệu quả, đem lại lợi ích cho đơn vị
	20
	

	3.3
	Có hiệu quả, lợi ích phù hợp với mức độ phù hợp tại đơn vị
	10
	

	3.4
	Không có hiệu quả cụ thể
	0
	

	Nhận xét: Sáng kiến đã được giáo viên cũng như đồng nghiệp áp dụng thành công tại tại trường THCS Vạn Phúc. Nhìn chung sáng kiến góp phần phát triển năng lực chủ động và sáng tạo cho học sinh.
	

     20

	4
	Minh chứng
	
	

	4.1
	Có minh chứng phù hợp, đầy đủ
	10
	

	4.2
	Minh chứng phù hợp nhưng chưa đầy đủ
	5
	

	Nhận xét: Sáng kiến có minh chứng đầy đủ, phù hợp
	       10

	Tổng cộng: 	Đánh giá:  Đạt	Không đạt
	         90
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BÁO CÁO
Hiệu quả áp dụng, khả năng nhân rộng của sáng kiến

I. SƠ LƯỢC LÝ LỊCH
- Họ tên: Phạm Thị Thu Thủy
- Sinh ngày, tháng, năm : 08/07/1995     Giới tính: Nữ
- Nơi thường trú: Đông Trạch, Ngũ Hiệp, Thanh Trì, Hà Nội.
- Cơ quan, địa phương công tác: Trường THCS Vạn Phúc, Thanh Trì, Hà Nội
- Chức vụ (Đảng, chính quyền, đoàn thể): Giáo viên
- Học hàm, học vị, danh hiệu, giải thưởng: Không
- Điện thoại liên hệ: 0983333896
II. HIỆU QUẢ ÁP DỤNG, KHẢ NĂNG NHÂN RỘNG CỦA SÁNG KIẾN
1. Tên sáng kiến đề nghị xem xét: xây dựng và dạy học STEM nhằm phát huy năng lực chủ động và sáng tạo của học sinh môn KHTN.
2. Lĩnh vực thực hiện sáng kiến: môn KHTN.
3. Nêu lý do chọn vấn đề mang tính cấp thiết: 
Trong thời đại toàn cầu hóa đang diễn ra mạnh mẽ, cùng với sự phát triển nhanh chóng của khoa học - công nghệ là sự bùng nổ của tri thức. Để bắt kịp sự thay đổi nhanh chóng của thời đại giáo dục cần phải đổi mới về tư duy cũng như phương pháp. Trong các mô hình giáo dục mới hiện nay, giáo dục STEM đang là một mô hình nhận được nhiều chú ý trên thế giới. STEM trang bị cho người học những kiến thức và kĩ năng về các lĩnh vực khoa học, công nghệ, kỹ thuật và toán học. Ở Việt Nam trong những năm gần đây, dạy học STEM ngày càng diễn ra sôi nổi và nhận được nhiều sự quan tâm của cộng đồng. Các câu lạc bộ STEM, các trung tâm giáo dục STEM tiếp nối nhau ra đời hoạt động tích cực và thu hút HS. 
Hiện nay, việc thực hiện đổi mới chương trình giáo dục phổ thông 2018, trong đó vấn đề đổi mới dạy học trở thành một yêu cầu bắt buộc và hết sức cấp thiết đối với cấp học THCS. Bộ môn KHTN vẫn chưa được chú ý đúng mức do đó chất lượng chưa cao, các giờ dạy KHTN vẫn còn nhiều lí thuyết, khô khan, nhiều khái niệm trừu tượng khó hiểu… Vì vậy học sinh thấy chán nản, thấy mệt mỏi. Cùng với đó, nhu cầu giải trí của HS như xem ti vi, chơi game…, các kênh thông tin mạng ngày càng nhiều làm cho một số em chưa có ý thức học bị lôi cuốn, sao nhãng việc học tập, kết quả học tập giảm sút… Vậy làm thế nào để tiết học KHTN không làm học sinh căng thẳng, nhàm chán, phát huy được tính tích cực, chủ động, sáng tạo của HS?
 Từ những lý do trên tôi mạnh dạn thực hiện đề tài " Xây dựng và thực hiện dạy học STEM nhằm phát huy năng lực chủ động và sáng tạo cho học sinh môn KHTN” tại trường THCS Vạn Phúc -  Thanh Trì.
4. Thời gian thực hiện, thời gian bắt đầu áp dụng: Tháng 9 năm 2023 đến tháng 5 năm 2025
5. Đối tượng, phạm vi triển khai, áp dụng: Học sinh lớp 7,8 trường THCS Vạn Phúc



6. Số liệu khảo sát trước khi thực hiện giải pháp: 
* Kết quả học tập của học sinh trước khi áp dụng giải pháp
	Lớp

	Sĩ số

	Giỏi
	Khá
	Đạt
	Chưa đạt

	
	
	SL
	%
	SL
	%
	SL
	%
	SL
	%

	7A1
	37
	31
	77,5
	9
	22,5
	0
	0
	0
	0

	8A3
	38
	8
	21,6%
	9
	24,3%
	18
	48,6%
	2
	5,5%

	8A4
	36
	9
	25%
	12
	33,3%
	11
	30,6%
	4
	11,1%

	Tổng HS
	111
	48
	43,2%
	27
	24,3%
	29
	26,1%
	6
	6,4%



7. Báo cáo chi tiết cụ thể các nội dung chính trong sáng kiến.
Trong khuôn khổ của sáng kiến cũng như điều kiện cụ thể áp dụng tại trường THCS Vạn Phúc, tôi tập trung vào 5 sản phẩm STEM đã hướng dẫn học sinh thực hiện. 
a. Sản  phẩm 1:  Máy bắn đá
-  Bước 1: Chuẩn bị khung máy bắn đá.
-  Bước 2: Làm đòn bẩy
-  Bước 3: Lắp ráp máy bắn đá.
b. Sản phẩm 2: Mô hình chuyển động của các hành tinh 
- Bước 1: Chuẩn bị các hành tinh và Mặt Trời.
- Bước 2: Lắp ráp các hành tinh lên trục. 
- Bước 3: Lắp ráp mô hình.  
c. Biện pháp 3: Đèn tự bật khi đến gần
- Bước 1: Chuẩn bị các thành phần.
- Bước 2: Lắp ráp mô hình.
- Bước 3: Kiểm tra và điều chỉnh mô hình.
 d. Sản phẩm 4: Tàu ngầm tự chế 
- Bước 1: Chuẩn bị thân tàu ngầm.
- Bước 2: Làm phao nổi và hệ thống điều khiển 
- Bước 3: Điều chỉnh trọng lượng.
- Bước 4: Lắp ráp và hoàn thiện mô hình.
e. Biện pháp 3: Đèn tự bật khi đến gần
- Bước 1: Chuẩn bị thân kính tiềm vọng.
- Bước 2: Gắn gương phẳng vào thân ống.
- Bước 3: Lắp ráp hoàn chỉnh mô hình.
8. Đánh giá hiệu quả áp dụng, khả năng nhân rộng của sáng kiến của sáng kiến:
- Sau khi thực hiện giải pháp, tôi đã thu được  kết quả như sau:
	Lớp

	Sĩ số

	Giỏi
	Khá
	Đạt
	Chưa đạt

	
	
	SL
	%
	SL
	%
	SL
	%
	SL
	%

	7A1
	37
	31
	83,8%
	6
	16,2%
	0
	0%
	0
	0%

	8A3
	38
	14
	36,8%
	14
	36,8%
	10
	26,4%
	0
	0%

	8A4
	36
	15
	41,7%
	13
	36,1%
	8
	22,2%
	0
	0%

	Tổng HS
	111
	60
	54%
	33
	29,7%
	28
	16,3%
	0
	0%


(Bảng kết quả học tập của học sinh sau khi áp dụng giải pháp)
Trên cơ sở kết quả thu được, so sánh với kết quả trước tác động tôi nhận thấy điểm kiểm tra của học sinh nội dung liên quan đến kiến thức thực tế, phát triển năng lực nghiên cứu khoa học của học sinh tăng lên rõ rệt. Số học sinh đạt điểm 9,10 tăng. Kết quả này cho thấy kết quả học tập bộ môn tăng rõ rệt, đa số học sinh vận dụng tốt kiến thức KHTN vào cuộc sống.
+ Kết quả chất lượng học sinh lớp thực nghiệm sau khi thực hiện giải pháp so với trước khi thực hiện giải pháp nâng cao rõ rệt. Học sinh hứng thú với bộ môn KHTN tăng rõ rệt.
+ Số giáo viên ứng dụng giải pháp  dạy học STEM trong giảng dạy tăng đáng kể  với những tiết học trải nghiệm.
9. Danh sách cá nhân đã tham gia áp dụng thử hoặc áp dụng sáng kiến trong phạm vi đơn vị:
- GV: Nguyễn Thị Kim Dung. 
- GV: Đặng Thị Cúc.
- GV: Phạm Thị Yến.
10. Cam kết: Tôi xin cam kết Sáng kiến này do tôi nghiên cứu và thực hiện, không sao chép nội dung và kết quả của người khác (hoặc vi phạm bản quyền tác giả). Tôi hoàn toàn chịu trách nhiệm trước Hội đồng xét, công nhận sáng kiến các cấp về toàn bộ nội dung này./.

Thủ trưởng đơn vị xác nhận, đề nghị	Người báo cáo
               (Ký tên, đóng dấu)	                (Ký, ghi rõ họ và tên)
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                 Đặng Thị Thảo                                                  Phạm Thị Thu Thủy
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I. ĐẶT VẤN ĐỀ
1. Tính cấp thiết phải tiến hành sáng kiến 
  Trong thời đại toàn cầu hóa đang diễn ra mạnh mẽ, cùng với sự phát triển nhanh chóng của khoa học - công nghệ là sự bùng nổ của tri thức. Điều đó đem lại nhiều cơ hội cũng như thách thức cho các lĩnh vực xã hội, đặc biệt là giáo dục. Quá trình toàn cầu hóa yêu cầu nền giáo dục tri thức cao với những đòi hỏi về sự sáng tạo, khả năng vận dụng kiến thức khoa học công nghệ vào sản xuất. Để bắt kịp sự thay đổi nhanh chóng của thời đại giáo dục cần phải đổi mới về tư duy cũng như phương pháp. Trong chương trình giáo dục phổ thông tổng thể, giáo dục Khoa học tự nhiên có ý nghĩa vô cùng quan trọng, do đó việc dạy Khoa học tự nhiên như thế nào trong giai đoạn phát triển thực tại luôn là vấn đề đáng quan tâm.
Trong các mô hình giáo dục mới hiện nay, giáo dục STEM (Science - Khoa học, Technology - Công nghệ, Engineering - Kỹ thuật và Math -Toán học) đang là một mô hình nhận được nhiều chú ý trên thế giới. Đây là mô hình giáo dục được Hoa Kì áp dụng chính cho hầu hết các bang nhằm thúc đẩy sự phát triển một cách toàn diện cả về kỹ năng lẫn kiến thức cho người học. STEM trang bị cho ngườinhững kiến thức và kĩ năng về các lĩnh vực khoa học, công nghệ, kỹ thuật và toán học. Các kiến thức này không dạy riêng biệt mà tích hợp dưới mô hình chung mang tính thực tế. Mô hình STEM sử dụng phương pháp “học qua hành”, người học có được kiến thức từ kinh nghiệm thực hành chứ không phải chỉ từ lý thuyết. GV không phải là người truyền dạy kiến thức mà chỉ là người hướng dẫn để người học tự xây dựng kiến thức. STEM mang đến các hoạt động trải nghiệm thực tế, thông qua đó người học không chỉ được trang bị các kỹ năng STEM mà còn được trang bị các kỹ năng phù hợp trong thế kỉ 21. 
Ở Việt Nam trong những năm gần đây, dạy học STEM ngày càng diễn ra sôi nổi và nhận được nhiều sự quan tâm của cộng đồng. Các câu lạc bộ STEM, các trung tâm giáo dục STEM tiếp nối nhau ra đời hoạt động tích cực và thu hút HS. Khắc phục lối truyền thụ một chiều, rèn luyện thành nếp tư duy sáng tạo cho người học, áp dụng các phương pháp tiên tiến và phương tiện hiện đại vào quá trình dạy học nhằm phát huy tính tích cực, tự giác, chủ động, sáng tạo của HS, phù hợp với đặc điểm từng môn học, lớp học. Hơn nữa, việc theo học các môn học STEM sẽ có ảnh hưởng tích cực tới khả năng lựa chọn nghề nghiệp tương lai của các em sau này. Tất cả những yêu cầu này sẽ được STEM và giáo dục STEM giải quyết hiệu quả.
Hiện nay, việc thực hiện đổi mới chương trình giáo dục phổ thông 2018, trong đó vấn đề đổi mới dạy học trở thành một yêu cầu bắt buộc và hết sức cấp thiết đối với cấp học THCS. Bộ môn KHTN vẫn chưa được chú ý đúng mức do đó chất lượng chưa cao, các giờ dạy KHTN vẫn còn nhiều lí thuyết, khô khan, nhiều khái niệm trừu tượng khó hiểu… Vì vậy học sinh thấy chán nản, thấy mệt mỏi. Cùng với đó, nhu cầu giải trí của HS như xem ti vi, chơi game…, các kênh thông tin mạng ngày càng nhiều làm cho một số em chưa có ý thức học bị lôi cuốn, sao nhãng việc học tập, kết quả học tập giảm sút… Vậy làm thế nào để tiết học KHTN không làm học sinh căng thẳng, nhàm chán, phát huy được tính tích cực, chủ động, sáng tạo của HS?
 Từ những lý do trên tôi mạnh dạn thực hiện đề tài " Xây dựng và thực hiện dạy học STEM nhằm phát huy năng lực chủ động và sáng tạo cho học sinh môn KHTN” tại trường THCS Vạn Phúc -  Thanh Trì.
2. Mục tiêu của đề tài, sáng kiến.
- Xây dựng và hướng dẫn HS thực hiện một số mô hình như: Máy bắn đá, mô hình chuyển động của các hành tinh, đèn tự bật khi đến gần, tàu ngầm tự chế, kính tiềm vọng.
- Giúp học sinh vận dụng kiến thức đã học trên lớp để ứng dụng trong thực tế làm 1 số sản phẩm có ích phục vụ đời sống, từ đó khơi gợi niềm đam mê, yêu thích, tìm hiểu môn học. 
3. Thời gian, đối tượng, phạm vi nghiên cứu 
- Thời gian thực hiện: Từ năm học 2023 – 2024 đến nay. 
- Đối tượng: học sinh lớp 7A1, 8A3, 8A4 trường THCS Vạn Phúc.
- Phạm vi nghiên cứu: Học sinh khối lớp 7,8 trường THCS Vạn Phúc. 





















PHẦN II: NỘI DUNG CỦA SÁNG KIẾN
1. Hiện trạng vấn đề 
Việc lựa chọn và triển khai đề tài “Xây dựng và dạy học STEM nhằm phát huy năng lực chủ động và sáng tạo của học sinh môn KHTN” theo chương trình giáo dục phổ thông mới 2018 xuất phát từ những yêu cầu đổi mới mạnh mẽ của ngành giáo dục trong thời kỳ hội nhập, đồng thời cũng bắt nguồn từ những trăn trở, thao thức của bản thân tôi. Trong quá trình nghiên cứu và thực hiện đề tài, tôi nhận thấy song song với những thuận lợi rõ rệt là không ít khó khăn đòi hỏi sự kiên trì, linh hoạt và sáng tạo trong từng bước triển khai.
 a. Thuận lợi
- Được sự quan tâm tạo điều kiện lớn của Sở giáo dục đào tạo Hà Nội và phòng giáo dục Huyện Thanh Trì , nhà trường  đã  được trang bị và tập huấn cách sử dụng Phòng học thông minh.
- Giáo dục STEM được quan tâm, có nhiều lớp tập huấn, nhiều tài liệu phục vụ dạy học theo định hướng STEM qua các cuộc thi sáng tạo trẻ, giờ học trải nghiệm , tiết dạy STEM.
- Chuyên môn nhà trường đã triển khai giáo dục STEM tới toàn bộ giáo viên. Giáo viên nhận thức được vai trò việc triển khai giáo dục STEM.
 b. Khó khăn
- Đòi hỏi cao về chuyên môn người giảng dạy, cả lý thuyết lẫn thực tiễn đều cần nắm vững.
- Mỗi mô hình giảng dạy cần được tính toán và xây dựng tỉ mỉ, đảm bảo mức độ tư duy người học, không quá đơn giản cũng không quá phức tạp.
- Chi phí cho giáo dục là cần thiết đối với từng mô hình nhằm đạt hiệu quả cao trong mô phỏng cũng như sản phẩm thực tế.
 3. Nội dung và kết quả điều tra thực trạng
	Lớp

	Sĩ số

	Giỏi
	Khá
	Đạt
	Chưa đạt

	
	
	SL
	%
	SL
	%
	SL
	%
	SL
	%

	7A1
	37
	31
	77,5
	9
	22,5
	0
	0
	0
	0

	8A3
	38
	8
	21,6%
	9
	24,3%
	18
	48,6%
	2
	5,5%

	8A4
	36
	9
	25%
	12
	33,3%
	11
	30,6%
	4
	11,1%

	Tổng HS
	111
	48
	43,2%
	27
	24,3%
	29
	26,1%
	6
	6,4%


(Bảng kết quả học tập của học sinh trước khi áp dụng giải pháp)
Kết quả cho thấy tỉ lệ học sinh khá giỏi còn khiêm tốn, tỉ lệ học sinh đạt của 8A3 và 8A4 còn cao, tồn tại tình trạng 1 số học sinh chưa đạt yêu cầu môn học. 
2. Giải pháp thực hiện sáng kiến để giải quyết vấn đề.
Trong khuôn khổ của sáng kiến cũng như điều kiện cụ thể áp dụng tại trường THCS Vạn Phúc, tôi chỉ xin tập trung vào 5 sản phẩm STEM đã hướng dẫn học sinh thực hiện. 
 2.1. Sản phầm: Máy bắn đá
  a. Mục tiêu:
- Giúp học sinh hiểu và vận dụng kiến thức về đòn bẩy.
- Phát triển kỹ năng thực hành, sáng tạo và tư duy kỹ thuật.
- Khuyến khích học sinh làm việc nhóm và giải quyết vấn đề.
 b. Phần chuẩn bị:
Vật liệu và dụng cụ:
+ Thanh gỗ hoặc que tre: 3 thanh dài (khoảng 50 cm) và 1 thanh ngắn (khoảng 30 cm).
+ Dây thừng hoặc dây cao su: để làm dây căng.
+ Đinh vít hoặc keo dán: để gắn các thanh gỗ với nhau.
+ Vật nặng: một viên gạch hoặc cục đá nhỏ để làm đối trọng.
+ Cốc giấy hoặc cái muỗng nhựa lớn: để đặt vật bắn.
+ Bút chì, thước kẻ, kéo, và búa.
  c. Hướng dẫn chi tiết thực hiện:
- Bước 1: Chuẩn bị khung máy bắn đá
+ Lắp ráp khung đòn bẩy: đặt hai thanh dài song song nhau, cách nhau khoảng 20 cm. Dùng dây thừng hoặc keo dán để cố định chúng với thanh gỗ ngắn hơn ở giữa, tạo thành hình chữ H.
+ Gắn đối trọng: ở một đầu của khung đòn bẩy, buộc viên gạch hoặc cục đá để làm đối trọng. Đảm bảo đối trọng được gắn chặt và không bị rơi ra trong quá trình sử dụng.
- Bước 2: Làm đòn bẩy
+ Lắp đặt thanh bắn: gắn một đầu của thanh gỗ dài (khoảng 50 cm) vào giữa của thanh ngắn đã cố định trong khung.
+ Sử dụng dây thừng hoặc dây cao su để cố định thanh bắn ở giữa, cho phép thanh này di chuyển lên xuống.
+ Gắn cốc giấy hoặc muỗng nhựa: gắn cốc giấy hoặc muỗng nhựa lớn ở đầu kia của thanh bắn để đặt vật bắn (ví dụ: viên bi hoặc quả bóng nhỏ).
- Bước 3: Lắp ráp máy bắn đá
+ Lắp đặt hệ thống căng dây: dùng dây thừng hoặc dây cao su căng từ thanh bắn xuống dưới, tạo thành lực kéo ngược lại với đối trọng.
+ Điều chỉnh dây căng sao cho khi buông tay, thanh bắn có thể bắn vật đi xa.
* Lưu ý khi tiến hành:
- An toàn: đảm bảo tất cả các thành phần được gắn chặt và an toàn khi sử dụng. Học sinh nên đeo kính bảo hộ khi tiến hành dự án.
- Thực hiện từng bước: hướng dẫn học sinh thực hiện từng bước một cách cẩn thận và chi tiết. Kiểm tra kỹ từng bước trước khi chuyển sang bước tiếp theo.
- Kiểm tra và điều chỉnh: sau khi lắp ráp xong, học sinh cần kiểm tra hoạt động của máy bắn đá và điều chỉnh nếu cần thiết để đảm bảo máy hoạt động hiệu quả.
  d. Mục đích của hoạt động:
- Ứng dụng kiến thức: học sinh sẽ áp dụng kiến thức về đòn bẩy để thiết kế và chế tạo máy bắn đá.
- Phát triển kỹ năng: rèn luyện kỹ năng làm việc nhóm, kỹ năng thực hành và sáng tạo kỹ thuật.
	- Khuyến khích tư duy kỹ thuật: khuyến khích học sinh tư duy về cách cải tiến và tối ưu hóa thiết kế của máy bắn đá để đạt hiệu quả tối đa.
 2.2. Sản phẩm: Mô hình chuyển động của các hành tinh
  a. Mục tiêu:
- Giúp học sinh hiểu và vận dụng kiến thức về hệ Mặt Trời và chuyển động của các hành tinh.
- Phát triển kỹ năng thực hành, sáng tạo và tư duy kỹ thuật.
- Khuyến khích học sinh làm việc nhóm và giải quyết vấn đề.
  b. Phần chuẩn bị:
Vật liệu và dụng cụ:
- Bóng xốp: các kích cỡ khác nhau để làm các hành tinh và Mặt Trời.
- Que tre hoặc dây kim loại: để gắn các hành tinh vào trục.
- Bảng gỗ hoặc tấm bìa cứng lớn: để làm nền mô hình.
- Sơn và cọ: để tô màu các hành tinh.
- Keo dán, băng dính: để cố định các chi tiết.
- Bút chì, thước kẻ, kéo: để vẽ và cắt các chi tiết.
  c. Hướng dẫn chi tiết thực hiện:
- Bước 1: Chuẩn bị các hành tinh và Mặt Trời
+ Tạo Mặt Trời: sử dụng một quả bóng xốp lớn nhất để làm Mặt Trời. Sơn màu vàng cho quả bóng này.
+ Tạo các hành tinh: sử dụng các quả bóng xốp hoặc nhựa nhỏ hơn để làm các hành tinh. Sơn màu tương ứng cho từng hành tinh (ví dụ: Trái Đất màu xanh, Sao Hỏa màu đỏ).
- Bước 2: Lắp ráp các hành tinh lên trục
+ Gắn các hành tinh vào que tre hoặc dây kim loại: gắn mỗi hành tinh lên một que tre hoặc dây kim loại, sao cho các hành tinh có thể quay quanh Mặt Trời.
+ Lắp đặt hệ thống trục quay: gắn các que tre hoặc dây kim loại vào một trục quay ở trung tâm, sao cho các hành tinh có thể di chuyển quanh Mặt Trời.
- Bước 3: Lắp ráp mô hình
+ Lắp đặt các hành tinh lên bảng nền.
+ Dùng keo dán hoặc băng dính để cố định trục quay lên bảng gỗ hoặc tấm bìa cứng lớn.
+ Điều chỉnh khoảng cách giữa các hành tinh: đảm bảo khoảng cách giữa các hành tinh theo đúng tỉ lệ tương đối của hệ Mặt Trời.
* Lưu ý khi tiến hành:
- An toàn: đảm bảo tất cả các thành phần được gắn chặt và an toàn khi sử dụng. Học sinh nên đeo kính bảo hộ khi tiến hành dự án.
- Thực hiện từng bước: Hướng dẫn học sinh thực hiện từng bước một cách cẩn thận và chi tiết. Kiểm tra kỹ từng bước trước khi chuyển sang bước tiếp theo.
- Kiểm tra và điều chỉnh: sau khi lắp ráp xong, học sinh cần kiểm tra hoạt động của mô hình và điều chỉnh nếu cần thiết để đảm bảo mô hình hoạt động hiệu quả.
  d. Mục đích của hoạt động:
- Ứng dụng kiến thức: học sinh sẽ áp dụng kiến thức về hệ Mặt Trời và chuyển động của các hành tinh để thiết kế và chế tạo mô hình.
- Phát triển kỹ năng: rèn luyện kỹ năng làm việc nhóm, kỹ năng thực hành và sáng tạo kỹ thuật.
- Khuyến khích tư duy kỹ thuật: khuyến khích học sinh tư duy về cách cải tiến và tối ưu hóa thiết kế của mô hình để đạt hiệu quả tối đa.
2.3. Sản phẩm: Đèn tự bật khi đến gần
  a. Mục tiêu:
- Giúp học sinh hiểu và vận dụng kiến thức về tác dụng dòng điện.
- Phát triển kỹ năng thực hành, sáng tạo và tư duy kỹ thuật.
- Khuyến khích học sinh làm việc nhóm và giải quyết vấn đề.
  b. Phần chuẩn bị:
- Vật liệu và dụng cụ:
+ Cảm biến hồng ngoại (PIR sensor): để phát hiện chuyển động.
+ Đèn LED: để làm đèn báo.
+ Bộ nguồn hoặc pin: để cung cấp điện cho mô hình.
+ Dây điện: để kết nối các thành phần.
+ Bảng mạch nhỏ hoặc breadboard: để lắp ráp các linh kiện điện tử.
+ Điện trở, transistor và các linh kiện điện tử khác: để điều chỉnh dòng điện và bảo vệ các linh kiện.
+ Keo dán, băng dính: để cố định các thành phần.
+ Bút chì, thước kẻ, kéo: để vẽ và cắt các chi tiết.
  d. Hướng dẫn chi tiết thực hiện:
- Bước 1: Chuẩn bị các thành phần
+ Kiểm tra cảm biến hồng ngoại: đảm bảo cảm biến hoạt động bình thường bằng cách kết nối với nguồn điện và kiểm tra tín hiệu đầu ra.
+ Chuẩn bị đèn LED: kiểm tra đèn LED bằng cách kết nối với nguồn điện qua điện trở để đảm bảo đèn hoạt động bình thường.
- Bước 2: Lắp ráp mô hình
+ Kết nối cảm biến hồng ngoại: kết nối cảm biến hồng ngoại với nguồn điện và nối tính hiệu đầu ra của cảm biến vào chân điều khiển của transistor.
+ Kết nối đèn LED: kết nối chân dương của đèn LED với nguồn điện thông qua một điện trở để bảo vệ đèn.
+ Nối chân âm của đèn LED vào chân điều khiển của transistor để khi có tín hiệu từ cảm biến, transistor sẽ cho phép dòng điện đi qua đèn LED.
+ Hoàn thiện mạch điện: kết nối toàn bộ các thành phần lại với nhau trên bảng mạch hoặc breadboard.
- Bước 3: Kiểm tra và điều chỉnh mô hình
+ Kiểm tra hoạt động của mô hình: cấp nguồn cho mạch điện và kiểm tra xem đèn LED có bật khi có chuyển động trong phạm vi cảm biến hay không.
+ Điều chỉnh cảm biến: nếu cần thiết, điều chỉnh độ nhạy của cảm biến hồng ngoại để phù hợp với môi trường và yêu cầu của mô hình.
* Lưu ý khi tiến hành:
- An toàn: đảm bảo tất cả các thành phần được gắn chặt và an toàn khi sử dụng. Học sinh nên đeo kính bảo hộ khi tiến hành dự án.
- Thực hiện từng bước: hướng dẫn học sinh thực hiện từng bước một cách cẩn thận và chi tiết. Kiểm tra kỹ từng bước trước khi chuyển sang bước tiếp theo.
- Kiểm tra và điều chỉnh: sau khi lắp ráp xong, học sinh cần kiểm tra hoạt động của mô hình và điều chỉnh nếu cần thiết để đảm bảo mô hình hoạt động hiệu quả.
  d. Mục đích của hoạt động:
- Ứng dụng kiến thức: học sinh sẽ áp dụng kiến thức về tác dụng dòng điện để thiết kế và chế tạo mô hình đèn tự bật khi đến gần.
- Phát triển kỹ năng: rèn luyện kỹ năng làm việc nhóm, kỹ năng thực hành và sáng tạo kỹ thuật.
- Khuyến khích tư duy kỹ thuật: khuyến khích học sinh tư duy về cách cải tiến và tối ưu hóa thiết kế của mô hình để đạt hiệu quả tối đa.
2.4. Sản phẩm: Tàu ngầm tự chế
  a. Mục tiêu:
- Giúp học sinh hiểu và vận dụng kiến thức về lực đẩy Ác-si-mét và nguyên lý hoạt động của tàu ngầm.
- Phát triển kỹ năng thực hành, sáng tạo và tư duy kỹ thuật.
- Khuyến khích học sinh làm việc nhóm và giải quyết vấn đề.
  b. Phần chuẩn bị:
Vật liệu và dụng cụ:
- Chai nhựa nhỏ (khoảng 500 mL): làm thân tàu ngầm.
- Ống hút nhựa: để tạo hệ thống lấy nước và xả nước.
- Nắp chai nhựa: để làm kín các lỗ khoan.
- Cốc nhựa hoặc miếng xốp: để làm phao nổi.
- Keo dán, băng dính chống nước: để cố định các chi tiết.
- Dây cao su hoặc dây thun: để tạo hệ thống kéo.
- Vật nặng nhỏ (như đinh hoặc viên bi): để điều chỉnh trọng lượng.
- Bút chì, thước kẻ, kéo: để vẽ và cắt các chi tiết.
  c. Hướng dẫn chi tiết thực hiện:
- Bước 1: Chuẩn bị thân tàu ngầm
+ Làm thân tàu ngầm: sử dụng một chai nhựa nhỏ (500 mL), làm sạch và cắt một lỗ nhỏ gần đáy chai để đặt ống hút.
+ Gắn hệ thống lấy nước và xả nước: gắn một đầu ống hút vào lỗ nhỏ vừa khoan và dùng keo dán hoặc băng dính chống nước để làm kín các lỗ hở.
+ Đảm bảo ống hút có thể lấy nước vào và xả nước ra khỏi chai nhựa.
- Bước 2: Làm phao nổi và hệ thống điều khiển
+ Làm phao nổi: dùng cốc nhựa hoặc miếng xốp để tạo phao nổi, sau đó gắn vào nắp chai để giúp tàu ngầm nổi lên khi cần thiết.
+ Gắn hệ thống điều khiển: sử dụng dây cao su hoặc dây thun để tạo hệ thống kéo, giúp điều khiển tàu ngầm lên xuống bằng cách thay đổi lượng nước trong thân tàu.
- Bước 3: Điều chỉnh trọng lượng
+ Gắn vật nặng: đặt các vật nặng (như đinh hoặc viên bi) vào trong thân tàu để điều chỉnh trọng lượng và cân bằng tàu ngầm.
+ Đảm bảo tàu ngầm có thể nổi và chìm dễ dàng bằng cách điều chỉnh lượng vật nặng.
- Bước 4: Lắp ráp và hoàn thiện mô hình
+ Lắp đặt hoàn chỉnh: đảm bảo tất cả các chi tiết được gắn chặt và hệ thống hoạt động bình thường.
+ Kiểm tra mô hình: thử nghiệm tàu ngầm trong nước, điều chỉnh hệ thống lấy và xả nước để đảm bảo tàu có thể nổi và chìm.
* Lưu ý khi tiến hành:
- An toàn: đảm bảo tất cả các thành phần được gắn chặt và an toàn khi sử dụng. Học sinh nên đeo kính bảo hộ khi tiến hành dự án.
- Thực hiện từng bước: hướng dẫn học sinh thực hiện từng bước một cách cẩn thận và chi tiết. Kiểm tra kỹ từng bước trước khi chuyển sang bước tiếp theo.
- Kiểm tra và điều chỉnh: sau khi lắp ráp xong, học sinh cần kiểm tra hoạt động của mô hình và điều chỉnh nếu cần thiết để đảm bảo mô hình hoạt động hiệu quả.
  d. Mục đích của hoạt động:
- Ứng dụng kiến thức: học sinh sẽ áp dụng kiến thức về lực đẩy Ác-si-mét để thiết kế và chế tạo mô hình tàu ngầm tự chế.
- Phát triển kỹ năng: rèn luyện kỹ năng làm việc nhóm, kỹ năng thực hành và sáng tạo kỹ thuật.
- Khuyến khích tư duy kỹ thuật: khuyến khích học sinh tư duy về cách cải tiến và tối ưu hóa thiết kế của mô hình để đạt hiệu quả tối đa.
 2.5. Sản phẩm: Kính tiềm vọng
  a. Mục tiêu:
- Giúp học sinh hiểu và vận dụng kiến thức về phản xạ ánh sáng.
- Phát triển kỹ năng thực hành, sáng tạo và tư duy kỹ thuật.
- Khuyến khích học sinh làm việc nhóm và giải quyết vấn đề.
  b. Phần chuẩn bị:
Vật liệu và dụng cụ:
- Hai gương phẳng nhỏ (kích thước khoảng 5x5 cm): dùng để phản xạ ánh sáng.
- Ống bìa cứng hoặc ống nhựa dài (khoảng 30 cm): làm thân kính tiềm vọng.
- Giấy màu hoặc sơn: để trang trí mô hình.
- Keo dán, băng dính: để cố định các chi tiết.
- Bút chì, thước kẻ, kéo: để vẽ và cắt các chi tiết.
- Dao rọc giấy: để cắt ống bìa cứng hoặc nhựa.
  c. Hướng dẫn chi tiết thực hiện:
- Bước 1: Chuẩn bị thân kính tiềm vọng
+ Cắt ống bìa cứng hoặc ống nhựa: sử dụng dao rọc giấy cắt hai lỗ nghiêng 45 độ, nằm đối diện nhau trên thân ống, mỗi lỗ cách hai đầu ống khoảng 5 cm.
+ Lỗ cắt phải đủ lớn để đặt vừa gương phẳng.
- Bước 2: Gắn gương phẳng vào thân ống
+ Gắn gương phẳng vào lỗ cắt: đặt gương phẳng vào lỗ cắt sao cho gương tạo góc 45 độ so với thân ống và mặt phản xạ của hai gương hướng vào nhau.
+ Dùng keo dán hoặc băng dính cố định gương chắc chắn.
- Bước 3: Lắp ráp hoàn chỉnh mô hình
+ Trang trí kính tiềm vọng: sử dụng giấy màu hoặc sơn để trang trí bên ngoài thân kính tiềm vọng.
+ Kiểm tra hoạt động: đặt mắt nhìn vào đầu ống phía dưới và nhìn xem có thể thấy hình ảnh phản chiếu từ gương phía trên không.
+ Điều chỉnh gương nếu cần thiết để hình ảnh phản chiếu rõ ràng.
* Lưu ý khi tiến hành:
- An toàn: đảm bảo tất cả các thành phần được gắn chặt và an toàn khi sử dụng. Học sinh nên cẩn thận khi sử dụng dao rọc giấy.
- Thực hiện từng bước: hướng dẫn học sinh thực hiện từng bước một cách cẩn thận và chi tiết. Kiểm tra kỹ từng bước trước khi chuyển sang bước tiếp theo.
- Kiểm tra và điều chỉnh: sau khi lắp ráp xong, học sinh cần kiểm tra hoạt động của mô hình và điều chỉnh nếu cần thiết để đảm bảo mô hình hoạt động hiệu quả.
  d. Mục đích của hoạt động:
- Ứng dụng kiến thức: học sinh sẽ áp dụng kiến thức về phản xạ ánh sáng để thiết kế và chế tạo mô hình kính tiềm vọng.
- Phát triển kỹ năng: rèn luyện kỹ năng làm việc nhóm, kỹ năng thực hành và sáng tạo kỹ thuật.
- Khuyến khích tư duy kỹ thuật: khuyến khích học sinh tư duy về cách cải tiến và tối ưu hóa thiết kế của mô hình để đạt hiệu quả tối đa.
3. Kết quả sau khi áp dụng giải pháp sáng kiến tại đơn vị: 
* Về phía học sinh: 
- Về kiến thức: học sinh nhớ kiến thức tốt hơn, hệ thống hơn.
- Về phẩm chất: học sinh yêu thích môn KHTN hơn. Trong mỗi tiết học, các em hào hứng, tích cực và rất hăng hái phát biểu ý kiến xây dựng bài.
- Về năng lực: học sinh tự tin hơn, tích cực hơn và có ý thức tự học tốt hơn.
- Trong cuộc thi do các cấp tổ chức, học sinh đã đạt được thành tích. Cụ thể: 
+ 1 giải nhì và 1 giải ba cuộc thi “Sáng tạo trẻ” cấp huyện.
+ 20 giải HSNK môn KHTN cấp huyện.
+ 5 HS đạt giải IJSO cấp thành phố.
+ 22 HS đạt giải IJSO cấp huyện.
+ Tổ chức thành công ngày hội STEM cấp trường với chủ đề “Chế tạo thiết bị thông minh phục vụ cuộc sống” với hơn 50 sản phẩm dự thi.
Kết quả trên đã chứng minh được giải pháp của tôi đã đi đúng hướng.
Với kết quả khả quan và được nhà trường, đồng nghiệp hưởng ứng, tôi mạnh dạn lập kế hoạch và đã được nhà trường đồng ý tổ chức hoạt động trải nghiệm khoa học kỹ thuật tại Xưởng sáng tạo- Creative Gara vào tháng 2-2023 và tháng 11 năm 2024.
- Sau khi thực hiện giải pháp, tôi đã thu được  kết quả như sau:
	Lớp

	Sĩ số

	Giỏi
	Khá
	Đạt
	Chưa đạt

	
	
	SL
	%
	SL
	%
	SL
	%
	SL
	%

	7A1
	37
	31
	83,8%
	6
	16,2%
	0
	0%
	0
	0%

	8A3
	38
	14
	36,8%
	14
	36,8%
	10
	26,4%
	0
	0%

	8A4
	36
	15
	41,7%
	13
	36,1%
	8
	22,2%
	0
	0%

	Tổng HS
	111
	60
	54%
	33
	29,7%
	28
	16,3%
	0
	0%


(Bảng kết quả học tập của học sinh sau khi áp dụng giải pháp)
Trên cơ sở kết quả thu được, so sánh với kết quả trước tác động tôi nhận thấy điểm kiểm tra của học sinh nội dung liên quan đến kiến thức thực tế, phát triển năng lực nghiên cứu khoa học của học sinh tăng lên rõ rệt. Số học sinh đạt điểm 9,10 tăng. Kết quả này cho thấy kết quả học tập bộ môn tăng rõ rệt, đa số học sinh vận dụng tốt kiến thức KHTN vào cuộc sống.
+ Kết quả chất lượng học sinh lớp thực nghiệm sau khi thực hiện giải pháp so với trước khi thực hiện giải pháp nâng cao rõ rệt. Học sinh hứng thú với bộ môn KHTN tăng rõ rệt.
+ Số giáo viên ứng dụng giải pháp  dạy học STEM trong giảng dạy tăng đáng kể  với những tiết học trải nghiệm.
Như vậy, nhìn vào kết quả khảo sát có thể thấy rằng giải pháp mới chỉ được áp dụng từ năm học 2023-2024 đến nay, nhưng cũng đạt được những sự thay đổi nhất định trong chất lượng giảng  dạy và học tập  môn KHTN 7,8.
Những phân tích trên khẳng định tính khả thi, hiệu quả của giải pháp “Xây dựng và thực hiện dạy học STEM nhằm phát huy năng lực chủ động và sáng tạo của học sinh môn KHTN”.
4. Hiệu quả của việc triển khai áp dụng đề tài 
 4.1. Hiệu quả về mặt khoa học:
  a. Về mặt nhận thức:
- Tăng cường sự hiểu biết và vận dụng kiến thức: việc làm sản phẩm STEM như máy bắn đá, mô hình hệ Mặt trời, đèn tự bật khi đến gần, kính tiềm vọng… giúp học sinh hiểu rõ và sâu hơn các kiến thức đã học trong chương trình Khoa học Tự nhiên lớp 7, 8. Các khái niệm như chuyển động, lực, ánh sáng, điện học… được vận dụng vào thực tiễn, giúp học sinh ghi nhớ lâu và hiểu bản chất vấn đề.
- Phát triển năng lực giải quyết vấn đề và tư duy sáng tạo: trong quá trình thiết kế và chế tạo sản phẩm, học sinh phải lên ý tưởng, tìm vật liệu, thử nghiệm – sai sót – điều chỉnh… Điều này giúp các em phát triển năng lực tư duy logic, phân tích, đánh giá và sáng tạo để hoàn thiện sản phẩm.
- Liên môn và mở rộng kiến thức: học sinh không chỉ áp dụng kiến thức môn Khoa học Tự nhiên mà còn kết hợp với Công nghệ, Tin học, Mỹ thuật... tạo điều kiện phát triển tư duy tích hợp và năng lực học liên môn – một kỹ năng quan trọng trong thời đại 4.0.



  b. Về mặt tâm lý:
- Tăng hứng thú học tập: các hoạt động làm sản phẩm STEM mang tính thực hành, trải nghiệm, khám phá, khiến học sinh hứng thú, yêu thích môn học hơn, thay vì chỉ học lý thuyết trên lớp.
- Tăng sự tự tin và tinh thần trách nhiệm: khi hoàn thiện được sản phẩm, học sinh có cảm giác thành tựu, tự tin hơn vào năng lực bản thân. Việc phân công nhiệm vụ trong nhóm cũng giúp các em rèn luyện tinh thần trách nhiệm và kỹ năng làm việc nhóm.
- Tạo môi trường học tập tích cực: lớp học trở nên sôi nổi, học sinh cảm thấy thoải mái, được tôn trọng ý kiến cá nhân và được tự do sáng tạo trong giới hạn cho phép, góp phần xây dựng mối quan hệ thầy trò và bạn bè tích cực, gần gũi.
 4.2. Hiệu quả về mặt kinh tế:
- Tiết kiệm chi phí tổ chức dạy học STEM: các sản phẩm STEM trong đề tài như máy bắn đá, mô hình hệ Mặt Trời, đèn cảm biến, kính tiềm vọng… đều có thể được thực hiện với vật liệu đơn giản, dễ tìm, giá rẻ như: bìa carton, que gỗ, dây thun, ống hút, chai nhựa, bóng đèn LED, cảm biến hồng ngoại, pin tiểu, v.v...
- Việc sử dụng các vật liệu tái chế giúp giảm thiểu chi phí mà vẫn đảm bảo chất lượng và tính sáng tạo trong sản phẩm.
- Phù hợp với điều kiện kinh tế của học sinh và nhà trường: với chi phí thấp, mỗi nhóm học sinh hoặc cá nhân đều có thể tự chuẩn bị vật liệu và tiến hành chế tạo sản phẩm. Điều này tạo điều kiện cho mọi học sinh đều có cơ hội tham gia, kể cả ở những trường có điều kiện còn hạn chế.
- Tăng tính bền vững, có thể tái sử dụng sản phẩm: một số sản phẩm sau khi hoàn thành có thể được trưng bày, sử dụng để minh họa bài học hoặc tiếp tục cải tiến cho các năm học sau, góp phần tiết kiệm nguồn lực lâu dài.
- Không cần đầu tư thiết bị công nghệ cao: đề tài không đòi hỏi máy móc hay công cụ hiện đại mà vẫn đạt được mục tiêu phát triển năng lực học sinh. Điều này làm cho mô hình có tính ứng dụng rộng rãi, phù hợp với nhiều trường học ở cả thành thị và nông thôn.
4.3. Hiệu quả về xã hội:
- Đề tài góp phần thúc đẩy việc chuyển từ dạy học thụ động sang dạy học tích cực, từ việc “truyền thụ kiến thức” sang hướng dẫn học sinh tự tìm tòi, khám phá, sáng tạo và giải quyết vấn đề thực tiễn. Điều này phù hợp với xu thế giáo dục hiện đại, góp phần thực hiện thành công Chương trình Giáo dục phổ thông 2018 theo định hướng phát triển phẩm chất và năng lực học sinh.
- Quá trình học sinh thực hiện sản phẩm STEM thường cần có sự phối hợp giữa học sinh, giáo viên, phụ huynh và cộng đồng. Phụ huynh có thể hỗ trợ về vật liệu, ý tưởng hoặc tạo điều kiện về thời gian, không gian làm việc tại nhà. Qua đó, mối quan hệ giữa nhà trường và gia đình ngày càng được gắn bó, đồng hành trong quá trình giáo dục học sinh, tạo nên môi trường học tập thân thiện và hiệu quả.
5. Tính khả thi của đề tài
Đề tài “Xây dựng và dạy học STEM nhằm phát huy năng lực chủ động và sáng tạo học sinh môn Khoa học Tự nhiên” có tính khả thi cao trong thực tiễn dạy học ở trường trung học cơ sở, thể hiện qua các yếu tố sau:
- Phù hợp với chương trình giáo dục phổ thông và định hướng phát triển năng lực học sinh: Nội dung đề tài dựa trên kiến thức đã học trong chương trình Khoa học Tự nhiên lớp 7 và 8, như: lực và chuyển động, điện học, quang học, hệ Mặt Trời... Việc tích hợp các nội dung này vào hoạt động chế tạo sản phẩm STEM giúp học sinh vận dụng kiến thức một cách linh hoạt và sáng tạo, đúng với định hướng giáo dục phát triển năng lực và phẩm chất học sinh trong chương trình GDPT 2018.
- Sản phẩm STEM phù hợp với lứa tuổi, trình độ và điều kiện thực tế. Các sản phẩm như máy bắn đá, mô hình chuyển động của các hành tinh, đèn tự bật khi đến gần, kính tiềm vọng có cấu trúc đơn giản, vừa sức với học sinh THCS. Hoạt động chế tạo mang tính khám phá, thực hành cao, giúp học sinh tiếp cận kiến thức khoa học một cách tự nhiên và hứng thú.
- Nguyên vật liệu dễ tìm, chi phí thấp. Vật liệu sử dụng để làm các sản phẩm phần lớn là đồ tái chế, vật liệu sẵn có tại địa phương hoặc dễ dàng mua với giá rẻ, như: bìa cứng, ống hút, lon thiếc, dây đồng, pin, bóng đèn LED, cảm biến hồng ngoại,… Điều này giúp tiết kiệm chi phí cho học sinh, giáo viên và nhà trường, tạo điều kiện để mọi học sinh đều có thể tham gia, kể cả ở các khu vực khó khăn.
- Dễ triển khai trong điều kiện dạy học hiện nay. Giáo viên có thể tích hợp dạy học STEM vào các tiết chính khóa, tiết học trải nghiệm, hoạt động câu lạc bộ hoặc tổ chức dưới hình thức dự án nhỏ. Với sự hỗ trợ từ phía nhà trường và sự tham gia tích cực của học sinh, đề tài dễ tổ chức, ít phụ thuộc vào thiết bị hiện đại, phù hợp với điều kiện dạy học phổ biến ở nhiều trường THCS.
- Có khả năng nhân rộng và áp dụng lâu dài. Mô hình này hoàn toàn có thể triển khai tại các trường học khác với điều kiện tương tự. Có thể mở rộng đề tài với nhiều sản phẩm STEM khác nhau, theo từng chủ đề trong chương trình học. Giáo viên có thể chia sẻ tài liệu, hướng dẫn, video sản phẩm để cùng phát triển và nhân rộng mô hình trong tổ chuyên môn, cụm trường, địa phương.
6. Thời gian thực hiện đề tài, sáng kiến.
Từ ngày 5 tháng 9 năm 2023 đến nay.





















III. KIẾN NGHỊ, ĐỀ XUẤT
Để việc triển khai dạy học STEM trong môn Khoa học Tự nhiên ở trường trung học cơ sở đạt hiệu quả cao và có tính lan tỏa, tôi xin đưa ra một số kiến nghị, đề xuất như sau:
- Đối với nhà trường
+ Tăng cường tổ chức các lớp bồi dưỡng, tập huấn cho giáo viên về phương pháp dạy học STEM, kỹ năng thiết kế hoạt động trải nghiệm cho học sinh.
+ Tạo điều kiện về cơ sở vật chất, thiết bị dạy học và không gian học tập phù hợp để giáo viên triển khai các hoạt động STEM hiệu quả.
+ Khuyến khích, động viên giáo viên chia sẻ kinh nghiệm, tài liệu và mô hình dạy học hiệu quả trong hội đồng chuyên môn, qua đó nhân rộng mô hình.
- Đối với giáo viên
+ Chủ động cập nhật kiến thức, tìm tòi, sáng tạo trong thiết kế bài học STEM, phù hợp với nội dung chương trình và đối tượng học sinh.
+ Tăng cường ứng dụng công nghệ thông tin trong thiết kế và trình bày sản phẩm STEM.
+ Giao lưu, học hỏi kinh nghiệm từ đồng nghiệp để làm phong phú thêm kho tàng ý tưởng, giúp tiết dạy hấp dẫn và hiệu quả hơn.
- Đối với phụ huynh
+ Tăng cường sự phối hợp giữa gia đình và nhà trường trong việc hỗ trợ học sinh tham gia các hoạt động học tập trải nghiệm, sáng tạo sản phẩm STEM.
+ Khuyến khích phụ huynh cùng tham gia hoặc hỗ trợ nguyên vật liệu, dụng cụ tái chế để học sinh thực hiện sản phẩm một cách thuận lợi, hiệu quả.
+ Phát huy vai trò của các tổ chức, đoàn thể địa phương trong việc tổ chức hoạt động trải nghiệm STEM cho học sinh gắn với thực tế địa phương như nông nghiệp, môi trường, năng lượng…
Xin chân thành cảm ơn!
Hà nội, ngày 15 tháng 4 năm 2025
Xác nhận của Ban Giám Hiệu				Người viết
	      Hiệu trưởng
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   		    Đặng Thị Thảo				  	 Phạm Thị Thu Thủy
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Sản Phẩm máy bắn đá
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Sản phẩm: Mô hình chuyển động của các hành tinh
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Sản phẩm: Đèn tự bật khi đến gần
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Sản phẩm: Kính tiềm vọng
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Sản phẩm: Tàu ngầm tự chế
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