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LOI GIOI THIEU

Ngay 4/5/2017, Thi tuéng Chinh phu ban hanh Chi thi s6 16/CT-TTg vé viéc
ting cuong ning lyc tiép can cudc cach mang céng nghiép lan tha tu. Mot trong
cac giai phap ma Chi thi dé ra nham thuc day gido duc STEM tai Viét Nam Ia:
“Thay déi manh mé cac chinh sach, ngi dung, phwong phdp gido duc va day nghé
nham tgo ra nguon nhan lyc ¢ kha nang tiép nhdn cac xu thé cdng nghé san
XUdt méi, trong dé can tdp trung vao thiic ddy dao tao vé khoa hoc, cong nghé,
ki thudt va toan hoc (STEM), ngoai ngiz, tin hoc trong chuwong trinkh gido duc phé
théng”. Chi thi ciing giao nhiém vu cho B Gido duc va Pao tao “thic day trién
khai gido duc vé khoa hoc, cdng nghé, ki thudt va toan hoc (STEM) trong chwong
trinh gido duc phé théng; té chire thi diém tai mét sé treong phé thdng ngay tir
nam hoc 2017 - 2018...".

Thuc hién Chi thi s6 16/CT-TTg, nganh gido duc va dao tao da thuc hién nhiéu
giai phap nham thuc day dao tao vé khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc & tat
ca cac bac hoc, nganh hoc. Déi vai gido duc trung hoc, Bo Gido duc va Pao tao da
chi dao cac dia phuong trién khai hoat dong nghién ctu khoa hoc cuaa hoc sinh
trung hoc co s, trung hoc phd théng va té chirc Cudc thi khoa hoc, ki thuat cap
quéc gia danh cho hoc sinh trung hoc; to chirc cudc thi van dung kién thic lién
mon dé giai quyét tinh hudng thyc tién danh cho hoc sinh trung hoc; thi diém mo
hinh day hoc gan véi san xuit, kinh doanh va bao vé méi truong tai dia phuong;
huéng dan hoc sinh van dung kién thac lién moén vao giai quyét cac van dé thuc
tién théng qua day hoc dya trén du &n, to chirc cac hoat dong trai nghiém:... Nhitng
hoat dong trén da gdp phan ddi méi phuong thire day hoc & truong trung hoc, gop
phan budc dau trién khai gido duc STEM trong cac nha truong.

Tai liéu “Tai liéu hwong dan xay dwng ké hoach bai day STEM Iép 9” dugc
xay dung dya trén nhitng két qua nghién ctu khoa hoc trong va ngoai nudc vé giao
duc STEM cung nhiing két qua thir nghiém vé md hinh gido duc STEM trong
truong phd théng. Tai liéu duoc bién soan nham nang cao nhan thirc cua can bo
quan li, gido vién vé gido duc STEM trong truong phod théng tai Viét Nam; phat
trién ki nang thiét ké bai day STEM trong Chuong trinh gido duc pho thong 2018;
thiic day gi&o duc hudéng nghiép noi chung, dinh huéng nghé nghiép cho hoc sinh
trong linh vec STEM noi riéng.



Tai liéu duogc cau tric va gom cac ndi dung:
Churong 1. Mgt 56 Vin dé co ban vé giao duc STEM

Noi dung gidi thiéu téng quét vé gido duc STEM trong trudng pho thong trén
cac phuong dién giai thich thuat ngir; khai niém, ban chat, muc tiéu, vai tro cua
gido duc STEM trong trudng phd thdng; gido duc STEM trong Chuong trinh gido
duc phd théng 2018 cap trung hoc co sd; co sé thiét ké hoat dong gido duc STEM;
hinh thirc t6 chtic gido duc STEM trong trudng phd thong.

Churong 2. Huwéng dédn xay dung ké hoach bai day STEM lép 9

Noi dung tap trung vao thiét ké bai day STEM va céc hoat dong kiém tra, danh
gia tuong tmg. Co s& Ii thuyét dé thiét ké bai day STEM duoc sir dung 1a quy trinh
thiét ké ki thuat duoc té chac thanh céc hoat dong day hoc twong ng. Noi dung
chuong nay 13 co s¢ dé xay dung hé théng céac bai day STEM trong chwong 3. C4c
nha truong linh hoat trong viéc trién khai gido duc STEM theo céc hinh thuc to
chtrc khac nhau theo huéng din tai Cong van s6 3089/BGDDT-GDTrH dam bao
phl hop vai ké hoach gido duc ciia nha truong, ké hoach gido duc mén hoc trong
Chuong trinh gido duc pho théng.

Chwong 3. Minh hpa mét sé ké hoach bai day STEM lgp 9

Noi dung gigi thiéu mot sé ké hoach bai day STEM ¢ 16p 9 nham minh hoa
cho noi dung duoc trinh bay & cac chuong trén, dong thoi hd trg cac nha truong
dua vao noi dung sinh hoat té/nhém chuyén mén dé tiép tuc chinh sira, b6 sung,
hoan thién trudc khi té chirc thuc hién, bao dam thuc hién mot cach hiéu qua, chat
lwgng,phtl hop véi ddi twong hoc sinh va diéu kién thyc té cua nha truong.

Tai liéu c6 tham khao mot sé cong trinh khoa hoc, cac tai liéu nghién cau va
trién khai vé gido duc STEM cua mot sé té chic, ca nhan. Nhom bién soan xin
tran trong cam on cac to chirc, ca nhan co lién quan di cung cap nhitng thong tin
hiru ich ¢& nhom bién soan hoan thanh tai liéu.

Gido duc STEM rat da dang, phong phu, c6 thé duoc thé hién & nhiéu tang,
bac va xem xét dudi nhiéu goc do khac nhau. Noi dung dé cap trong bo tai liéu nay
méi phan anh dugc nhitng van dé co ban, cbt 18i nhat cua gido duc STEM trong
truong trung hoc. Mic du dé c6 nhiéu ¢ gang nhung ndi dung tai liéu khong tranh
khoi nhitng han ché can tiép tuc bd sung, hoan thién. Rat mong dugc sy phan hdi
gop Y cua cac co so gido duc va cdc nha gido.

Tran trong cam on.

NHOM BIEN SOAN



CHUONG 1: MOT SO VAN PE CO BAN VE GIAO DUC STEM

1.1 MQT SO KHAI NIEM CO BAN VE GIAO DUC STEM
1.1.1 Thuit ngir STEM

STEM la thuat ngir viét tit cua cac tir Science (Khoa hoc), Technology (Cong
nghé), Engineering (Ki thuat) va Mathematics (Toan hoc). Thuat ngr nay duoc su
dung khi dé cap dén cac chinh sach phat trién vé Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va
Toan hoc ciia mdi quéc gia. Hién nay, thuat ngir nay dugc ding chu yéu trong hai ngir
canh la gido duc va nghé nghiép.

Trong ngit canh gido duc, dé cap téi STEM la muén nhan manh dén su quan
tam cua nén gido duc ddi véi cac linh vuc Khoa hoc, Céng nghé, Ki thuat va Toan
hoc; chu trong dén day hoc cac mdn hoc STEM theo tiép can tich hop lién mon,
gan véi thyc tién, hinh thanh va phat trién pham chét, nang luc nguoi hoc.

Trong ngit canh nghé nghiép, STEM duoc sir dung khi dé cap téi nganh nghé
thudc hoac lién quan téi cac linh vuc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc.
Pay 1a nhitng nganh nghé co vai trd quyét dinh toi sac canh tranh ciia mot nén kinh
té, dang va s& c6 nhu cau cao trong xa hoi hién dai.

1.1.2 Khoa hgc - Ki thuit - Céng nghé - Toan hoc
1.1.2.1 Khoa hgc

Khoa hoc (science), trong ngir canh STEM dugc hiéu la khoa hoc ty nhién,
la mot nhanh cua khoa hoc, c6 muc dich nhan thirc, mé ta, giai thich va tién
doan vé cac su vat, hién tuong va quy luat tu nhién, dya trén nhitng bang ching
rd rang c6 duogc tur quan sat va thuc nghiém.

Khoa hoc tu nhién c6 thé duoc chia thanh bén linh vuc gom vat li (physics),
hoa hoc (chemistry), thién vin hoc va khoa hoc Trai dat (astronomy and earth
science) va sinh hoc (biology). Ba linh vuc dau thuéc vé khoa hoc vé vat chat
(physical science), con sinh hoc thi thuoc khoa hoc vé sy séng (life science).

Vat Ii hoc: La nganh khoa hoc nghién ctu cac dang van dong don gian nhat
cua vat chit va tuong tac gitra ching. Vat Ii hoc lién hé mat thiét véi toan hoc
va cac mdn khoa hoc tu nhién khac, cung cap co s& cho ki thuat va cong nghé.
Bén canh do, vat If hoc dong vai tro then chét trong viéc xay dung thé gidi quan
khoa hoc.


https://vi.wikipedia.org/wiki/Khoa_h%E1%BB%8Dc
https://vi.wikipedia.org/wiki/Hi%E1%BB%87n_t%C6%B0%E1%BB%A3ng
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Quy_lu%E1%BA%ADt&action=edit&redlink=1

Hoa hoc: La nganh khoa hoc nghién ctru vé thanh phan ciu tric, tinh chét va
su bién ddi cua cac don chit va hop chat. Hoa hoc 1a cau ndi cac nganh khoa hoc
tu nhién khac nhu vt I, sinh hoc, y dugc va dia chat hoc. Nhitng tién bo trong
linh vuc héa hoc gan lién véi sy phat trién caa nhirng phat hién méi trong céc
linh vuc cua c&c nganh sinh hoc, y hoc va vat li. Héa hoc dong vai tro quan trong
trong cudc séng, san xuat, gop phan vao su phat trién kinh té, xa hoi.

Sinh hoc: La nganh khoa hoc nghién citu sy séng va sinh vat séng, bao gém
c4u trdc vat chat, qua trinh hoa hoc, tuong tac phan tir, co ché sinh ly, sy phét trién
va tién hoa cua sinh vat. C6 nhiéu nhanh nghién ctu sinh hoc nhu: Hoa sinh hoc;
Thuc vat hoc; Bong vat hoc; Sinh hoc té bao; Sinh thai hoc; Tién hoa; Di truyén
hoc; Sinh hoc phén tir; Sinh ly hoc...

Thién van hoc: La khoa hoc nghién ctu cac thién thé va cac hién tuong co
ngudn gdc bén ngoai vii tru. N6 nghién cttu sy phat trién, tinh chat vat Ii, hoa
hoc, khi tugng hoc va chuyén dong cua cac vat thé vii tru, cling nhu sy hinh
thanh va phét trién cua vil tru. Thién vin hoc 1a mét trong nhitng nganh khoa
hoc c6 nhét.

Khoa hoc Trdi dat: Bao gdbm tat ca cac linh vuc khoa hoc tu nhién lién quan
dén hanh tinh Trai Dat. Pay 1a mot nhanh caa khoa hoc lién quan dén ciu tao cua
trai dt va bau khi quyén caa n6. Khoa hoc trai dat nghién ciru vé cac dic diém vat
i ctia hanh tinh ctia loai ngudi, tir dong dat dén hat mua va tir 1 lut dén hoa thach.
Khoa hoc Trai dat bao gdm bén nhanh nghién ciu chinh 1a thach quyén, thay
quyén, khi quyén va sinh quyén, mdi nhanh lai dugc chia nho thanh cac linh vuc
chuyén biét hon.

1.1.2.2 Ki thugt

Ki thuat (engineerning) 1a linh vuc khoa hoc st dung céc thanh tyu caa toan
hoc, khoa hoc ty nhién dé giai quyét cac van dé thuc tién, dap ang nhu cau cua
cudc sdng. Két qua cua nghién ciru ki thudt gop phan tao ra cac giai phap, san
pham, céng nghé méi.

Nho ¢6 ki thuat, cac nguyén |i khoa hoc duoc wng dung trong thuc tién biéu
hién qua cac thiét bi, may moc hay hé théng phuc vu nhu cau caa doi séng, san
xuat, kién tao moi truong song. Ki thuat cé thé dugc chia thanh nhiéu linh vuc
nhu: K7 thuat hoa hoc, ki thuat xay dung, ki thuat dién, ki thuat co khi...
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1.1.2.3 Cong ngh¢

Cong nghé (technology) la tri thirc ¢6 hé théng vé quy trinh va ki thuat ding
dé ché bién vat liéu va thdng tin. N6 bao gom kién thic, thiét bi, phwong phép va
cac hé thdng dung trong viéc tao ra hang héa va cung cap dich vul. Bé thuc hién
mot cong viéc, giai quyét mot van dé, thuong c6 nhiéu céng nghé khac nhau va
duoc phan biét bai muc do hién dai cua cong nghé. Véi su phat trién cua khoa hoc
va ki thuat, cong nghé lién tuc duoc doi méi hudéng téi muc tiéu phuc vu ngay cang
t6t hon nhu cau cua con ngudi, cua kinh té, xa hoi.

Khi str dung thuat ngr cong nghé, co nghia la con ngudi da co tri thirc va lam
chu loai hinh hoat dong nao d6. Do vay, cdng nghé cé tinh chuyén giao dugc. Mai
cong nghé duoc tao ra 1a két qua cia mot hoat dong ki thuat. C6 thé hiéu, ki thuat
la quéa trinh tim tOi giai quyét van dé, con cong nghé 1a san pham, hé thong, giai
phap giai quyét van dé.

Cong nghé cd thé duge phan loai theo linh vuc khoa hoc (céng nghé héa hoc,
cong nghé sinh hoc, cdng nghé théng tin...), theo linh vuc ki thuat (céng nghé co
khi, cdng nghé dién, cdng nghé xay dung, cong nghé van tai...) trong tng hay céng
nghé gan vai nhitng hoat dong, d6i twong cu thé (cong nghé trong cdy trong nha
kinh, cong nghé 6 t6, cdng nghé vat liéu, cdng nghé nano...).

Trong mdi giai doan cua lich sir, cong nghé ludn ludn 1a yéu té co tinh chat
dan dat, dinh hinh va chi phi sy phat trién caa kinh té, xa hoi. Khi su dot pha vé
cdng nghé tac dong sau sac va toan dién téi moi mat doi song cua xa hoi, do 1a thoi
diém dién ra cudc cach mang céng nghiép. Ngay nay, cong nghé sinh hoc, cong
nghé nano, céng nghé sb, tri tué nhan tao, di liéu 16n, cong nghé in 3D la nhitng
cong nghé dot pha va la nén tang cong nghé cua cudc cach mang cong nghiép lan
thir tu.
1.1.2.4 Toan hec

Toan hoc (mathematics) 1a mot nganh nghién ciu triru twong vé ciu tric, trat
tu va quan hé, duoc phat trién tir cac thuc hanh co ban nhu dém, do luong va md
ta hinh dang cua cac vat thé. Toan hoc con lién quan dén Ii luan logic va tinh toan
dinh luong. Vi vay, khi noi dén Toan hoc, nguoi ta ndi dén cac mé hinh toan hoc.

! Pinh nghia béi Unesco khu vire Chau A Thai binh duong.
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Chinh cac mé hinh nay gilp biéu dién va phan tich hau hét cac déi twong trong thé
gidi vat chat.

Toan hoc dong vai trd cong cu nén tang cho cac nghién ctru co ban va nghién
ctru (tng dung trong tat ca cac linh vuc khoa hoc tu nhién. C6 thé chia thanh hai
nganh toan hoc:

- Toan |i thuyét, 1a nganh toan hoc nghién ciu cac khai niém hoan toan triu
tugng, cac I thuyét toan.

- Toan tng dung, la nganh toan nghién ctru cac phuong phap toan hoc ng
dung trong khoa hoc, ki thuat, kinh té, khoa hoc may tinh, cdng nghiép... Cac linh
vuc tng dung toan gom co: Giai tich tng dung; Phuong phép sb va tinh toan khoa
hoc; Toan roi rac; Logic toan; Théng ké toan...

1.1.3 Giao duc STEM
1.1.3.1 Khai niém giao duc STEM

Véi nhitng tiép can khéac nhau, giao duc STEM duoc hiéu va trién khai theo
nhitng cach khac nhau. Lanh dao va quan Iy thi tap trung vao dé xuat cac chinh
sach dé thuc day gido duc STEM, quan tdm t6i chuan bi nguon nhan luc cho cac
nganh nghé thugc linh vuc STEM theo nghia huéng nghiép, phan ludng. Ngudi
lam chuong trinh quan triét giao duc STEM theo cach quan tdm, nang cao vai tro,
vi tri, sy phdi hop gitra c&c mdn hoc thudc linh vire STEM trong chwong trinh.
Gi4o vién, nguoi tryc tiép ding 1op sé trién khai gido duc STEM thong qua viéc
xac dinh cac chu dé lién mdn gitra khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan, thé hién
no trong mdi bai day, mdi hoat dong day hoc dé két ndi kién thirc hoc dudng Véi
thé gioi thuc, giai quyét cac van dé thuc tién, dé nang cao hung tha, dé hinh thanh
va phaét trién ning lyc va pham chat cho hoc sinh.

Theo Chuong trinh gido duc phd thong 2018, gido duc STEM la md hinh giao
duc dua trén cach tiép can lién mén, gitp hoc sinh &p dung céac kién thirc khoa hoc,
cong nghé, ki thuat va toan hoc vao giai quyét mot sé van dé thuc tién trong boi
canh cy thé. Khi chu dé tich hop lién mén khong chi lién quan téi khoa hoc, cong
nghé, ki thuat va todn, ma con quan tam 1dong ghép nghé thuat va nhan vin (Art),
thi sé c6 gido duc STEAM.

Nhim da dang hda hinh thirc t6 chuc gido duc STEM trong trudng pho thong,
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tai Cong van s 3089/BGDDT-GDTrH, ngay 14/8/2020 cua Bo Gido duc va Pao
tao vé viéc trién khai thuc hién gido duc STEM trong gido duc trung hoc, giéo duc
STEM dugc mé rong hon. Theo do, gido duc STEM la mot phuong thic giao duc
nham trang bi cho hoc sinh nhitng kién thic khoa hoc gén lién véi tng dung cua
chting trong thyc tién.

Nhin chung, khi dé cap toéi STEM, gido duc STEM, can nhan thtc va hanh
dong theo ca hai cach hiéu sau day:

- Mot 14, TU TUONG (chién lugc, dinh huéng) giéo duc, bén canh dinh huéng
gi4o duyc toan dién, THUC DAY gido duc 4 linh vic: Khoa hoc, Céng nghé, Ki thuat
va Toéan hoc véi muyc tiéu “dinh hudéng va chuan bi nguén nhan luc dap (g nhu cau
ngdy cang ting cua cac nganh nghé lién quan téi cac linh vuc STEM, nho d6, nang
cao suc canh tranh ctia nén kinh té”.

- Hai 13, phuong phap TIEP CAN LIEN MON (khoa hoc, cong nghé, ki thuat,
toan) trong day hoc véi muc tiéu: (1) Nang cao hing tha hoc tap cac mon hoc thuoc
linh vuc STEM; (2) Van dung kién thire lién mon dé giai quyét cac van dé thuc tién;
(3) Két ndi truong hoc va cong dong; (4) Pinh hudng hanh dong, trai nghiém trong
hoc tap; (5) Hinh thanh va phaét trién niang luc va pham chat nguoi hoc.

1.1.3.2 Muc tiéu cua gido duc STEM

Giao duc phd théng gitp hoc sinh 1am cha kién thirc phé théng, biét van dung
hiéu qua kién thirc, ki ning d3 hoc vao doi sdng va tu hoc sudt doi, co dinh hudng
lya chon nghé nghiép pht hop, biét xay dung va phat trién hai hoa cac méi quan hé
X4 hoi, c6 ca tinh, nhan cach va doi sdng tm hon phong phu, nho d6 ¢6 duoc cude
séng c6 y nghia va dong godp tich cuc vao sy phét trién caa dat nude va nhan loai.
Gido duc phd thong huéng téi phét trién pham chat va ning luc nguoi hoc thong
qua ndi dung gi4o duc véi nhitng kién thic, ki ning co ban, thiét thuc, hién dai; phét
trién hai hoa duc, tri, thé, mi. Muc tiéu gido duc trén duoc thuc hién thong qua tat
ca cac mon hoc va hoat dong gido duc trong chuong trinh gidao duc phé thdng.

Cling nhu cac hoat dong giao duc khac trong nha truong, gido duc STEM la mot
trong nhitng hoat dong giao duc gép phan thyc hién muc tiéu gido duc tong quét va
toan dién néu trén cta chuong trinh gido duc phé théng. Trong d6, gido duc STEM
la mot trong nhitng hoat dong giéo duc hiéu qua trong viéc hinh thanh va phét trién
pham chat va ning lyc cho hoc sinh.
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Mot cach tong quat, gido duc STEM trong trudng phd thong huéng toi muc
tiéu thac day gido duc cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc trén
tat ca cac phuong dién vé chuong trinh, d6i ngii gido vién, co s& vat chat va chinh
sach; nang cao nhan thirc cua nha truong, X& hoi vé vai trd, y nghia cia cac mon
hoc thudc linh vue STEM trong trudng phd thdng: thu hat sy quan tdm, nang cao
hing tha va chit lugng hoc tap caa hoc sinh vé nhitng mdn hoc nay; két hop véi
hoat dong gi4o duc hudng nghiép va dinh huéng phan ludng, nang cao ti & hoc
sinh ¢6 xu hudng lra chon nghé nghiép thudc cac linh vuec STEM, dép ¢ng yéu
cau vé ngudn nhan luc STEM cho sy nghiép cong nghiép hda - hién dai hoa va
phat trién kinh té x4 hoi cia dat nudc.

1.1.3.3 Vai tré, ¥ nghia gido duc STEM trong trwong phé thong

Viéc dua gido duc STEM vao trudong pho thong mang lai nhiéu y nghia, phu
hop vai dinh hudng d6i méi gido duc pho thdng. Cu thé 1a:

- Bam bao giao duc toan dién

Thuc tién trién khai day hoc cac mén hoc thudc linh vuc STEM & phé théng
cho thay, cé su khac biét vé vai tro, vi tri gitta cic mon hoc ndy. Cu thé, toan va
khoa hoc la nhitng linh vuc dugc quan tam, dau tu. Trong khi d6, cong nghé¢ va ki
thuat chua dugc quan tim dang muc. Trong béi canh cudc cach mang cong nghiép
lan thr tu, véi tinh than d6i méi caa Chuong trinh gido duc pho théng 2018, van
dé nay can phai duoc giai quyét triét dé. Mot trong nhiing giai phap 1a thuc day
gido duc STEM trong nha trudng pho thong.

Trién khai gido dyc STEM & nha truong, bén canh duy tri su quan tdm céc
mon hoc thudc linh vuc toan, khoa hoc, cac linh vuc c6ng nghé, ki thuat cling sé
dugc quan tam, dau tu trén tat ca cac phuong dién vé doi ngil giao vién, chuong
trinh, co s& vat chat dé gido duc STEM dat hiéu qua mong mudn.

- Nang cao hung thi hoc tgp cac moén hoc thuéce linh vuc STEM

Hng tha hoc tap 12 mét trong nhitng yéu té tam 1i dic biét quan trong trong
hoc tap, gop phan hinh thanh va phat trién nang luc hoc sinh. Nho ¢6 hitng tha hoc
sinh s& tu gi4c va tich cuc trong hoc tap va dé ciing 1a mam méng cua sang tao.
Hung thu hoc tap mén hoc nao dé khong chi anh hudng tich cuc téi thanh tich hoc
tap cua mon hoc d6, ma con 1a yéu té anh hudng rat Ion t6i xu hudng lra chon
nghé nghiép cua hoc sinh sau khi két thic giai doan giéo duc phé théng.
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Cac hoat dong gido duc STEM hudng téi viéc van dung kién thire lién mon dé
giai quyét cac van dé thuc tién, hoc sinh dugc hoat dong, trai nghiém va thay duoc
¥ nghia cua tri thirc véi cudc sdng, nho d6 s& nang cao hang tha hoc tap cua hoc
sinh déi vai cac mén hoc thudc linh viee STEM va xuat hién xu hudng lva chon
nghé nghiép pht hop.

- Hinh thanh va phat trién ndng lec, pham chat cho hoc sinh

Day hoc phét trién nang luc, pham chat hoc sinh 14 mét trong nhirng tu tuéng
ddi mai chu dao cua gido duc va dao tao Viét Nam. Ddi véi gido duc phd thong,
tu twong ndy duoc thé hién day du va toan dién trong Chuong trinh gido duc phd
thong 2018. C6 nhiéu phuong thirc dé phat trién pham chat, ning lyc cho nguoi
hoc, trong d6 gido duc STEM la mot trong nhitng phuong thic phi hop va rat
hiéu qua.

Khi trién khai cac bai day STEM, hoc sinh duoc hop tac véi nhau, cha dong
va ty luc thuc hién cac nhiém vu hoc; dugc 1am quen véi hoat dong c6 tinh chat
nghién ctiru khoa hoc, ki thuat. Cac hoat dong néu trén gop phan tich cuc vao hinh
thanh va phat trién pham chét, ning luc cho hoc sinh. Do 1a cac niang luc chung
cot 18i (tw chi va tu hoc, giao tiép va hop tac, giai quyét van dé va sang tao); cac
nang luc dac thu nhu nang luc toan hoc, nang luc khoa hoc, nang luc cong nghé
va nang luc tin hoc.

- Két néi trieong hoc véi céng dong

Trong maot s6 tinh hudng, ngudn luc cua treong phd thong 1a hiru han, khong
phat huy hét tu tuéng thuc day gido duc STEM trong nha truong. Viéc két ndi véi
x4 hoi 1a can thiét dé khai thac ngudn luc, dé gitp hoc sinh ¢6 nhiing trai nghiém
thuc tién xa hoi thay vi chi khu trt trong khuon vién nha trudng.

Dé dam bao trién khai hiéu qua gi4o duc STEM, co s gido duc phd thong can
két ndi véi cac co so gido duc nghé nghiép, gido duc dai hoc, co so nghién ctru, co
& san Xuat tai dia phwong nham khai thac nguon lec vé con ngudi, co sé vat chat,
tai chinh dé trién khai hoat dong giao duc STEM. Bén canh dé, gido duc STEM
pho thong ciing hudng téi giai quyét cac van dé co tinh dic thu cia dia phuong.

- Huéng nghiép, phan luong

Hudng nghiép va phan ludng 1a mot trong nhitng vin dé rat quan trong cua
gido duc phé théng. Trién khai tét hoat dong nay, khdng chi gitp hoc sinh lra chon
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duoc nghé nghiép phu hop voi ban than va gia dinh, ma con giap dinh huéng luc
luong lao ddng cho nhiing nganh nghé xa hoi dang c¢6 nhu cau. V&i muc tiéu ban
dau cua gi4o duc STEM Ia phét trién ngudn nhan luc thudc cac linh vuc ndy, thi
gido duc STEM ¢ truong phd thdng phai két ndi chat ché véi gido duc hudng
nghiép va phan ludng.

Té chirc tét gido duc STEM ¢ trudng phd théng, hoc sinh s& duoc trai nghiém
trong cac linh vuc STEM, danh gia dwoc sy phu hop, ning khiéu, sé thich cua ban
than véi nghé nghiép thudc linh vuec STEM. Qua d6, hoc sinh c6 dugc lra chon
nghé nghiép dung dan. Thuc hién tét gido duc STEM & truong pho thong ciing 1a
cach thuc thu hat hoc sinh theo hoc, lya chon cac nganh nghé thudc linh vuc
STEM, cac nganh nghé c6 nhu cau cao vé ngudn nhan lyuc trong cudc cach mang
cdng nghiép lan thu tu.

1.2 GIAO DUC STEM TRONG CHUONG TRINH GIAO DUC PHO
THONG 2018

1.2.1 Pinh huéng gido duc STEM trong Chwong trinh gio duc pho thong 2018

Trong Chuong trinh gido duc ph thong 2018, gido duc STEM vira mang nghia
thuc day gido duc cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thuét va toan hoc vira thé
hién phuong phép tiép can lién mon, phat trién nang luc va pham chat ngudoi hoc.
Cu thé Ia;

Theo tiép cdn thic day gi&o duc cdc linh viec STEM

- Chuong trinh gido duc pho thong 2018 c6 day du cac mén hoc thude linh vuc
STEM. D6 1a mén Toan, cac mon Khoa hoc ty nhién, mén Céng nghé va mén Tin
hoc. Trong d6, mon tin hoc dugce xem nhu thudc linh vuc cdng nghé (& mach noi
dung ICT).

- Chuong trinh mén Toan chu trong van dung toan hoc vao thyc tién, danh thoi
lugng dang ké cho céc hoat dong trai nghiém trong mon hoc. Quan diém nay 1a co
s& t6 chuc cac hoat dong gido duc STEM trong qua trinh day hoc mdn Toén.

- Vi tri, vai tro cia mon Cong nghé va mon Tin hoc trong Chuong trinh gido
duc phé thong 2018 da dugc nang cao rd rét. Bidu nay khong chi thé hién rd tu tuéng
giao duc STEM ma con la su diéu chinh kip thoi cua gido duc phd thong trude cude
Cach mang cong nghiép 4.0.
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- Viéc hinh thanh nhém mén Céng nghé va Nghé thuat ¢ giai doan giéo duc
dinh huéng nghé nghiép cling véi quy dinh lya chon 5 mdn hoc trong 3 nhom,
trong d6 m&i nhdm chon it nhat mot mén s& ¢am bao moi hoc sinh déu duoc hoc
cac mon hoc thuoc linh vuc STEM.

Theo tiép cdn lién mén trong day hoc cdc linh viec STEM

- C6 nhiéu chii & STEM trong chuong trinh mon hoc tich hop & giai doan giéo
duc co ban nhu cac mén Tu nhién va Xa hoi, Khoa hoc, Tin hoc va Cong nghé (6
tiéu hoc), mén Khoa hoc tu nhién (¢ trung hoc co s).

- Co cac chuyén dé hoc tap vé STEM, nghé nghiép STEM & Iop 10, 11, 12
trong cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan; cac hoat dong trai nghiém
dudi hinh thirc cau lac bo nghién ciru khoa hoc, trong d6 cé cac hoat dong nghién
ciu STEM.

- Tinh m& ctua Chuong trinh giao duc pho thong 2018 ciing cho phép mot s6
noi dung giéo duc STEM c6 thé dugc xay dung théng qua noi dung giao duc dia
phuong, ké hoach gi4o duc nha truong; qua nhitng chuong trinh, hoat dong STEM
duoc trién khai, to chuc théng qua hoat dong x& hoi hoa gido duc.

- Pinh hudng doi méi phuong phap gido duc néu trong Chuong trinh gido duc
pho thong 2018 ciing phu hop véi gido duc STEM & cap d6 day hoc tich hop theo
chu dé lién mén, van dung kién thac lién mén giai quyét cac van dé thuc tién.
1.2.2 Gido duc STEM trong cac mdn hoc thude linh vuc STEM cap trung hoc
co' SO
1.2.2.1 M6n Toan

a. Muc tiéu mén Toan

Déi véi cap trung hoc co s, gido duc Toan gop phan giap hoc sinh: C6 hiéu
biét ban dau vé cac nganh nghé gan vi mon Toan; Co ¥ thirc huéng nghiép dua
trén nang luc va so thich, diéu kién va hoan canh caa ban than; Binh huéng phan
ludng sau trung hoc co sé (tiép tuc hoc 1én, hoc nghé hozc tham gia vao cudc séng
lao dong).

b. Ngi dung giao duc mdn Toan

Noi dung cbt 16i mén Toan dugc tich hop xoay quanh ba mach kién thic: S§,
Pai s6 va Mot s6 yéu té giai tich; Hinh hoc va Po luong; Thong ké va Xac suét.
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- S6, Dai sb va Mot sé yéu td giai tich: La co so cho tat ca cac nghién ctu
sau hon vé toan hoc, nham hinh thanh nhitng cong cu toan hoc dé giai quyét cac
van dé cua toan hoc va cac linh vuc khoa hoc khac cé lién quan; tao kha ning
suy luan suy dién, gop phan phat trién tu duy logic, kha nang sang tao toan hoc
va hinh thanh kha ning sir dung cac thuat toan. Ham sé ciing 1a céng cu quan
trong cho viéc xay dung cac mo hinh toan hoc cua cac qua trinh va hién tuong
trong thé gigi thuc.

- Hinh hoc va Po luong: La mét trong nhitng thanh phan quan trong, rat can
thiét cho hoc sinh trong viéc tiép thu cac kién thirc vé khong gian va phat trién cac
ki nang thuc té thiét yéu. Hinh hoc va Do luong hinh thanh nhitng cong cu nham
mo ta cac ddi tuong, thuc thé cua thé giéi xung quanh; cung cép kién thirc, ki ning
toan hoc co ban vé Hinh hoc, Po luong (véi cac dai lugng do thong dung) va tao
cho hoc sinh kha nang suy luan, ki nang thuc hién cac ching minh toan hoc, gop
phan vao phat trién tu duy logic, kha niang sang tao toan hoc, tri twong tuong khong
gian va tinh truc giac. Bong thai, Hinh hoc con gop phan gido duc tham mi va
nang cao van hoa toan hoc cho hoc sinh. Viéc gin két Do ludng va Hinh hoc sé
tang cuong tinh truc quan, thyc tién caa viéc day hoc mén Toan.

- Théng ké va Xac suat: La mot thanh phan bét budc, gop phan tang cuong tinh
g dung va gia tri thiét thuc caa giao duc toan hoc; tao cho hoc sinh kha niang nhan
thirc va phan tich cac thong tin duoc thé hién dudi nhiéu hinh thic khac nhau, hiéu
ban chat x4c suat cua nhiéu sy phu thudc trong thuc té, hinh thanh sy hiéu biét vé
vai tro caa théng ké nhu 1a mot ngudn thang tin quan trong vé mat xa hoi, biét ap
dung tu duy thong ké dé phan tich di liéu. Tir d6, hoc sinh nang cao su hiéu biét va
phuong phap nghién ciru thé gisi hién dai.

Cac hoat dong thuc hanh va trai nghiém: Tién hanh cac dé tai, du an hoc tap
vé toan, dic biét la cac dé tai va cac du an vé ang dung toan hoc trong thuc tién;
td chuc cac tro choi hoc toan, cau lac bo toan hoc, dién dan, hai thao, cudc thi vé
toan; 1am bao tudng (hoic noi san) vé toan; tham quan cac co so dao tao va nghién
ctu toan hoc, giao luu véi hoc sinh cé kha nang va yéu thich mon Toan... Nhiing
hoat dong nay giup hoc sinh van dung nhiing tri thirc, kién thuc, ki nang, thai do
da duoc tich luy tir giao duc toan hoc va nhirng kinh nghiém cua ban than vao thyc
tidn cudc sdng mot cach sang tao; phat trién nang luec t6 chie va quan I hoat dong,
nang luc ty nhan thac va tich cuc hoa ban than; giap hoc sinh buéc dau xac dinh
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duoc nang luc, so truong caa ban than nham dinh hudng va lea chon nghé nghiép;
tao 1ap mot s6 nang luc co ban cho nguoi lao ddng twong lai va ngudi cong dan cé
trach nhiém.

¢. Pinh hwong gido duc STEM trong mén Toan

Trong chuong trinh gido duc phd théng 2018, mén Toan phan anh thanh phan
la M (mathematics) trong bén thanh phan caa STEM. Vi vay, mén Toan c6 vai
trd quan trong trong viéc thiic day va thuc hién gido duc STEM trong giai doan
thé ky 21.

M6n Toan vén lubn cé mat vai vai trd cong cu trong cac mén thudc linh vuc
khoa hoc tu nhién nhu Vit li, Hoa hoc, Sinh hoc, Céng nghé, Tin hoc... nén khi
day hoc cting nhu xay dung cac bai day STEM ¢ linh vuc khoa hoc tu nhién, mén
Toan khong thé vang mat. Nguoc lai, trong nhiing cha dé ma tri thac toan hoc
duoc lay 1am yéu tb chinh (steM) thi viéc lién két vai mon hoc khoa hoc tu nhién
khéng phai bao gios ciing kha thi. Va day 13 khé khan chinh khi xay dung bai day
STEM néu lay mdn Toan lam trong tam. Do vay, viéc xay dung c4c bai day STEM
(khi Toan 1a mén chu dao) dugc khuyén khich gan véi viéc yéu cau hoc sinh 1am
ra mot san pham hitu hinh dé huy dong thanh t6 Céng nghé (thdng qua viéc hiéu
biét va lya chon vat liéu, dung cu, quy trinh...), thanh té Ki thuat (théng qua thao
tac sir dung cong cy, qua quy trinh thiét ké ki thuat...). Va néu cé thé thi mo rong
STEM thanh STEAM khi dua thém yéu té Nghé thuat (Art) vao véi Toan hoc, hién
dang dugc khuyén khich trén thé gioi.

1.2.2.2 M6n Khoa hec tw nhién
a. Muc tiéu mén Khoa hgc tw nhién

M6n Khoa hoc ty nhién hinh thanh, phat trién & hoc sinh niang Iyc khoa hoc tu
nhién, bao gém cac thanh phan: Nhan thiecc khoa hoc ty nhién, tim hiéu tw nhién, van
dung kién thte, ki nang d hoc; ddng thoi cling véi cac mon hoc va hoat dong giao
duc khéc gop phan hinh thanh, phét trién cac pham chat cha yéu va ning luc chung,
dic biét 1a tinh yéu thién nhién, thé gisi quan khoa hoc, sy tu tin, trung thuc, khach
quan, thai d¢ (g xu véi thé gisi tu nhién phl hop véi yéu cau phét trién bén viing
dé tro thanh ngudi cdng dan cd trach nhiém, ngudi lao dong ¢ vin hoa, can cl, sang
tao, dap ng nhu cau phat trién caa c& nhan va yéu cau cua su nghiép xay dung, bao
vé dat nudc trong thoi dai toan cau hoa va cach mang cong nghiép mai.
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b. Ngi dung giao duc mon Khoa hgc tw nhién

Noi dung gi4o duc mén Khoa hoc ty nhién dwgc xay dung dya trén su két hop
cac chu dé khoa hoc: Chat va sy bién doi cua chat, vat séng, nang luong va sy bién
d6i, Trai DAt va bau troi; cac nguyén Ii, khai niém chung vé thé gisi tu nhién: Su
da dang, tinh ciu tric, tinh hé thdng, sy van dong va bién doi, su tuong tac.

Cac chu dé duoc sip xép chu yéu theo logic tuyén tinh, cd két hop ¢ mirc do
nhat dinh véi cau trac dong tam, dong thoi c6 thém maot sé chu dé lién mdn, tich
hop nham hinh thanh cac nguyén i, quy luat chung cua thé gigi tu nhién.

¢. Dinh hwong gido duc STEM trong mén Khoa hgc te nhién

Trong Chuong trinh gido duc phé théng 2018, mén Khoa hoc tu nhién 12 mén
hoc ¢ y nghia quan trong ddi véi sy phat trién toan dién caa hoc sinh, ¢é vai trd
nén tang trong viéc hinh thanh va phat trién thé gi¢i quan khoa hoc cua hoc sinh
cap trung hoc co sd. Clung vai cac mdn Toan, Cong nghé va Tin hoc, mén Khoa
hoc ty nhién gop phan thiic day gido duc STEM - mot trong nhitng hudng gido duc
dang duoc quan tam phat trién trén thé gisi ciing nhu ¢ Viét Nam, gop phan dap
{rng yéu cau cung cap ngudn nhan lyc tré cho giai doan cdng nghiép hoé va hién
dai hoa dat nudéc.

Moén Khoa hoc ty nhién & cip trung hoc co so phan anh thanh phan S
(science), 1a thanh phan dau tién cua STEM. Vi vay, mon Khoa hoc ty nhién c6
vai tro quan trong thé hién tu twong gido duc STEM trong Chuong trinh gido duc
pho théng 2018.

M6n Khoa hoc ty nhién & cap trung hoc co so dugc xay dung trén quan diém
day hoc tich hop, tinh gian cac ndi dung c6 tinh mé ta dé té chire cho hoc sinh tim
hiéu, nhan thirc cac kién thuc khoa hoc c6 tinh nguyén 1i, 1am co s cho quy trinh
rng dung khoa hoc vao thyc tién.

C6 su twong ddng vé phuong phap, hinh thuc t6 chic day hoc gitta day hoc
khoa hoc tu nhién va gido duc STEM. D¢ la cha trong vao hoat dong, thuc hanh,
trai nghiém dé phat huy téi da thanh phan ning lyc tim hiéu tu nhién va van dung
kién thtrc ki nang d3 hoc. Pay ciing 1a co s dé trién khai day hoc nhiéu noi dung
khoa hoc ty nhién tiép can STEM.

Giao duc STEM trong mén Khoa hoc tu nhién dugc thuc hién thdng qua day
hoc cac chu dé& vé chit va su bién di chat, vat séng, ning lwong va su bién doi,
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trai dat va bau troi nhu quy trinh 1én men, cac bién doi hoa hoc cua cac chat trong
quy trinh bao quan va ché bién thuc pham, quy trinh thu hdi mudi hoic tinh dau,
cac dang may co don gian... Khi trién khai chuong trinh, gido duc STEM trong
day hoc mdn Khoa hoc tu nhién s& tiép tuc dwgc mé rong thong qua day hoc cac
chu dé lién mdn gitta cac mén hoc thudc linh vuc STEM.

1.2.2.3 M6n Cong ngh¢
a. Muc tiéu mén Cong nghé

Chuong trinh mén Cong nghé & cap trung hoc co sé tiép tuc phat trién ning
lyc cdng nghé ma hoc sinh d tich luy dugc & cap tiéu hoc. Két thic trung hoc co
sd, hoc sinh doc duoc thdng sb ki thuat, nhan biét va st dung dung cach mét s6
san pham cong nghé trong gia dinh; trao doi dugc thong tin vé san pham, quy trinh
cong nghé thong qua lap va doc ban vé ki thuat don gian; danh gia va thiét ké duoc
san pham cong nghé don gian; c6 hiéu biét vé nhimg nguyén li co ban, nhimng ki
ning ban dau trong cac linh vic ndng - 1am nghiép, thuy san va cdng nghiép; co
tri thac va trai nghiém vé lua chon nghé trong linh vuc cdng nghé, gop phan lua
chon hudng di phu hop sau trung hoc co s&; phat huy hing tha hoc tap; rén luyén
duoc tinh can than, kién tri trong cac hoat dong ki thuat, cdng nghé.

b. Ngi dung giao duc mén Céng nghé

Noi dung mén Cong nghé xoay quanh bon mach ndi dung chinh gom: Cong
nghé va doi sdng; Linh vuc san xuat chu yéu; Thiét ké va doi méi cong nghé; Cong
ngh¢ va huéng nghigp.

O cap trung hoc co s dé cap t6i nhirng tri thirc vé cong nghé trong pham vi
gia dinh; nhitng nguyén 1i co ban vé cac qua trinh san xuat chu yéu; hiéu biét ban
dau vé tu duy thiét ké; phuong phép lua chon, trai nghiém nghé cling véi théng tin
vé cac nghé nghiép thudc cac linh vyc san xuat cha yéu thdng qua cac chu dé:
Cong nghé trong gia dinh; Nong - 1am nghiép va thuy san; Cong nghiép va thiét
ké ki thuat; Cong nghé va huéng nghiép. O cac 16p cudi trung hoc co s&, ngoai cac
noi dung cét 18i ma tat ca hoc sinh déu phai hoc, hoc sinh duoc lya chon hoc céc
noi dung khac nhau phil hop véi dic diém tam sinh 1i va hing tha cua ban than,
phl hop voi dic diém va diéu kién caa mdi dia phuong. Chu dé cac 16p hoc & trung
hoc co s bao gom: Cong nghé trong gia dinh (16p 6); Trong trot va chian nudi (16p
7); Cong nghiép va thiét ké ki thuat (I6p 8); Cong nghé va hudng nghiép (16p 9).
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Trong day hoc cdng nghé, c6 nhitng ndi dung co ban, cdt 16i, phd thong tat ca
hoc sinh déu phai hoc. Bén canh d6, ¢ nhitng ndi dung c6 tinh dic thd, chuyén
biét nham dap (g nguyén vong, so thich caa hoc sinh, phii hop véi yéu cau cia
tirng dia phuong, ving mién.

¢. Dinh hwong gidao duc STEM trong mén Céng nghé

Thuc day gido duc STEM 1a mot trong bdn gia tri cét 18i caa mén Cong nghé
trong Chuong trinh gido duc phé thdng 2018 bao gom: (1) Gido duc coéng nghé
giup hoc sinh hoc tap va lam viéc hiéu qua trong moi treong cdng nghé tai gia
dinh, cong dong va xa hoi; (2) Gido duc céng nghé thuc day gido duc STEM, cd
wu thé hinh thanh va phat trién cac nang luc giai quyét van dé va sang tao, thiét ké;
(3) Gido duc cdng nghé la mét trong nhirng con dudng chu yéu gido duc hudng
nghiép; (4) Gi4o duc cdng nghé chuan bi cho hoc sinh tri thirc nén tang dé lya chon
nghé hay tiép tuc theo hoc cac nganh ki thuat, cong nghé.

Trong Chuong trinh gido duc phé théng 2018, mén Céng nghé phan anh hai
thanh phan 1a T (technology) va E (engineering) trong bon thanh phan caa STEM.
Vi vay, mén Cong nghé c6 vai trd quan trong thé hién tu tuong gido duc STEM
trong Chuong trinh gido duc pho thong 2018.

San pham, qua trinh cong nghé moén hoc dé cap ludn mang tinh tich hop, gan
vé6i thuc tidn, lién hé chit ché véi toan hoc va khoa hoc. Pic diém nay 1a co so dé
tang cuong giao duc STEM ngay trong day hoc mén Cong nghé dua vao cac hoat
dong thiét ké ki thuat, hoat dong nghién cttu khoa hoc ki thuat.

C6 sy tuong ddng vé phuong phép, hinh thirc t6 chirc day hoc gitra day hoc cong
nghé va gido duc STEM. D¢ 1a chua trong vao hoat dong, thuc hanh, trai nghiém va
dinh huéng san pham. Pay ciing 13 co sé dé trién khai day hoc nhiéu ndi dung cong
nghé tiép can STEM.

Giao duc STEM trong mén Cdng nghé duoc thuc hién théng qua day hoc cac
chu d&, mach noi dung, chuyén dé hoc tap tir tiéu hoc tdi trung hoc nhu mé hinh
dién gi6, mo hinh dién mat troi, ngdi nha théng minh, cac bai toan thiét ké ki thuat
va cong nghé, nghé nghiép STEM; cac du an nghién ctu thudc cac linh vuc ki
thuat co khi, hé thdng nhing, robot va may théng minh. Khi trién khai chuong
trinh, gido duc STEM trong day hoc mén Cong nghé sé tiép tuc dugc ma rong
thdng qua day hoc cac chu dé lién mén gitta cac mdn hoc thudc linh vuc STEM.
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1.2.2.4 M6n Tin hgc
a. Muc tiéu mén Tin hoc

Déi véi cap trung hoc co sd, gido duc tin hoc gop phan gitap hoc sinh tiép tuc
phat trién nang luc tin hoc da hinh thanh & cap tiéu hoc va hoan thién nang luc d6
& muc co ban nhu:

- Phat trién tu duy va kha ning giai quyét van dé; biét chon dit liéu va thong
tin phu hop, hiru ich; biét chia mot van dé 16n thanh nhitng nhiém vu nho hon;
budc dau c6 tu duy mé hinh hoa mét bai toan qua viéc hiéu va sir dung khai niém
thuat toan va 1ap trinh truc quan; biét st dung mau trong qua trinh thiét ké va tao
ra cac san pham sé; biét danh gia két qua san pham s ciing nhu biét diéu chinh,
stra 18i cac san pham do.

- C6 kha nang st dung cac phuong tién, thiét bi va phan mém:; biét to chuc heu
trir, khai thac ngudn tai nguyén da phuong tién; tao ra va chia sé san pham sb don
gian phuc vu hoc tap, cudc séng; ¢ y thic va kha nang wng dung ICT phuc vu ca
nhan va cong dong.

- Quen thudc véi dich vu s6 va phan mém thong dung dé phuc vu cudc sbng,
hoc va tu hoc, giao tiép va hop tac trong cong dong; cé hiéu biét co ban vé phap
luat, dao duc va van hoa lién quan dén sir dung tai nguyén thong tin va giao tiép
trén mang; budc dau nhan biét duoc mot sé nganh nghé chinh thudc linh vuc
tin hoc.

b. Ngi dung gido duc mén Tin hgc

Chuong trinh duoc thiét ké véi cac nguyén tic su pham: Bao dam tinh vira
stc, phat trién mach kién thirc vira theo dudng thang vira dong tam, xay dung hé
thdng khai niém cét 16i. Chuong trinh chon loc ndi dung va yéu cau phu hop lia
tudi, xen k& nhitng ndi dung li thuyét vai thuc hanh, triru twong véi truc quan. Cac
chu dé 16n xuyén sudt cac cap hoc véi yéu cau can dat nang cao dan. Cac khai
niém cét 151 duoc bat dau hinh thanh & cap tiéu hoc va duoc phat trién hoan chinh
dan & cac cap hoc cao hon.

Noi dung cét 18i xoay quanh 3 mach kién thirc: Hoc van s hoa phd thong
(DL), Céng nghé thong tin va truyén thong (ICT) va Khoa hoc may tinh (CS), trai
trong 7 chu dé&: A. May tinh va xa hoi tri thirc; B. Mang may tinh va Internet; C.
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T chuc luu trix, tim kiém va trao ddi thong tin; D. Pao dtc, phap luat va van hoa
trong méi truong sb; E. Ung dung tin hoc; F. Giai quyét van dé véi sy tro giup caa
may tinh; G. Hudng nghiép véi tin hoc.

¢. Dinh hwong gido duc STEM trong mén Tin hec

Trong mén Tin hoc, dinh huéng giao duc STEM dang duoc trién khai nhu mot
hudng di quan trong trong giao duc va dao tao tai nhiéu nudce trén thé gisi. Vai tu
cach 1a cong nghé nén tang, hoi tu du tt ca bdn yéu td giao duc STEM (Khoa hoc
(S), Cong nghé (T), Ki thuat (E) va Toan hoc (M)), mon Tin hoc cé vai tro trung
tam két ndi cac mon hoc khac, day manh giao duc STEM, phat huy sang tao caa hoc
sinh nham tao ra san pham sb c6 ham luong ICT cao?.

Va mét cach nao do, chuong trinh cling da dé cap dén hinh thirc san pham cua
bai day STEM trong mén Tin hoc: Vé giao duc STEM, thuc hanh, trai nghiém
sang tao va lam ra san pham sb: Mot yéu cau quan trong cua chuong trinh 1a phai
gan két hoc i thuyét véi thuc hanh, sang tao ra cac san pham sb caa ca nhan, cua
nhom. San pham c6 thé chi don gian 1a mot van ban, mot hinh v& hay phic tap hon
nhu mot phan mém tro choi dugc thiét ké theo tri tuong tugng phu hop véi so thich
ca nhan, mot phan mém hoc tap, mot trang web don gian cua ca nhan...

Nhu véy, gido duc STEM trong mén Tin hoc thich hop véi day hoc céc cha dé
E. Ung dung tin hoc, F. Giai quyét van dé véi su tro gitp ctia may tinh; dic biét 1a
mach noi dung hay trong chuyén dé hoc tap Khoa hoc may tinh.

1.2.3 Gi4o duc STEM & 16p 9

Khi phén tich chuong trinh gido duc phd théng, nhiéu noi dung cua cac mén
hoc thudc linh vuc STEM & 16p 9 ¢6 thé 1am xuat phat diém dé xay dung cac chu
dé STEM. Trén co s& do6, nha trudng ¢ thé trién khai gido duc STEM theo nhiéu
hinh thac t6 chirc khac nhau. Noi dung duéi day 1a mot sé goi ¥ vé to chac hoat
dong gi4o duc STEM cho mét s6 noi dung trong cac mon hoc thude linh vuc STEM
I6p 9. Cin clr vao chuong trinh, gido vién ciing c6 thé dé xuat thém cac cha dé
STEM cho cac n6i dung khac ciia mén hoc.

2 Chuong trinh gido duc phd théng 2018 mén Tin hoc.
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1.2.3.1 Ngi dung gido duc STEM trong mén Toan

Hinh thuc giao duc
Ngi dung c6 thé van dung STEM
TT | Mach ngi dung gido dyc ASTEM (Nguyen “ Day | Trai NSZ,:Jén
) ) quy IAuat, cdng ngh¢, san pham, | hoc |nghiém, <ho
cong thire, quy trinh,...) lien | hwéng hoe - ki
mon | nghiép thuat

Trong phan ndi dung vé Pai sd,
hoc sinh 16p 9 tiép tuc tim hiéu
vé can bac hai va can bac ba cua
sb thuc va cua biéu thire dai sb.
Bén canh cac phép tinh don
gian vé can bac hai cta s6 thuc

Sé hoc va Pai sé |khong am, céc tinh toan gia tri

Can thirc, Ham sé|0an dang cta can bac hai, can

va d thi, Phuong |bac ba cua mot s6 hivu ti dugc

1 |trinh  va  he|Y8u cau thuc hién voi may tinh| x

phuong trinh, B4t|cam tay.

phuong trinh bac|- Ham sé bac hai y =

nhat mot an. ax? (a # 0) khong chi duoc
khao sét vé bang gia tri, d6 thi,
tinh d6i xéng,... ma con duoc
gan Vi Vdn dé thuc tién thong
qua chuyén dong trong Vat Iy
(nhu ném ngang, ném xién, roi
tu do trong khong khi,...).

Hinh hoc va Po | Cidi quyét duoc mot sé van dé

hrong thuc tién ,gén Vvoi céc tinh t(‘)én

2 |Hinh khéi trong ve d'?n t|cI,1 xu!wg qua,nh h!nh X X
thuc tidn. tr}l, hinh nén qva _thé tich hinh
. , cau. Tinh pho bién va thong

Hinh hoc phang. A X \

dung cua bo ba hinh tron xoay
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Hé thuc 1luong
trong tam giac
vuong, DPuong

tron, Da giac déu.

nay la co hoi cho viéc xay dung
chu d& STEM theo huéng san
pham 1a mot s6 vat dung nhu
non Noél (hinh non), tdi xach
chai nwéc c& nhan va bang tin
quay (hinh tru), bong vai (hinh
cau).

Ti s6 lwgng giac caa goc nhon
duoc dwa vao Hinh hoc phing
& 16p 9 nhu mot dic trung ti s6
dong dang cua cac tam giac
vubng c¢d 1 goc nhon bang
nhau (cac tam giac vudng dong
dang).

Mot sé hé thirc vé canh va goc
trong tam gidc vudng la co s&
cho viéc tinh toan cac d6 dai,
d6 16n gdc trong thuc té va giai
tam giac.) Cac tinh toan nay
lubn gan lién véi lam tron sb
va sir dung may tinh cam tay.
Nhu vay, nang luc st dung
cong cuy, phuong tién hoc toan
tiép tuc ¢ co hoi phét trién noi
hoc sinh.

Noi dung duong tron la mot
noi dung thu vi véi nhitng khai
niém noi bat la tiép tuyén,
duong tron noi tiép tam giac,
duong tron ngoai tiép tam giac,
tar gi4c noi tiép trong duong
tron. Ranh gidi gitra duong
tron ngoai tiép va duong tron
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noi tiép cung mot tam giac
duoc khai thac cung véi kién
thac vé bat ding thuc trong
chu @& STEM c6 tén Hép do
choi tha khoi.

Ngoai ra noi dung vé da gidc
déu chinh thic gan lién véi
phép quay gitr nguyén hinh da
giac déu. Hoc sinh duoc ky
vong 14 “nhdn biét duroc nhiing
hinh phang déu trong ty nhién,
nghé thugt, kién tric, céng nghé
ché tgo... ; nhdn biét duwoc vé
dep cua thé gisi twe nhién biéu
hién qua tinh déu”. Cha dé
“Quat man-da-la” & lop 7 va
“Thiép hoa toan hoc” ¢ 16p 6 ¢
lién quan dén tinh d6i xung va
da giac déu nén van co thé tai sir
dung & 16p 9.

Théong ké va Xac
suat

Mot s6 yéu té
thong ké; Mot sb
yéu td X4c suat.

Y nghia cta viéc thu thap dir
liéu, giai thich duoc viéc lua
chon loai biéu do dé biéu dién
dir liu, va dac biét 1 phai If
giai va thuc hién duoc cach
chuyén dir liéu tr dang biéu
dién nay sang dang biéu dién
khac. Hoc sinh c6 thé sir dung
cac phan mém dé hd tro viéc
théng ké va mé ta di liéu dudi
cac dang bang biéu, so do trong
tinh hudng cu thé.
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Hoat dong thuc

hanh
nghiém

va

trai

- Tim hiéu mot sé kién thic vé
tai chinh nhw: Thuc hanh lap
ké hoach dau tu ca nhan; Lam
quen véi bao hiém; Lam quen
Vi bai toan vé tang truong (xac
dinh von dau tu dé dat duoc ti 18
tang truong mong doi).

- Thuc hanh ing dung cac kién
thitc toan hoc vao thuc tién va
cac cha dé lieh mén, chang han:
Vvan dung kién thac vé hé
phuong trinh bac nhat hai an
trong bai toan can bang hé sb &
phuong trinh hoa hoc; Van dung
kién thirc vé& xac suat trong viéc
tinh x4c suat két qua doi con cua
cac phép lai (mon Sinh).

- T6 chitc cac thuc hanh ngoai
l6p hoc, du an hec tap: Van
dung kién thic vé ti s6 luong
giac trong thuc tién (vi du: Do
khoang cach gitra hai vi tri ma
gitra chang c6 vat can hoac chi
dén dugc mot trong hai vi tri);
Po dac va tinh dién tich, thé
tich caa cac hinh khéi trong
khuon vién caa truong co lién
quan dén hinh try, hinh non
hinh cau; Tim kiém hoic thuc
hanh tao dung cac doan video
lién quan dén duong tron, tam
giac vuong, da giac déu va
phép quay.
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1.2.3.2 Ngi dung gido duc STEM trong mén Khoa hgc tw nhién

TT

Mach noi
dung

N@i dung c6 thé van dung
giao duc STEM (Nguyén li, quy
luat, céng nghé, san pham, cong

thire, quy trinh,...)

Hinh thuc giao duc

STEM

Trai
nghiém,
hwdng
nghiép

Nghién
cuu
khoa
hoc - ki
thuat

Chi dé khoa hec: Chat va su bién d6i chat

Chuyén hoé
hoa hoc

Tinh chat chung caa kim loai va
ung dung cua chung trong cuoc
séng; day hoat dong hoa hoc cua
kim loai va tng dung trong cudc
sbng va san xuét (thiét bi dién phan,
ma dién, pin dién hoa...). Tinh chét
vat li, hod hoc, diéu ché va ang
dung cta mot sé hop chat hiru co
trong diy dong dang alkane va
alkene, mot s chat hiru co thuong
gap trong cudc séng nhu ethylic
alcohol (&tng dung phan ung diéu
ché ethylic alcohol trong quy trinh
san xuit nudc trai cay 1én men, com
ruou,...); acetic acid (quy trinh san
Xuat giam tir trai cdy ty nhién). Cau
trc, tinh chat vat Ii va hod hoc cua
mot sé chit dinh dudng can thiét
cho co thé va phd dung trong cudc
séng nhu: Lipid; Carbohydrate,
Protein; CAu tao, tinh chit cua
polymer, phan tng diéu ché va tng
dung ciing nhu nhitng van dé vé moi
truong lién quan dén viéc su dung
polymer trong cudc song.
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Chu dé khoa hec: Ning lwong va sw bién doi

Nang lugng
va cudc
séng.

Céc dang nang luong co hoc bao
gom dong ning va thé ning la
nhitng dang ning luong rit quen
thudc trong doi séng. Ning luong
co hoc lién hé vai mot hinh thac
truyén niang luong quan trong la
cdng. Cdng va cong suat theo khia
canh khoa hoc cin dugc 1am ro dé
tranh sy nham Ian véi y nghia trong
cudc sdng. Su chuyén hoa ning
lugng gitra dong nang va thé ning
cling s€ dugc lam rd, tir d6 hoc sinh
c6 thé hiéu duoc mot sb truong
hop, hién twong hoac van hanh cua
cac thiét bi trong cudc sdng lién

quan dén co nang.

Anh séang.

Kién thirc quang hinh hoc duoc gigi
thiéu voi kién thicc vé hién tuong
khdc xa, phan xa toan phan va tan
sic, thuc sy gop phan quan trong
vao tri thicc quang hoc gitp hoc sinh
hiéu rd hon vé cac hién tuong
thuong gap trong doi song hang
ngay.

Céc dung cu quan hoc thiét thuc va
gan giii nhu lang kinh, kinh lap va
thau kinh chinh 13 co s& dé phat
trién nhiéu chu d¢& STEM lién quan
dén linh vuc nay.
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Chu dé dién ¢ 16p 9 gop phan quan
trong va dinh huéng nhitng khéi
nghé nghiép lién quan dén cong
nghé ki thuét dbi véi hoc sinh, dic
biét 1a sy gan két chit ché véi cac
md dun cong nghiép trong mon
Cong nghé l6p 9.

Trong cha @& nay, hoc sinh dugc
tim hiéu sau hon vé ciu tao mach
dién va su van hanh cta mach dién
theo dinh luat Ohm, d¢ tir d6 c6 kha
ning thiét ké, lya chon cac linh
kién phd hop cho mach dién can
thiét 1ap. Cac kién thuc vé dién tra,
doan mach ndi tiép, song song,
cdng suat dién dinh muc cua dung
cu 1a co s& nén tang cho viéc thiét
ké duoc cac san pham cé st dung
dién dé van hanh, nham giai quyét
cac van dé.

Tur.

Hién tugng cam tng dién tir - co s&
dé tao ra dong dién xoay chiéu rat
quan trong vai cudc sdng cua ching
ta hién nay. Kién thirc vé dong dién
xoay chiéu kha phuc tap, do d6 hoc
sinh s& duoc tiép tuc tim hiéu ¢
chuong trinh Vat Ii - THPT. O 16p
9, hoc sinh duoc tiép can dé budc
dau lam quen, va ciing 1a dé dinh
huéng lién quan dén cac mé dun trai
nghiém trong chuong trinh mon
Cong nghgé.
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Vit séng

Hién tuong
6 |di
truyen.

Hién twong di truyén & cac cip do
khac nhau: O cap d6 phan tir (cau
tao cia DNA, RNA; qué trinh tai
ban DNA, qua trinh trinh phién ma,
qué trinh dich ma); ¢ cap do té bao
(cdu trGc cua nhidm sic thé, qua
trinh nguyén phén, qué trinh giam
phan, cac quyluat di truyén cua
Mendel, di truyén lién két va co ché
xac dinh gidi tinh). Cac ki hiéu
trong nghién cau di truyén hoc va
ap dung vao trinh bay cac phép lai.
Ung dung cua linh vuc di truyén
hoc trong thuc tién cudc séng nhu
phan tich DNA trong xac dinh
huyét théng, truy tim toi pham;
cong nghé di truyén, tu van hon
nhan va céc bénh di truyén... Hoc
sinh cé thé thuc hién mot s6 mo
hinh, phim minh hoa vé hién tuong
di truyén hoic cac ang dung cua di
truyén hoc trong thuc tién (vi du
thiét ké mo hinh cau tao phan tu
DNA, thiét ké phim md phong qua
trinh tai ban DNA...).

7 |Tién hoa.

C4c van dé co ban trong linh vuc
tién hoa nhu chon loc nhan tao,
chon loc tu nhién, co ché tién héa
theo quan diém cua Lamark,
Darwin va thuyét tién hoa tong hop
hién dai, khai qua sy phét trién cua
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thé gigi sinh vat va su hinh thanh
loai nguoi. Hoc sinh ¢6 thé sir dung
cac phan mém dé thuc hién mot sd
md hinh, phim minh hoa vé linh vuc
tién hoa nhu phim mé phong qué
trinh chon loc ty nhién, phim mé
phong qué trinh phat trién cua thé
gidi sinh vat, phim mé phong quéa
trinh hinh thanh loai nguoi...

Trai

dat va bau troi

Khai théc
tai nguyén
ter vo Tréi
dat; So lugc
“Ho4 hoc vé
VO Trai
Dat”.

Ham luong cac nguyén t chu yéu
trong vo trai dat, cac dang chat cha
yéu trong vo trai dat, viéc khai thac
da voi, cong nghiép silicate, khai
thac nhién liéu hoa thach, chu trinh
carbon va sy 4m I&n toan cau... Hoc
sinh c6 thé thiét ké bo dung cu thi
nghiém md phong vé hién tuong
hiéu tng nha kinh hoac lam mé hinh
biéu dién chu trinh carbon...

1.2.3.3 Ngi dung giao duc STEM trong mén Céng nghé

TT

Mach ngi
dung

Hinh thic giao duc STEM

Ndi dung c6 thé van dung
gido duc STEM (Nguyén Ii, quy
luat, céng nghé, san pham, cong

thire, quy trinh,...)

Trai
nghiém,
hwéong
nghiép

Nghién
cuu
khoa
hoc - ki
thuat

Cac

mo dun cong nghié¢p

Lip dat mang
dién trong
nha.

Tim hiéu vé cau tao, chuc nang,
thdng s6 ki thuat cua thiét bi dong
ngat, lay dién trong nha; sir dung
mot s6 dung cu do dién co ban va
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thuc hanh cac buéc lap dat mang
dién trong nha bao gom: Thiét ké
so dd nguyén li, so db lap dat; lya
chon thiét bi, dung cu, vat liéu;
lap dat, kiém tra, thir nghiém va
tinh toan chi phi Ip dt, ..(vi du
thiét ké hé thdng chiéu sang cau
thang sir dung hai cong tic ba cuc
diéu khién 1 dén...).

Le“'lp dat mach
dién trang tri,
bao hiéu.

Tim hiéu vé ciu tao, chtrc ning,
thong s ki thuat cuia mot s6 linh
kién théng dung trong mach
trang tri, bdo hiéu; st dung mot
s6 dung cu do dién co ban va
thuc hanh cac budc lap dit mach
dién trang tri, bao hiéu don gian
bao gom: Thiét ké so d6 mach
dién; lya chon linh kién, dung cu,
vat liéu; lap dat, kiém tra, the
nghiém va tinh toan chi phi lap
dat... (vi du thiét ké hé thong dén
giao thong, bang hiéu dén quang
céo...).

Lip dat he
thdng diéu
khién chiéu
sang cho ngoi
nha théng
minh.

Tim hiéu vé dic diém co ban cua
mot ngbi nha théng minh va mot
s6 cam bién &nh sang, ro le thoi
gian théng dung; st dung mot s6
dung cu do dién co ban va thuc
hanh cac budc lap dat hé théng
diéu khién chiéu sang don gian
cho nha théng minh bao gom:
Thiét ké so 6 mach dién; lva
chon linh kién, dung cy, vat liéu;
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lip dat, kiém tra, thir nghiém va
tinh toan chi phi lap dat...(vi du
thiét ké hé théng chiéu sang tu
dong st dung cam bién anh sang
hoac ro le thoi gian...).

Lap dat mang
dién an ninh,
bao vé trong
ngbi nha
théng minh.

Tim hiéu vé dic diém co ban cua
mot ng6i nha théng minh, khai
niém va nguyén li hoat dong cua
cam bién khi gas, cam bién khoi,
cam bién hong ngoai va cam bién
siéu am; st dung mot sé dung cu
do dién co ban va thuc hanh cac
budc lap dit mach dién bao ro
khi gas, bao chay, bao trom bao
gom: Thiét ké so d6 mach dién;
luva chon linh kién, dung cu, vat
lieu; lip dat, kiém tra, thu
nghiém va tinh toan chi phi lip
dat...

Lap dit mach
dién tién ich
trong gia
dinh str dung
kit vi diéu
khién.

Tim hiéu vé nguyén Ii hoat dong
cua ro le dién tur, cong tic to, cam
bién nhiét d6, cam bién do am,
cam bién anh sang va cam bién
siéu am; lam quen vai kit lap
trinh vi diéu khién va sir dung
maot s6 dung cu do dién co ban;
thuc hanh cac budc lap dat mach
dién ty dong bom nudc, ty dong
tudi nude, diéu kién dén chiéu
séng tu dong bao gom: Thiét ké
so d6 mach dién; v& luu do thuat
todn; viét chuong trinh diéu
khién; Iya chon linh kién, dung
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cy, vat liéu; lap dat, kiém tra, thir
nghiém va tinh toan chi phi lip
dat... (vi dy thiét ké hé théng bom
nuéc ty dong dung kit vi diéu
khién va cam bién siéu am; thiét
ké hé thdng tudi nuéc ty dong
dung kit vi diéu khién va cam
bién d6 4m, cam bién nhiét do;
thiét ké hé thong diéu khién dén
chiéu sang tu dong dung kit vi
diéu khién...).

Gia cong go.

Tim hiéu vé mot s6 loai g thong
dung va thuc hanh cac budc
trong qua trinh gia cbng mot san
pham g& don gian gom: Lua
chon dung cu, doc ban vé lap va
chi tiét san pham, gia cong, lap
rap va hoan thién san pham (vi du
thuc hién gia céng, lap rap cac
san pham gd dé 1am vat dung, do
choi...).

Cac

mo dun néng nghiép, [am nghiép va thiy san

Trong cdy an
qua.

Tim hiéu vé vai tro cua cdy an
qua, dac diém thuc vat hoc, yéu
cau ngoai canh, quy trinh trong,
cham sé6c va ki thuat tia canh, tao
tan, diéu khién ra hoa, dau qua
ctia mot loai cay an qua phd bién;
thuc hanh nhan gidng vo tinh,
trong va cham séc mot loai cay
an qua, tinh toan chi phi va hiéu
qua kinh té khi trong cay in qua.
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Nudi ga liy
thit theo tiéu
chuan

VietGAP.

Tim hiéu vé ¥ nghia, cac tiéu chi,
cac diéu kién can thiét cua viéc
chin nudi ga lay thit theo tiéu
chuan VietGAP. Bén canh do, hoc
sinh thuyc hanh coéng viéc nubi
dudng, cham soc va phong tri mot
s6 loai bénh thuong gap ¢ ga; tinh
toan chi phi va hiéu qua kinh té khi
nudi ga lay thit theo tiéu chuan
VietGAP. Vi du thiét ké quy trinh
nudi dudng, cham soéc, phong tri
bénh cho ga; thiét ké cac thiét bi,
dung cu phuc vu chan nu6i ga nhu
dén suodi, may ap tring, mang
nudc, mang thire an,. ..

Nudi ca nudc
ngot.

Tim hiéu vé vai trd va trién vong
phét trién ciia nghé nudi cé ¢ Viét
Nam; dic diém sinh hoc, yéu cau
dinh dudng, ngoai canh cua cac
loai c& nudi phd bién o dia
phuong; thuc hanh chuan bi
ao/ldng nudi ¢4, cham soc, phong
trir dich bénh cho mét loai ca nudi
phd bién, tinh toan chi phi va hiéu
qua kinh té khi nuéi c4 nudc ngot
(vi du thiét ké cac thiét bi, dung
cu phuc vu quy trinh nudi ca nude
ngot, cac thiét bi kiém soét céac
yéu t6 anh hudng dén sy sinh
treang, phat trién cua ca).

10

Néng nghiép
4.0.

Tim hiéu vé céc thanh phan co
ban cia md hinh ndng nghiép
cbng nghé cao, vai tro cua khoa
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hoc, ki thuat va céng nghé dbi
v6i nén ndng nghiép; l1am quen
v6i mot s6 cam bién thong dung
nhu cam bién nhiét o, cam bién
d6 am dat, cam bién anh séng,
cam bién pH, cam bién thoi gian
thuc...; thuc hanh cac budc cua
viéc lap dit mach dién wng dung
trong cong nghé tuai tiéu ty dong
bao gom: Thiét ké mach dién, lip
dat, kiém tra, hiéu chinh mach
dién... (vi du thiét ké cac heé
théng kiém soét cac yéu t6 moi
truong trong trong trot, cac hé
thdng tudi tiéu nude ty dong...).

Cac

mo dun dich vu

11

Cit may.

Lua chon kiéu dang trang phuc
phu hgp véi nguoi mac va xu
hudng thoi trang; 1ap ban vé cit
may va may maot sé san pham don
gian theo mau thiét ké. (vi du thiét
ké quy trinh tao ra mot san pham
cit may cu thé nhu ddng phuc hoc
sinh...).

12

Ché bién thuc
pham.

Tim hiéu vai trd cia cac chat
dinh dudng, cac bién phap bao
quan chat dinh dudng c6 trong
thue pham va thyc hanh lya chon
cac loai thuc pham théng dung,
ché bién mot s6 mon an dic trung
cho cac phuong phap ché bién va
tinh toan chi phi cho mét bira an
theo thuc don cho trudc.
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Lua chon dung cu, vat liéu va
. thuc hién 1am mot sé san pham
Lam hoa .z - Lo
13| ., _. |hoa giay, hoa vai don gian, dong X
giay, hoavai. | .~ T, ,
thoi tinh toan chi phi va hiéu qua
kinh té khi 1am hoa gidy, hoa vai.
Lya chon dung cu, vat liéu can
thiét va phl hop vai binh hoa, bo
. hoa ddng thoi thuc hién mot sb
Cam hoa| . o )
14 A binh hoa va b6 hoa trang tri don| X X
ngh¢ thuat. -, . XA Ry R
gian. (Vi du thiet ke binh hoa va
b6 hoa phu hop vai sy Kién dam
bao hoa tuoi lau...).
1.2.3.4 Ngi dung giao duc STEM trong mon Tin hec
Noi dung c6 thé van | Hinh thiic gido duc STEM
dung Nahié
) . ghién
. gido duc STEM Day | Tral iU
TT| Mach ni dung . . hoc | nghiém
(Nguyeén li, quy luat, N 7| khoa
cong nghé¢, san pham, “e:n h'mir:g hoc - ki
cong thtrc, quy trinh,...) mon | nghi¢p thuat
Su hién dién va vai tro
May tinh va cdng|cua may tinh trong doi
dong séng hang ngay, khoa hoc
1 |Vai tro ctia may tinh ki thuat cling nhu cac tac X
trong doi sdng. dong cua coéng nghé
thong tin 1én cac linh vuc
gido duc va xa hoi.
T(R), chire lwu tri¥, tim| Tam quan trong cua chét
Kiem va trao d0i||yong thong tin khi tim
, thong tin kiém, trao ddi, giai thich y y
Panh gia chat lwong |duoc tinh mai, tinh chinh
thong tin trong giai|xac, tinh ddy du, tinh st
quyét van dé. dung dugc cua théng tin.
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Pao duc, phap luat
va van hoa trong
méi trueong s6: Mot
s6 van dé phap li vé
st dung dich vu
Internet.

Mot sb tac dong tiéu cuc
cua céng nghé ki thuat sb
d6i véi doi séng con
nguoi va xa hoi, noi dung
lién quan dén luat Cong
nghé thong tin, nghi dinh
vé st dung dich wvu
Internet, cac khia canh
phép li cua viéc so hitu, sir
dung va trao d6i thdng tin,
mét s6 hanh vi vi pham
phap dao
dirc,thiéu van hoa khi hoat

luat, trai

dong trong moi truong sb
théng qua mot vai vi du.

Ung dung tin hoc
Phan mém md
phong va kham pha
tri thaec.

Trinh bay thong tin
trong trao doi va
hop tac.

Str dung bang tinh
dién t&r nang cao.
Lam quen véi phan
mém lam video.

Phan mém md phong va
kha nang kham pha tri
thire tir cac phan mém md
phong; cach trinh bay
thong tin dudi nhiéu hinh
thirc khac nhau nhu hinh
anh, video, trang tinh,
bang db tu duy, bai trinh
chiéu. ..
thong tin va hop tac; cach
su dung bang tinh dién tir
nang cao hoac lam quen
v6i phan mém lam video
théng qua mot sé du &n
hoac bai tap.

trong trao doi

40




Giai quyét van dé
Vi sw trgr gilp cuaa
may tinh
Giai bai toan bang
may tinh.

Tim hiéu vé quy trinh va
cach thic giai quyét van
dé dudi sy tro gidp cua
may tinh théng qua cac vi
du vé lap trinh truc quan.

Hwong nghiép vei
tin hec: Tin hoc va
dinh huéng nghé
nghiép.

Tim hiéu vé cong viéc dic
thi va san pham chinh cua
nguoi lam tin hoc trong
cac nhém nghé khéc nhau,
tr d6 néu va giai thich
dugc y kién ca nhan veé
nhom nghé; tim hiéu duoc
(thbng qua Internet va
nhitng kénh thong tin
khac) cong viéc & mot sd
doanh nghiép, cong ti co
su dung nhan luc thudc
cac nhom nganh da duoc
gi6i thiéu; tinh binh ding
gioi trong viéc tham gia
céc nganh nghé trong linh
vuc tin hoc. Hoc sinh c6
thé thuc hién san pham
nhu cubn cam nang tra
ctiu vé cac nhém nghé lién
quan dén Iinh vyec tin hoc,
thuc hién diéu tra xa hoi
hoc, tng dung kién thirc
vé Xéc suat théng ke trong
mdn Toén hoc dé tim hiéu
vé sy phd dung cua céc
nhém nghé trong linh vuc
tin hoc...
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1.3 CO SO THIET KE, TO CHUC CAC HOAT PONG GIAO DUC STEM

Theo tiép can lién mén, gido duc STEM huéng t6i viéc van dung kién thic
cac mon hoc trong linh vire STEM dé giai quyét van dé thyc tién. Do vay, gido duc
STEM dinh hudng hoat dong va trai nghiém, dinh hudng tim toi kham pha, dinh
huéng thuc hanh va san pham. Véi dic trung nhu vy, chu trinh STEM, phuong
phap khoa hoc (Scientific Method) va quy trinh thiét ké ki thuét (Engineering
Design Process) dugc xac dinh 1a co s¢ dé thiét ké va to chirc cac hoat dong giéo
duc STEM. Phuong phép khoa hoc hudng téi khdm pha tri thic, thiét ké ki thuat
huéng t6i van dung tri thie khoa hoc dé giai quyét cac van dé thyc tién, trong khi
chu trinh STEM thé hién sy lién hé, két ndi giira cac linh vuc STEM.

1.3.1 Chu trinh STEM

Khoa hoc tu nhién, ki thuat va cong nghé c6 méi lién hé mat thiét voi nhau va
cuing st dung toan 1am cdng cu quan trong. Méi lién hé nay duoc thé hién thdng
qua chu trinh STEM (Hinh 1.1).

Science
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Engineering

Hinh 1.1: Chu trinh STEM3

Trong chu trinh STEM, khoa hoc dugc coi 1a linh vuc sang tao ra tri thic vé
thé gidi tu nhién trén co s& cong cu toan va cac cong nghé hién co. Ki thuat sur
dung toan va dwa vao tri thirc khoa hoc, cong nghé da co dé giai quyét cac van dé
thuc tién. Két qua cua ki thuat 12 tao ra cac cong nghé méi.

Xem xét mdi quan hé giita khoa hoc va cdng nghé c6 thé khang dinh khoa hoc

1a co s dé phat trién cong nghé, nguoc lai, su phat trién cua cong nghé co tac dong
tich cuc téi sy phat trién caa khoa hoc.

3 Ngudn: www.knowatom.com
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Khoa hoc (Science) trong chu trinh STEM dugc m0o ta béi mot miii tén tir COng
nghé (Technology) sang Tri thirc (Knowledge) thé hién quy trinh sang tao khoa
hoc. Ptng trudc thyc tién véi cong nghé hién tai, cac nha khoa hoc, véi ning luc
tu duy phan bién, ludn dit ra nhitng cau hoi, van dé can tiép tuc nghién ciu, lam
co s& cho viéc hoan thién va phat trién cong nghé, do 1a cac cau hoi, van dé khoa
hoc. Tra 1&i cac cau hoi khoa hoc hoic giai quyét cac van dé khoa hoc s& phat minh
ra cac Tri thic khoa hoc. Nguoc lai, Ki thuat (Engineering) trong chu trinh STEM
duoc mo ta boi mot miii tén tir Tri thirc sang COng nghé thé hién quy trinh ki thuat.
Céc ki su sir dung Tri thizc khoa hoc dé thiét ké, sang tao ra cong nghé mai giai
quyét van dé thyc tién. Pac trung cua Khoa hoc 1a phuong phap khoa hoc
(Scientific Method), dic trung ctia Ki thuat 12 thiét ké ki thuat (engineering design).
Hai quy trinh ndi trén tiép ndi nhau, khép kin thanh chu trinh sang tao khoa hoc -
ki thuat theo md hinh "xody 6¢" ma cir sau mdi chu trinh thi luong kién thirc khoa
hoc ting 1én va ciing véi n6 1a cong nghé phat trién ¢ trinh d6 cao hon.

M&i lién hé mat thiét cta cac linh vuc STEM thé hién trong chu trinh 13 co
s& trién khai gido duc STEM tai phé thong theo phuong thuc tich hop lién mon,
md hinh chu dao s& dugc trién khai va ap dung trong Chuong trinh giao duc pho
thong 2018.

1.3.2 Quy trinh thiét ké ki thuat

Xéac dinh van d8 }
)
Tim hiéu téng quan
!
Xéc dinh yéu ciu

!
Pé xuét, ganhgia, |
Ia chon gidi phap !

‘L 2 £ £
Thay ddi thiet ke,
Xay dwng nguyén mdu .
cho gi& phép <---7 Nguyén méu, Kiém

,/  chirng gidi phap méi

’

/ L

r Kiém chirng giai phap T !
|

I

I

I

I

Mot phan hodc Khong | |
A

Bap rng yéu cau dap tng yéu cau

L( Céng bb kit qui

7

Hinh 1.2: Quy trinh thiét ké k7 thudt trong gido duc STEM
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Thiét ké ki thuat 12 qué trinh phat hién nhu cau, van dé can giai quyét, can doi
méi trong thyc tién; dé& xuat giai phap ki thuat, cdng nghé dap ang nhu cau, giai
quyét van dé dat ra; hién thuc hoa giai phap ki thuat, cong nghé; thir nghiém va
danh gia mac do dap ung nhu cau, van dé dat ra. Qua trinh trén duoc thuc hién
trén co sé xem xét day du cac khia canh vé tai nguyén, mai trudng, Kinh té va nhan
van. Noi dung cu thé cia cac budc trong quy trinh thiét ké ki thuat (Hinh 1.2) gom:

Xac dinh van dé

Pay la xuat phat diém cia qua trinh thiét ké ki thuat. Két thic budc nay, can
phai tra 10i rd rang cac cau hoi: Van dé hay nhu cau can giai quyét 1a gi; ai dang gap
van dé hay c6 nhu cau can giai quyét; tai sao van dé hay nhu cau do can giai quyét.

Van d&, nhu cau c6 thé dugc xac dinh théng qua quan séat thé gisi tu nhién,
moi tredng sdng cua con ngudi, qua doc tai liéu, qua khao sat nhu cau, qua trao
doi va giao tiép dé phat hién (co khi tinh cd) nhitng ton tai chua duoc giai quyét
hay can cai tién, nhitng mong mudn ciia con ngudi trong ting bbi canh cu thé.

Nghién ciu tong quan

Viéc tim hiéu tong quan s& thira huéng kinh nghiém caa nguoi khac, tranh
duoc cac sai 1am khi nghién ciu. C6 mot sé van dé can tim hiéu trong giai doan
nay nhu: Véan dé, nhu cau da duogc giai quyét chua; néu duoc giai quyét roi, cac
san pham d6 c6 wu diém, han ché gi; kién thuc, ki nang lién quan téi van dé bao
gom nhimng gi va nhu thé no...

Thong tin tim hiéu tong quan c6 thé duoc thyc hién thong qua doc cac théng tin
chung trong tir dién, bach khoa toan thu, séch giao khoa cho céc tir khda ciia van dé;
qua doc céc tai liéu ki thuat vé cac san pham di c6; qua trao doi truc tiép voi nguoi
ding, vai cac chuyén gia; qua viéc tham gia cac dién dan lién quan téi van dé can
giai quyét; qua tim kiém, danh gia va sir dung cac thong tin trén Internet...

Xac dinh yéu cau

Giai doan nay dé xuat nhirng yéu cau, tidu chi thiét ké can phai dat duoc. Mot
trong nhitng cach xay dung dé xuit tiéu chi 1a dua vao sy phan tich cac quy trinh,
giai phap hay cac san pham dang c6. Yéu cau, tiéu chi can duoc xac dinh va phéat
biéu rd rang.

Y&u cau cia mot san pham thuong duoc thé hién théng qua céc chirc ning,
tiéu chuan thuc hién cta mdi chirc ning; cac gidi han vé dic diém vat Ii (kich
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thudce, khdi lwong...); nhitng van dé can quan tam vé tai chinh, bao vé méi truong,
an toan, tham mi...(néu co).

Pé xuit, danh gia va lya chon giai phap

Véi yéu cau va tiéu chi da dat ra, ludn ludn cé nhiéu giai phap tét dé giai quyét.
Néu chi tap trung vao mot giai phap, rat co thé da bo qua céc giai phép tét hon. Do
viy, trong giai doan ndy, trudc hét can dé xuat s luong ti da cac giai phéap co thé,
bam sat vai yéu cau, tiéu chi da néu. Dé dé xuat cac giai phap thuong sir dung phuong
phap cdng ndo (brain storming) két hop véi sir dung céc cong cu hd tro tu duy.

Trén co s& C4C giai phap da dé xuat ¢ trén, can xem xét va danh gia mot cach
toan dién vé murc do phu hop véi yéu cau, tiéu chi da dit ra cho san pham da xac
dinh trudce d6. Trén co sé do, lya chon giai phap tét nhat va phu hop nhat véi yéu
cau dit ra. Viéc lya chon giai phap ciing can can cir vao bdi canh vé diéu kién kinh
té, cong ngh¢, trang thiét bi va nhan luc thuc hién dy an ki thuat.

Mic du di dugc chon, giai phap thuc hién ciing can xem xét lai dé cai tién,
hoan thién. Pay 1a mot viéc quan trong va can dugc xem xét thudng xuyén. Ngay
ca khi hoan thién va dua toi khach hang van c6 thé nghi t6i viéc hoan thién n6
trong nhirng nghién cuu tiép theo. Trong budc ndy, can tu dat va tra loi cac cau
hoi dang nhu: Uu diém 16n nhat cua giai phéap 1a gi, han ché con ton tai cua giai
phap 1a gi, c6 cach nao khic phuc han ché do...

Xay dwng nguyén miu

Mau san pham duoc xem nhu 1 phién ban “hoat dong” dya trén giai phép.
Thudng thi n6 dugc ché tao bai cac vat lieu khdng giéng véi san pham cubi cing,
va Vi vdy, chua can quan tdm téi tinh my thuat caa san pham. Mau nay s& duoc
xem xét, danh gia, kiém tra c6 dap ng cAc yéu ciu, tiéu chi di dat ra cho san pham
hay chua.

Tao nguy@n mau cd thé lién quan dén viéc sir dung cac vat lidu co san, két cau,
cac dung cu, cac mo6 dun chirc nang, cac ki thuat khac gidp hién thuc hoa giai phéap
nhanh chéng va it tn kém.

Kiém chieng giai phap

Quaé trinh hoan thién thiét ké lién quan toi cac hoat dong c6 tinh 13p lai hudng

ti viéc cO mot san pham tét nhat. Mot trong sé d6 1a: Panh gia giai phap - tim
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kiém 15 va thay doi; Danh gia giai phap méi - tim kiém 15i méi va thay doi... truée
khi két luan vé ban thiét ké cudi cung.

Tai thoi diém nay, nguyén mau s& duogc thir nghiém dé danh gia mac do dap
{rng c&c yéu cau dat ra cho san pham (thuong c6 su tham gia ctia ngudi sir dung).
Trén co s& d6, diéu chinh, hoan thién giai phap cho téi khi thoa man céac yéu cau.
Trong qué trinh thir nghiém, néu giai phap dé xuat chi dap wng mét phan, hoic
khong dap tng dugc cac yéu cau dit ra, can diéu chinh giai phap, nguyén mau dé
ther nghiém lai. Trong mot sb trudng hop, ¢é thé cong bd két qua véi nhitng han
ché cua nguy@n mau & mac chap nhan dugc va két thic qué trinh thiét ké ki thuat.

Coéng bo két qua

Két thuc quy trinh ki thuat, mot san pham, mot giai phap duoc hoan thién dap
rng y&u cau cho trudc giai quyét van dé hay nhu cau trong thuc tién. Bude cudi
cung nay c6 ¥ nghia cong bd két qua dat duoc cia nghién ciu.

1.3.3 Phwong phap khoa hoc

Pay 1a mot phuong phéap nghién ctru trong d6 nhitng van dé khoa hoc, nhiing
s6 liéu lién quan dugc thu thap nham xay dung nhiing gia thuyét va nhitng gia
thuyét nay duoc thuc nghiém kiém chtng. Duéi day 13 noi dung cha yéu cua
phuong phéap khoa hoc.

Céau hoi nghién clru

v
Tim hiéu téng quan
i
Xay dung gia thuyét f-——————————- ‘
|
! 1
Kiém tra bang Két qua thu duoc tré
thrc nghiém thanh téng quan dé
i) dét ra cau héi va gia
Phan tich két qua thuyét NC moi

dwa ra két luan KH 0

|
|
|
« 3
Mot phén hodc Khéng |

Sl e el dap (rng yéu ciu

- Céngbbkétqua -

Hinh 1.3: Phuong phdp khoa hoc trong giao duc STEM
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Pat cau héi nghién ctru

Hoat dong nghién ctu khoa hoc thuc su chi va ludn bat dau bang viéc dat
mot cau hoi vé mot didu gi d6 ngudi nghién ciu quan sat dugc. Cac cau hoi
thuong st dung céc dang: Nhu thé nao? (How); Cai gi? (What); Khi nao?
(When); Ai? (Who); Diéu gi? (Which); Tai sao? (Why); hay O dau? (Where). Dé
tra 161 duoc cau hoi, can phai tién hanh céc thi nghiém dé c6 thé do ludng duoc
véi nhitng két qua cu thé.

Viéc dat cau hoi nghién cau phuy thudc vao sy am hiéu caa nguoi nghién ciu
t6i chi d& quan tAm, vao tu duy phan bién, sy say mé nghién ctu khoa hoc cua
nguoi nghién ciu. Cau hoi thuong xuat hién trong qué trinh hoc tap, van dung kién
thire vao thyc tién, tham khao théng tin khoa hoc tir cdc ngudn khac nhau, quan sat
cac hién tuong, qua trinh xay ra trong tu nhién, xa hoi hay ¢ cac thi nghiém hoac
khi phan tich, xu If s6 liéu thu duoc tir céc hién tuong, qua trinh nay.

Mot s6 cau hoi thudng duoc dit ra trude tién dé dan dat téi cAu hoi nghién
ctu, vi du nhu: Tir ly thuyét nay c6 thé dan téi nhitng hé qua nao; co thé xem xét
dbi twong tir nhimg goc d6 nao; tir ly thuyét nay co thé tng dung trong thuc té nhu
thé nao; van dé gi con ton tai trong cudc séng chua duogc giai quyét; nhirng gi con
ngudi dang quan tm giai quyét nhiéu nhat; ¢ cach nao khac tét hon khong; co
thé cai tién san pham nay nhu thé nao; tuong lai, diéu gi & xay ra...

Tim hiéu téng quan

Noi dung phan nay can tim kiém va xem xét nhiing kién thirc co ban lién quan
t6i linh vuc nghién ciu, cac cong trinh nghién cau va nhiing két qua co lién quan
da cong bd, thdng qua viéc tim hiéu théng tin tai thu vién, trén Internet... Qua do,
sé& tranh duoc nhitng sai 1am va biét dugc hudng nghién ciu ¢6 thuc su can va kha
thi khéng.

Pé 1am duogc viéc ndy, phuong phap dugc sir dung chii yéu la nghién ctu tai
licu lién quan téi van dé nghién ciru. D6 13 nhitng thdng tin khoa hoc vé co sa Iy
thuyét; cac thanh tuu ly thuyét da dat dugc; két qua nghién ciru da dugc cong bo
trén cac 4n pham; céc sé liéu thong ké; chu treong, chinh sach lién quan... Trén co
so d6, hinh thanh danh muyc tham khao; danh gia nhitng thanh tyu cling nhu nhitng
ton tai cia cac cong trinh ¢d lién quan; xem xét mirc 46 y nghia va kha thi cia cau
hoi nghién ctru da dat ra.
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Xay dwng gia thuyét khoa hoc

Gia thuyét duoc xem nhu céu tra 0i du kién cho cau hoi nghién ciru va thudng
duoc phat biéu bang cau c6 ménh dé “néu... thi...”. Bong thoi gia thuyét ciing can
duoc xay dung dua trén nhitng co s ly thuyét va can cir khoa hoc va phat biéu sao
cho dé& dang cho viéc danh gia va kiém chung.

Mét gia thuyét duoc kiém chung 1a ding thi gia thuyét duoc thira nhan va tré
thanh mét luan diém khoa hoc bd sung cho nhan thuc cia con ngudi va dugc sir
dung trong c&c cong trinh nghién ciru tiép theo. Mét gia thuyét bi bac bo ciing ¢o
thé dugc coi nhu mot két qua nghién ctru vi né da khang dinh duoc rang: Trong
khoa hoc, khong c6 diéu nhu gia thuyét da néu ra.

Kiém tra bang thuc nghiém

Pé kiém chung mot gia thuyét 1a ding hay sai, can phai sir dung thuc nghiém.
Mét thuc nghiém sé duoc thiét ké va thuc hién dé 1am viéc d¢6. Biéu quan trong 1a
thuc nghiém phai duoc tién hanh mot cach dung dan nhat, nghia 13, cAn dam bao
thuc nghiém duoc tién hanh véi sy thay doi cua mot yéu td trong khi cac yéu tb
khac duoc giit nguyén. Ciing can tién hanh thuc nghiém mot vai 1an hoic theo
nhitng cach thtc khac nhau dé dam bao két qua thu dwgc 12 6n dinh va chinh xac
nhat (khong phai 1a ngau nhién).

Trong mot thuc nghiém kiém chimg, thuong cé 3 yéu té bién d6i (goi la
bién) can duoc xem xét trong tién trinh thuc hién. Trong d6, bién do nguoi
nghién cau cha dong bién d6i duoc goi 1a bién doc 1ap (independent variable),
bién thay doi do su bién doi cua bién doc 1ap gy ra va dugc nha khoa hoc do dac
va ghi lai sy thay doi d6 goi 1a bién phu thudc (dependent variable), bién can giir
& trang thai 6n dinh trong qué trinh thuc nghiém duoc goi 1a bién kiém soat
(controlled variable).

Pé dam bao thanh cong va cho két qua chinh xac, thuc nghiém can dugc thiét
ké trude theo mot tién trinh va hudng dén viéc kiém chang hay bac bo gia thuyét.
Can tién hanh do dac can than sy thay d6i ciia cac bién va ghi chép day du dé thuan
lgi cho viéc phan tich va két luan.

Trong nhiéu truong hop, khong thé kiém chang truc tiép gia thuyét dugc ma
phai suy ra cac hé qua tir gia thuyét bang con duong suy luan dién dich 16gic.
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Phan tich két qua va két luan

Sau khi hoan thanh thi nghiém, cac dir liéu thu duoc s€ dugc phéan tich va
tong hop dé khang dinh tinh dtng, sai cta gia thuyét. Gia thuyét cé thé sai, khi
d6, can xay dung gia thuyét méi va tiép tuc kiém chirng gia thuyét mai bang thuc
nghiém. Ngay ca khi gia thuyét dung, nguoi nghién ctru c6 thé sir dung cach khac
dé kiém chung lai nham tiang do tin cay cua két luan.

Két qua co thé duoc phan tich trén ca hai phuong dién, dinh tinh va dinh luong.
Xt Iy thong tin dinh luong 14 viéc sap xép cac so liéu thu duoc dé 1am boc 16 ra
cac mdi lién hé va xu thé cua su vat véi nhiéu dinh dang khac nhau nhu con s6 roi
rac, bang s6 liéu, biéu @6, dd thi. Trong nhiéu trudng hop, can dua trén céc sd liéu
thu dugc dé tinh toan ra cac dai lugng khac, suy ra méi quan hé khac nham hd tro
viéc kiém chung gia thuyét. Xt 1y dinh tinh 1a dua trén sb liéu roi rac, khai quét
héa va dua ra nhitng két luan khai quét vé mdi lién hé ban chat giira cac su kién.
Khi phan tich két qua ciing can xem xét téi cac yéu té sai sé co thé co trong thi
nghiém nhu céc sai sé ngau nhién, sai s6 ki thuat hay sai s6 hé théng.

Cong bd két qua
Budc cudi cuing cua nghién cau 1a cong bd két qua. Viéc cong bd c6 thé duoc

thuc hién bang cach xuat ban bao cao cudi ciing ciia nghién cizu trén mot tap chi khoa
hoc, trinh bay trén mot poster hoac bao cao miéng tai mét cudc hoi thao khoa hoc.

Ban bé&o co phai néu bat dugc ¥ nghia, tinh mdi cua nghién ctu ciing nhu thé
hién dugc phuong phap nghién ciru mang tinh khoa hoc, hop li, cAch phan tich, xu
li s6 liéu 1a khoa hoc dé tir d6 khang dinh dwoc két luan rut ra 1a khach quan, chinh
X&c va tin cay.

1.4 MOT SO HINH THUC TO CHUC GIAO DUC STEM
1.4.1 Day hoc cdc mdn khoa hoc theo bai day STEM
1.4.1.1 Khai quat vé bai dgy STEM

Bai day STEM (bai hoc theo chu dé STEM*) Ia qué trinh day hoc duéi sy t6
churc cua gido vién, hoc sinh chu dong thuc hién cac hoat dong hoc tap trong mot
khong gian, thoi gian cy thé dé giai quyét cac van dé thyc tién trén co s van dung

4 Chi @& STEM la chii d& huéng t6i viec van dung kién thic tich hop céc linh vyc Toan, Khoa hoc, Ki
thuat va Cong nghé nham giai quyét cac van dé thuc tién trong cudc song.
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kién thire, ki nang trong cac linh vuc STEM, g6p phan hinh thanh phaét trién pham
chat va nang luc cho hoc sinh.

D4y 12 hinh thuc t6 chuc gido duc STEM cha yéu trong nha tredng. Theo cach
nay, cac bai day STEM duoc trién khai ngay trong qué trinh day hoc cac mén hoc
thudc linh vuc STEM theo tiép can noéi mon hoic lién mon.

Can ctr vao co sd ly thuyét ap dung, bai day STEM c6 thé duoc chia 1am hai
loai gom: bai day STEM khoa hoc va bai day STEM ki thuat. Noi dung hai loai
bai day STEM nay duoc trinh bay cu thé trong muyc 1.4.1.2

Bai day STEM c6 noi dung bam sat chuwong trinh gido duc phd thong, gin két
véi ban chat, nguyén Ii khoa hoc cua thé gisi tu nhién hoic cac van dé cua thuc
tién, x4 hoi; duoc xay dung dya trén hoat dong hoc tap tich cuc theo phuong phap
khoa hoc hoic tién trinh thiét ké ki thuat; st dung cac phuong phap day hoc dua
hoc sinh vao cac hoat dong tim toi va kham pha, dinh huéng hanh dong, san pham;
véi cac hinh thuc td chac day hoc da dang, 16i cudn hoc sinh vao hoat dong kién
tao, ting cuong hoat dong nhém, tu lec chiém linh kién thirc méi va van dung kién
thire dé giai quyét van dé; wu tién st dung céc thiét bi, cong nghé san co, dé tiép
can véi chi phi téi thiéu.
1.4.1.2 Ngi dung bai dgy STEM

a. Bai day STEM khoa hgc

La bai day STEM duoc thiét ké dya trén quy trinh khoa hoc (d3 duoc trinh bay
tai muc 1.3.3 cua chuong nay). Bai day STEM khoa hoc hudng tgi tim toi, khdm
pha ban chat, quy luat cia su vat hién tugng trong thé gigi tu nhién.

Bai day STEM khoa hoc duoc sir dung chu yéu trong cac mdn khoa hoc tu
nhién (¢ trung hoc co s&) va cac mon vat i, hda hoc, sinh hoc (¢ trung hoc phé
thong) va dugc s dung cha yéu trong hoat dong hinh thanh kién thirc moi cua
bai hoc.

Bai day STEM khoa hoc bao gom 5 hoat dong chinh, phan anh duoc nhiing
budc chinh trong quy trinh khoa hoc. D6 1a cac hoat dong: (1) Xac dinh van dé
khoa hoc, dé xuat gia thuyét khoa hoc; (2) Thiét ké thuc nghiém kiém ching; (3)
Lya chon phuong an thuc nghiém; (4) T6 chirc thuc nghiém, thao luan két qua; (5)
Bio céo, danh gia va diéu chinh.
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Bai day STEM kiéu nay chi trong hoat dong khdm phéa, tim hiéu tu nhién
thdng qua thuc nghiém khoa hoc, mét trong nhirng ning lic thanh phan quan trong
cta nang luc khoa hoc trong Chuong trinh gido duc phd théng 2018.

Trong tam cua bai day STEM khoa hoc 12 hoc sinh phai thiét ké va thuc hién
duoc cac thi nghiém dé phat hién ban chat, quy luat, méi quan hé cua sy vat hién
tugng dé cap trong bai hoc. Tir d6, tu cac em rdt ra cac két luan cé tinh khoa hoc
ma I€ ra, gido vién giang day cho hoc sinh.

Viéc hoc tap cua hoc sinh trong bai day STEM khoa hoc mang tinh chat
nghién ciru khoa hoc. Pay ciing 1a bai day ciing da duoc nhiéu gido vién quan
tam thuc hién trong qua trinh d6i méi phuong phap day hoc theo chi dao cua Bo
Giao duc va Pao tao trong thoi gian vira qua.

T6 chuc bai day STEM khoa hoc thuong dién ra trong phong hoc bo man, voi
day du cac dung cu thi nghiém, thuc hanh gitp hoc sinh thiét ké, trién khai céc thi
nghiém khoa hoc véi sy dinh hudng, gidm sat cua gido vién, nhan vién thi nghiém.

b. Bai day STEM ki thugt

La bai day STEM duoc thiét ké dua trén quy trinh thiét ké ki thuat (trinh bay
trong muyc 1.3.2 ciia chuwong nay). Bai day STEM ki thuat huéng toi phat hién, dé
Xuat giai phap giai quyét van dé trong thuc tién trén co sé van dung céc nguyén Ii
khoa hoc, toan va cac céng nghé hién co.

Bai day STEM ki thuat dugc sir dung trong cac mon hoc cua linh vuc STEM,
12 su két hop giira tim toi nguyén i khoa hoc va van dung né trong thiét ké, ché
tao cac san pham giai quyét vin dé dit ra hay dap ang nhu cau cia ngudi st dung.

Cau triic bai day STEM ki thuat gom 5 hoat dong chinh trén co so quy trinh 8
budc cua hoat dong thiét ké ki thuat. Do 1a cac hoat dong: (1) Xac dinh van dé thiét
ké, ché tao; (2) Nghién ctu kién thic nén va dé xuat giai phap thiét ké; (3) Lua
chon giai phap thiét ké; (4) Ché tao mau, thir nghiém va danh gia; (5) Chia sé, thao
luan va diéu chinh.

Bai day STEM ki thuat chd trong thiét ké, ché tao; dinh huéng san pham giai
quyét van dé dat ra. Bén canh tu duy sang tao va giai quyét van dé, bai day STEM
ki thuat yéu cau hoc sinh c¢6 niang luc kham pha khoa hoc (dé chiém linh tri thirc
khoa hoc); nang luc vé ki thuat, cdng nghé trong vé thiét ké san pham, lra chon va
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gia cong vat liéu co khi; thiét k&, 1ap trinh va Iap rdp mach dién diéu khién va tu
dong hoa, in 3D, cong nghé IoT, Robotics,... (dé thiét ké, ché tao san pham).

Viéc hoc cua hoc sinh gidng nhu céng viéc cua cac ki su (Engineer). Thong
qua bai day STEM ki thuat, hoc sinh dugc tw minh khdm pha tri thic khoa hoc,
van dung tri thirc 6 dé thiét ké, ché tao cac san pham giai quyét vin dé dit ra, phét
trién tu duy thiét ké, ning luc giai quyét van dé va sang tao.

T6 chuc thyc hién bai day STEM ki thuat thuong két hop gitra hoat dong trén
16p va hoat dong ngoai gid hoc. Trong dé, cac hoat ddng xac dinh van dé; lya chon
giai phap; chia sé, thao luan va diéu chinh thuong dugc b tri trén 16p, ¢ su diéu
khién, gidm sat cua gi4o vién. Cac hoat dong con lai dién ra & phong bé mén,
phong thuc hanh STEM, céu lac b, hay cac co s¢ gido duc, trai nghiém ki thuat,
cong ngh¢ ngoai nha truong.

1.4.1.3 Thiét ké bai dgy STEM

Thiét ké bai day STEM duoc thuc hién dya trén viéc phan tich mach ni dung,
y&u cau can dat trong chuong trinh, bdi canh va van dé can giai quyét trong thuc
tién thudc cac linh vuc khac nhau cia doi séng. Trong d6 chi ¥ toi cac linh vyc
bién d6i khi hau, bao vé méi truong, phat trién bén viing, nang luong tai tao, stc
khoe, san xuat théng minh... Noi dung cu thé thiét ké bai day STEM dugc trinh
bay trong chuong 2 cua tai liéu ndy va duogc trinh bay chi tiét cho bai day STEM
ki thuat.

1.4.2 T6 chirc hoat dong trai nghiém STEM
1.4.2.1 Dinh hwong chung

Hoat dong trai nghiém STEM la hoat dong gido duc do nha gidao duc dinh
hudng, thiét ké va hudng dan thyuc hién, tao co hoi cho hoc sinh tiép can thuc té,
thé nghiém cac cam xuc tich cuc, khai thac nhitng kinh nghiém da c6 va huy dong
tong hop kién thuc, ki niang cua cac mon hoc thudc linh vieec STEM dé thuc hién
nhitng nhiém vu dugc giao hoic giai quyét nhitng van dé cua thyc tién doi sdng
nha trudng, gia dinh, x4 hoi phi hop véi lra tudi; thong qua do, chuyén hoa nhiing
kinh nghiém da trai qua thanh tri thirc méi, hiéu biét méi, ki nang méi gop phan
phét huy tiém ning sang tao va kha ning thich tng véi cudc séng, méi truong va
nghé nghiép tuong lai.
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Hoat dong trai nghiém STEM duoc t6 chtc thdong qua hinh thic cau lac bd
hoac cac hoat dong trai nghiém thuc té; duoc to chirc theo so thich, nang khiéu va
lya chon cua hoc sinh mét cach ty nguyén. Nha truong c6 thé té chie cac khong
gian trai nghiém STEM trong nha trudng; gidi thiéu thu vién hoc liéu sd, thi
nghiém a0, md phong, phan mém hoc tap... dé hoc sinh tim hiéu, kham pha thi
nghiém, ttng dung khoa hoc, ki thuat trong thuc tién doi séng.

Hoat dong trai nghiém STEM duoc t6 chirc theo ké hoach gido duc hang nim
ctia nha trudng; ndi dung mdi budi trai nghiém duoc thiét ké thanh hoat dong cu
thé, md ta rd muc dich, yéu cau, tién trinh trai nghiém va du kién két qua. Tang
cuong su hop tac gitra truong trung hoc véi cac co sd gido duc dai hoc, co so
nghién ctru, co s& gido duc nghé nghiép, doanh nghiép, ho kinh doanh, cac thanh
phan kinh té - x& hoi khac va cac gia dinh dé to chtic ¢6 hiéu qua cac hoat dong
trai nghiém STEM phu hop véi quy dinh hién hanh.

Noi dung hoat dong trai nghiém STEM dugc lya chon phai gin véi viéc thuc
hién muc tiéu ciia chuong trinh gido duc phé théng, tao himg th va dong luc hoc
tap nham phat trién pham chét va nang luc cho hoc sinh:

- Ch trong céc hoat dong lién quan, hoat dong ndi tiép & muc van dung (thiét
ké, thir nghiém, thao luan va chinh sira) cac hoat dong cua bai day STEM trong
chuong trinh, tap trung vao giai quyét cac van dé cua thuc tién xa hoi, khoa hoc va
cdng nghé.

- Noi dung hoat dong trai nghiém STEM c6 thé gan vai cac hoat dong nghé
nghiép lién quan dén linh vuc STEM nham b tro cho qué trinh hoc tap, tao hing
tha va dong luc hoc tap, gop phan dinh huéng nghé nghiép thudc linh vuc STEM
cho hoc sinh.

Hinh thirc t6 chtic hoat dong trai nghiém STEM can phong phu, da dang, 16i
cudn hoc sinh vao hoat dong tim toi, kham phé va van dung kién thirc dé giai quyét
van dé trong thuc tién xa hoi, khoa hoc va céng nghé:

- T6 chire hoat dong trai nghiém STEM c6 thé linh hoat, két hop c4c hoat dong
trong truong (dudi hinh thire cau lac bd) va ngoai truong (tim toi, kham phé thuc tién).

- Tang cudng to chirc hoat dong theo nhom dé phat trién ning luc giao tiép va
hop tac cho hoc sinh. Trong qua trinh t chirc hoat dong theo nhom, can chi rd
nhiém vu va san pham cu thé caa mdi hoc sinh trong nhém.
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1.4.2.2 Mgt sé hoat déng trdi nghi¢gm STEM
a. Hoat dgng Cau lgc by STEM

Cac truong pho théng c6 thé trién khai gido duc STEM théng qua hinh thuc
cau lac bg. Tham gia cau lac b STEM, hoc sinh duoc hoc tap nang cao trinh d9,
trién khai cac du an nghién ctu, tim hiéu cac nganh nghé thudc linh viec STEM.

T chirc tot hoat dong cau lac bo STEM ciing 1a tién dé trién khai cac dy &n
nghién ctu trong khudn khé cudc thi khoa hoc ki thuat danh cho hoc sinh trung
hoc. Bén canh do, tham gia cdu lac b STEM con 1a co hoi dé hoc sinh thiy duoc
su phl hop vé nang luc, so thich, gia tri caa ban than véi nghé nghiép thudc cac
linh vuc STEM.

Giao duc STEM qua hinh thuc cau lac b khéng mang tinh dai tra, danh cho
nhom céc hoc sinh ¢d so thich va nang khiéu vé cac mon hoc thudc linh vuc STEM,
dac biét 1a sy dam mé cac hoat dong van dung kién thirc lién mon giai quyét van
dé thuc tién, d6i mai sang tao va sang ché.

Trong truong hop trai nghiém qua hinh thuc cau lac b va dinh hudng san
pham, tién trinh trai nghiém c6 thé duogc thuc hién dua trén quy trinh thiét ké ki
thuat, dugc coi nhu hoat dong 4 (van dung) trong phu luc 4 ctia Cong van
5512/BGDDT-GDTrH. Do vay, ké hoach t6 chiic hoat dong trai nghiém STEM
loai nay co thé I1ap ké hoach va trinh bay nhu sau:

1. Muc tiéu

a. Nang luc.

b. Pham chat.

2. Tién trinh thuc hién

a. Hoat dong 1. Xac dinh van dé: Trong hoat dong nay, gi4o vién tao tinh
hudng, chuyén giao nhiém vu cho hoc sinh, thao luan va trao ddi véi hoc sinh
dam bao cac em da hiéu ding, du vé hoat dong hoc tap trai nghiém.

b. Hoat dong 2. Lwua chon giai phap: O hoat dong nay, hoc sinh lam viéc
nhom, chu dong thao luan, d& xuat va lya chon va giai phap. Trong qua trinh
hoc sinh 1am viéc, gido vién quan sat, dit cau hoi, goi ¥ dam bao chat luong,
tién d6 trong hoat dong thiét ké.
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c. Hoat dong 3. Ché tao va thr nghiém: Dua vao ban thiét ké thuc hién
trong giai doan 2, c&c nhém ché tao va thr nghiém san pham. Trén co sé do,
danh gia muc do dat duoc cua san pham so Vi yéu cau dit ra, tién hanh cac cai
tién néu can.

d. Hoat dong 4. Bao c4o san pham: Cac nhom trinh bay va gigi thiéu san
pham, nhom khac dat cau hoi, danh gia, vé san pham. Gio vién t6 chac trao
d6i, thao luan va danh gia sao cho phat trién ki ning giao tiép va hop tac, tu
duy phan bién, kha nang d4nh gia déng dang cua hoc sinh.

3. San pham
a. San pham thiét ké
b. San pham ché tao

b. Ngay hgi STEM

Muc tiéu cta ngay héi STEM la thu hut sy quan tdm caa cac em hoc sinh, phu
huynh, nha truong va xa hoi ti cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan;
truyén tai thong diép vé su hap dan caa cac linh vuc STEM, vé vai trd caa cac mon
hoc STEM trong doi séng x4 hoi cling nhu xu hudng phét trién cia cac nghé nghiép
trong linh vuc STEM.

Trong ngay hoi STEM, hoc sinh duoc trung bay va giéi thiéu cac san pham sang
tao khoa hoc, cdng nghé cua ban than; dugc trai nghiém, kham pha cac thi nghiém,
g dung khoa hoc, ki thuat hap dan tir don gian dén hién dai trong thuc tién doi
séng; duoc tiép xdc va trd chuyén véi cac nha khoa hoc, cac ki su vé nghé nghiép
STEM, Vé cac chuong trinh nghién ctru; duoc giao luu, chia sé va hoc hoi vé khoa
hoc va cong nghé vaéi cac ban hoc sinh khac... Cling trong ngay hoi STEM, nha
treong co thé to chic nhitng hoat dong hoc thuat vé gido duc STEM, két ndi vai cac
nha khoa hoc, cac co so gido duc dai hoc, giao Iuu, hoc hoi, lan toa gia tri cua giao
duc STEM t6i cac co so gido duc phd théng khéc va cong dong.

Hoc sinh c6 thé tham gia ngay hoi STEM véi nhiéu cip do. Khoi dau co thé 1a s
quan sat, danh gia mac d6 quan tdm, hing thu cta ban than véi cac linh vuc STEM.
Tiép theo 1a su chu dong tham gia, trong tac ctia hoc sinh vai cac hoat dong trai
nghiém khoa hoc, cong nghé. O cap do cao nhat, hoc sinh tham gia véi vai tro chi thé
cua mot sang ché, mot giai phap khoa hoc va cong nghé, thanh qua hoc tap va nghién
ClrU cua cac em trong giai doan hoc tap trude do. Mot ngay hoi STEM thanh cong
luén huéng téi thuc day hai cp d6 sau vé su tham gia ciia cac em hoc sinh.
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Dé t6 chirc thanh céng ngay hoi STEM, bén canh viéc 1ap ké hoach, té chuc
thuc hién tét, can co su tham gia, hop tac cua cac bén lién quan nhu: Cac don vi
gido duc STEM:; cac doanh nghiép, co s& san Xuat; cac co sé gido duc nghé nghiép,
giao duc dai hoc; cac nha khoa hoc, cdng nghé.

1.4.3 Té chirc hoat dgng nghién ciru khoa hoc, Ki thuat
1.4.3.1 Khai quét vé hogt déng nghién cizu khoa hec - ki thugt

Nghién ctu khoa hoc ki thuat danh cho hoc sinh trung hoc di duoc trién khai
tur nhitng nam 2010. Véi nhitng ¥ nghia to 16n ma hoat dong nay mang lai cho cac
em hoc sinh, tgi nay, hoat dong nay d duoc trién khai rong khip tai cac co s gido
duc phé thdng trong ca nude. Két qua nghién ctu caa hoc sinh duoc lya chon, gidi
thiéu tham gia cac héi thi khoa hoc ki thuat cac cap duoc to chire thuong nién. Hoc
sinh dat giai cao trong héi thi khoa hoc ki thuat cap quéc gia s& dugc lya chon dé
dai dién cho Viét Nam tham gia Hoi thi khoa hoc ki thuat qudc té (Intel ISEF) duoc
t6 chirc tai Hoa K3y.

Theo quy dinh cua hoi thi, hoat dong nay cua hoc sinh ¢6 22 linh vuc nghién
ctru. Trong d6, phan 16n cac linh vyc lién quan téi khoa hoc, cong nghé, ki thuat
va toan hoc. Chinh vi vay, hoat dong nghién ciru khoa hoc ki thuat danh cho hoc
sinh trung hoc duoc coi 1a mét trong nhitng hinh thirc t6 chirc gido duc STEM dién
hinh trong truong pho théng.

Hoat dong nay khong mang tinh dai tra ma danh cho nhirng hoc sinh c6 nang
luc, s& thich va hung tha véi cac hoat dong tim toi, kham pha khoa hoc, ki thuat
giai quyét cac van dé thyc tidn. Théng qua qua trinh t chuc céc bai day STEM va
hoat dong trai nghiém STEM, phét hién cac hoc sinh c6 nang khiéu dé bdi dudng,
tao diéu kién thuan loi cho hoc sinh tham gia nghién ctu khoa hoc, ki thuét.

Hoat dong nghién ciu khoa hoc duoc thuc hién dudi dang mot du an nghién
ctru bai mot ca nhan hoic nhom hai thanh vién, duéi su huéng dan cua giao vién
hoac nha khoa hoc cé chuyén mén phu hop.

Nha truong (hay cum trudng) c6 thé dinh ki té chire ngay hoi STEM hoic Hoi
thi khoa hoc ki thuat tai don vi dé dénh gia, biéu duong nd lyc cua hoc sinh va giao
vién trong viéc to chuc day va hoc, ddng thoi lya chon cac du an nghién ctu guri
tham gia cudc thi khoa hoc ki thuat cap trén.
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1.4.3.2 Hwéng ddn thuc hign mét dee an nghién cizu khoa hoc - ki thudt

Co hai loai du an nghién ctru trong nghién ctru khoa hoc ki thuat danh cho
hoc sinh trung hoc la du an ki thuét (Engineering Project) va du an khoa hoc
(Science Fair Project). Noi dung tién trinh nghién ctu khoa hoc cua hai loai dy
an nay da duoc trinh bay trong muc 1.3 cua chuwong 1. Phan nay trinh bay nhirng
goi y cu thé va day du ca vé tién trinh khoa hoc va nhitng goi y dé trién khai thyc
hién mot du &n nghién ciru khoa hoc - ki thuat cho hoc sinh trung hoc. Tién trinh
nay gdm 12 budc.

Buwéc 1. Lwa chon chai dé nghién ciru
- Chon mat chu dé quan tam:

+ Luya chon chu dé& quan tdm 1a cong viéc déng vai tro rat quan trong, anh
hudng nhiéu téi tinh mai, tinh thoi sy, tinh hap dan cua du &n nghién cau.

+ Chu dé quan tam c6 thé xuat phat tir s¢ thich cua hoc sinh; tir cac thdng
tin trén tap chi hodc bai bao vé c4c su kién lién quan dén khoa hoc - ki thuét; nhitng
thac mac tir nhiéu ngudn tin lién quan téi mot chu dé; nhitng cau hoi, mau thuan
c¢6 duoc thdng qua quan sat, tim hiéu trong thuc tién.

- Xac dinh tinh kha thi cua dy an:

+ Sau khi d3 lva chon dugc chu d& quan tAm va hinh thanh duoc ¥ tudng,
can dit ra va tra 1oi nhitng cau hoi dé xac dinh tinh kha thi cua du an.

+ Nhirng cau hoi dé xac dinh tinh kha thi cua du an cd thé 1a: Du &n c6 thé
dugc hoan thanh trong khoang thoi gian cho phép hay khong?; Néu du &n can tién
hanh cac thi nghiém nghién ctru thi ¢ di thoi gian can thiét dé kiém tra va thuc
hién lai cac thi nghiém trong thoi gian cho phep hay khong?; Viéc thuc hién dy an
c6 phy thude vao diéu kién vé méi truong, thoi gian, thoi diém hay khong?; Phong
thi nghiém hay cac tai nguyén khac dé thuc hién thuc hién du an c6 day du, dap
g yéu cau khdng?; Du an c6 phi hop véi cac quy dinh lién quan dén nghién ctu
khoa hoc khong...

Buwéc 2. Hoan thanh céc tai ligu can thiét cho dee an
- Hoan thanh cac mau phiéu theo quy dinh:
+ Pé trién khai du an, can phai hoan thanh nhiéu mau phiéu theo quy dinh

ctia cudc thi bao gom cac loai: Phiéu hoc sinh (Phiéu 1A); Phiéu phé duyét dy &n
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(Phiéu 1B); Phiéu ngudi hudng dan/bao trg (Phiéu 1); Ké hoach nghién ciu (theo
méu hudng dan kém theo Phiéu 1A); Béo co két qua nghién cau:;

+ Trong mot sb loai dy an, can thém loai: Phiéu xac nhan cia co quan
nghién cau; Phiéu xac nhan caa nha khoa hoc chuyén nganh; Phiéu danh gia rui
ro; Phiéu du an tiép tuc; Phiéu tham gia ciia con ngudi; Phiéu cho phép théng tin;
Phiéu nghién ciru dong vat c6 xuong song; Phiéu danh gia rai ro chat nguy hiém;
Phiéu sir dung mé ngudi va dong vat.

- Lap so tay khoa hoc

+ Mot trong nhitng diéu quan trong nhat khi thuc hién mot du an khoa hoc
|4 tai liéu huong dan. Cac muc trong ghi chi vé cac budc thi nghiém can day du
dé gitp cho mot nguoi khéc ¢6 thé 1am lai thi nghiém do.

+ Piéu dau tién can 1am khi bat dau mot dy &n 1a 1ap mot cudn so tay khoa
hoc. Cudn s6 s& ghi lai tuan tu suy nghi, viéc 1am va su phat trién caa van dé trong
suét qua trinh thuc hién dy an. So6 tay khoa hoc 1a mot minh ching dam bao rang
ching ta 1a nhitg nguoi thuc 1am (khdng gia mao). Cuén sb ghi lai nhat ki 1am
viéc mot cach khoa hoc trong d6 céc trang gidy ¢6 mdi quan hé chat ché véi nhau.
Vi vay, can bao quan that tét va tranh 1am céc trang tai liéu nay bi that lac.

M6t cudn so tay khoa hoc c6 thé gdm céc noi dung:

+ Phan 1: Bat dau cudc tim kiém cho nhiing y twong bang cach liét ké cac
chu dé hoac van dé ma ta c6 thé diéu tra, suy nghi vé tirng thé loai.

+ Phan 2: Nhat ki nghién ctru tong quan vé chu dé. Dbi voi mdi lan thyc
hién nghién ctu tong quan, viét tén cua thu vién, ngay gio ¢ dau mot trang méi;
danh séch cac nguén tu lidu da kiém tra; ghi chu tat ca cac thong tin can thiét dé
thuc hién mét trich dan ma ta s& can khi viét bai bao céo toan van.

+ Phan 3: Ghi chép vé thi nghiém hoic thiét ké ki thuat, cac ké hoach nghién
ctu, thu thap d liéu va phén tich dir liéu.

+ Phan 4: Ghi chép cac hoat dong hang ngay, ghi nhan lai nhitng két qua
thu duoc lién quan dén du &n nghién ctu. Sau khi ghi lai két qua, can viét thém
"thao luan" hozc "giai thich" trudc khi viét két luan riéng caa minh.

- Cubn sb tay phai ghi lai tit ca cac bugc nghién ciru mot cach khoa hoc, tir
khi khoi dau dén khi hoan thanh dy an. Cudn s6 tay khoa hoc bao gom nghién ctu
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téng quan va thuc nghiém; sy phat trién cua y tuong hoic san pham va cac danh
gia riéng ctia minh ciing nhu tat ca céc tinh toan trong subt qua trinh 1am viéc.

Buwéc 3. Nghién cizu téng quan

- Noi t6t nhat dé bat dau thuc hién nghién ctu mot chu dé 1a thu vién. Thu
vién s& c6 tap chi, bao, sach vé cha dé nay, tai liéu tham khao khoa hoc va tai liéu
dién tir... Mdi thdng tin s& cung cap mot s khia canh vé chu dé.

- C6 nhiéu kha ning tim thay nhitng gi ma ching ta can trong thu vién cong
cong va thu vién cua cac trudng dai hoc. Tap chi khoa hoc c6 thé duoc tim thay tai
cac thu vién. Bai viét trong tap chi khoa hoc c6 mét sé thong tin cap nhat nhat vé
nhiéu chu dé thoi su trong nghién ciu khoa hoc. C6 cac tap chi khoa hoc cu thé
cho mdi linh vuc khoa hoc.

- Internet 1a mot cong cu co gia tri cho hoc sinh 1am nghién ciru khoa hoc. Khi
tién hanh tim kiém trén Internet, can dam bao chac chin rang nguon thong tin dang
st dung 14 dang tin cay. Thong tin ma ching ta sir dung trén mang sé& can nhiing
trich dan gidng nhu trich dan mot cudn sach hoac mot tap chi: Tac gia, tiéu dé, nha
Xuat ban va ban quyén. Tét nhat 12 tai vé cac ban sao cua tat ca moi thir ta da sir
dung, bao gém ca dija chi trang mang.

- Can luu y rang nghién ctru tong quan va tai liéu tham khao cung cap mot nén
tang virng chac cho gia thuyét khoa hoc va thi nghiém.

Buic 4. Puwa ra gid thuyét khoa hec hodc dat muc tiéu

- Gia thuyét khoa hoc:

+ CO thé ndi mot gia thuyét khoa hoc 1a mot giai phap can dugc kiém ching
cho van dé nghién ctu. Cac dir liéu thu duoc thong qua thi nghiém cé thé dugc sir
dung dé khang dinh hoic béac bo gia thuyét. Doi khi dir liéu thu duoc cling co thé
khéng gitp cho viéc khang dinh ciing nhu bac bo gia thuyét da dua ra.

- Bat muc tiéu:

+ Mot diéu rat quan trong la tom tat cac cong viéc can giai quyét cua du an
nhu tuyén bd vé myc tiéu. Pay 1a viéc lam thuong thiy doi véi cac du &n may tinh
hoac ki thuat. Khong phai 1a su kiém nghiém mat gia thuyét, cac du 4n nay thuong
lién quan dén su phat trién cua thiét bi mai, vat liéu, chuong trinh may tinh hozc
cac mo hinh.

59



Buwéc 5. Thiét ké thi nghiém hogc Idp ké hoach nghién cru

- Ra soét lai tat ca cac y tuong thiét ké trong cudn sb tay khoa hoc va trinh bay
lai ¥ twong bang cac so db. Pay 1a nhing diéu hét siac can thiét trong mot du an ki
thuat va may tinh.

- Khi phat trién thiét ké céac thi nghiém can xem xét cac cau hoi: Thiét ké s&
kiém nghiém mét gia thuyét hoic dat duoc muc tiéu dé ra?; Nhiing yéu té anh
huong dén thi nghiém?; Su phu thudc va/hoic doc l1ap cua cac yéu té do nhu
thé nao?

Buwéc 6. Tién hanh thi nghigm nghién cizu

- Sau khi d4 hoan thanh thiét ké thi nghiém, tién hanh 1ap ké hoach va t6 chuc
thuc hién thi nghiém. Viéc thuc hién cac thi nghiém phai dit trong cac diéu kién
kiém soat duoc. Trong qua trinh tién hanh thi nghiém can phai thuong xuyén ghi
cha va luu trit moi dién bién va két qua trong qua trinh thi nghiém trong so6 tay
khoa hoc.

- Trudce khi bat dau thi nghiém:

+ T chuc tat ca céc tai liéu va trang thiét bi dé sin sang cho st dung khi
can. Phéc thao céc thu tuc va tao ra mot thoi gian biéu hop 1.

+ Xay dung mot ban dé cuong ude luong thoi gian dé hoan thanh mai phan
viéc cua thi nghiém.

+ B4 tri cudn so tay khoa hoc va gidy nhap sao cho tién dung. Thiét ké cac
bang va biéu d6 ta mudn str dung truéc khi bat dau thi nghiem.

+ B4 tri mot may quay trén vi tri 1am viéc. Chiéc may quay nay la mot cong
cu hitu fch cho cac tai liéu du an. Moi ngudi ¢ thé xem lai hinh anh khi thuc hién
thi nghiém va sir dung may quay dé ghi lai tién trinh va két qua thi nghiém.

+ Hoan thanh tat ca cac mau xin cip gidy ching nhan va cac mau don phu
hop. Can dam bao chac chan rang chiing ta d hoan thanh ké hoach nghién cau va
tat ca cac biéu mau can thiét theo quy dinh truéc khi bat dau thi nghiém.

- Bat dau thi nghiém:

+ Thyc hién cac phép do dinh ky va ghi két qua vao cuén so tay khoa hoc.

+ Lap lai thi nghiém, néu can thiét dé kiém tra tinh chinh xéac cua két qua.
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+ Dya vao két qua do, c6 thé can phai 1am rd hoic tham chi lam thay ddi
gia thuyét, thiét ké lai céc thi nghiém va thuc hién lai quy trinh tir dau.

Buwoc 7. Phan tich diz ligu thi nghiégm

- T6 chiec lai dit liéu thu duoc tir thi nghiém dé tim kiém bat ky quy luat hoic
xu hudng nao d6 tir cac bang di liéu. C6 thé sir dung cac phan mém dé phan tich va
V& biéu do dir liéu.

- Phan tich dit liéu c6 thé gébm cac cong viéc: Xac dinh méi lién hé gitta cac dai
lwong, xem xét sy bién thién cua céc dir liéu, danh gia d6 chinh xac va phan tich cac
sai s6 cua thuc nghiém.

Buwoc 8. Tim ra quy ludt va dwa ra két lugn

- Sau khi da phan tich dir liéu thi nghiém 1a thoi diém xem xét va phan tich cac
két qua thu dugc. Qua trinh xem xét, phan tich dé tim ra quy luat va dua ra cac két
luan can tra 161 duoc cac cau hoi: Di lidu da duoc thu thap day du chwa? Cé can
phai thu thap thém dit liéu khong? Pa xac dinh duoc cac bién va kiém soat ching
dung cach chwa? Nhirng bién nao 12 quan trong nhat? Can 1am thé nao dé két qua
nghién ctru caa dy an nay c6 thé so sanh véi két qua trong cac nghién ciu khac?
Liéu cac két qua thu dugc c6 hop Iy? C6 quy luat ndo trong bang dit liéu thu dugc
vé ca hai mat dinh tinh va dinh luong? Giai thich nhitng quy luat nay nhu thé nao?
C6 can lam thyc nghiém nhiéu hon nita hay khong...

- Can phai ty dat ra va tra 16i nhiéu nhat c6 thé céc cau hoi vé du an. Diéu nay
s& gilp cho viéc dinh hudng suy nghi va quyét dinh ¢ can phai sira d6i, hoac lam
lai, hodc két thic dy &n.

- Luu ¥: Khong bao gid tu thay doi két qua thuc nghiém dé tring véi nhitng gi
ching ta cho 1a chinh xac hoic trung voi mot Iy thuyét da biét. Doi khi cac phat
hién 16n lai duoc thdng qua nhitng cai ma trude day ta cho 12 sai 1am.

Buwéc 9. Viét bao cao

- B40 c40 s& cung cap maot cai nhin toan dién vé chu dé cho doc gia quan tam.
Bao cao nén chira dung moi thong tin thu thap duoc trong qué trinh nghién cuu
cling nhu md ta day da vé qua trinh thuc nghiém, dir liéu thu duoc va két luan.
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- C6 hai loai bao cao nghién ctru khoa hoc:

+ Loai thir nhat 12 binh luan tong quan vé chu dé. Trong dé, chung ta tong
hop va xu li véi s6 luong 16n cac nghién ciu khoa hoc da cong bb lién quan dén cha
dé nghién ctu. Chung ta khong dwa nhirng két luan riéng vao cac nghién ciru tong
quan. Binh luan tong quan can phong phd, trich din nhiéu nguén tu liéu nhét co thé
dé xac dinh vi tri vé chu dé nay.

+ Loai thu hai 1a b4o co nghién ctru mé ta dy &n thuc nghiém cu thé ma ta
d3 hoan thanh. N6 can c6 phan tom tat, gia thuyét khoa hoc, thiét ké thi nghiém,
két qua thuc nghiém. Dit liéu tom tit can ngin gon, nhitng thao luan va phan tich
cac két qua va tai lieu tham khao can rd rang mach lac va day du.

- Can chi y st dung thuat ngit khoa hoc trong bao céo. N6 s& gilp ching ta
cam thay thoai mai hon v&i chii dé bai cong viéc cua ching ta 1a chuyén tai cac
sy Kién va thong tin ma chung ta da thu thap duoc mot cach co té chic, ranh
mach va suc tich.

Buéc 10. Viét tom tdt bao cao

- Ban tom tat 1a phan cudi ciing cua b4o cdo du an. N6 duoc viét sau khi du an
hoan thanh. N6 1a mot ban tém tit ngan gon cia dy an dé thong bao cho ngudi doc
nhitng gi du an da thuc hién duoc.

- Théng thudng, tom tat 12 triru twong Vi nd bi han ché boi khong gian va sb tir
ngit duoc sir dung. Hay lra chon tir ngir mét cach than trong trong qué trinh viét mot
ban tém tét khoa hoc.

- M6t ban tom tat bao gom:
(1) Mot tuyén bd vé muc tiéu hay néu gia thuyét.
(2) Thiét ké thi nghiém, phac thao mé ta cac phuong phap.
(3) Mot ban tom tat két qua.
(4) Két luan.
- Néu c6 khong gian, viét thém y tuang cho cac nghién ciu trong tuong lai.

- Két luan nén bao gom mot ban tom tit phan tich cac két qua va tra loi cau
hoi ctia ngudi doc. N6 can néu rd su lién quan hozc y nghia ciia cac két qua va ang
dung thuc té cua nghién ctiu trong cudc séng hang ngay.
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Buwéc 11. Chudan bi Poster va cac hinh dnh gidi thiéu du 4n

- C4c hinh anh hién thi trén poster c¢6 nghia quan trong thu hit su chd y va
cung cap thdng tin cho ngudi xem. Hinh anh hién thi nén kich thich ngudi xem
mubn biét thém veé dy &n. Poster can phéi hop dong thoi hinh anh, do hoa va bang
biéu, cling véi cac dong vin ban suc tich. Tiéu dé thi vi ciing c¢6 thé thu hat su chd
y cua khén gia.

- Luu y: Mot poster bt mat gidp ching ta giéi thiéu du &n ciia minh nhung
thuyét trinh c& nhan con quan trong hon nhiéu.

Bwéc 12. Thuyét trinh

- Chuan bj sin sang dé giai thich du 4n ctia minh cho ngudi khac, c6 thé 1a mot
hoc sinh, cha me hoc sinh, gido vién, hoic mot giam khao. M6 ta tirng phan cua
du &n: Tir y tudng ban dau, viéc tim kiém tai liéu, sy hinh thanh cua cac cau hoi
hoac van dé, gia thuyét, thiét ké thuc nghiém, két qua, phan tich, két luan va cac
ung dung trong lai.

63



CAU HOI, BAI TAP CHUONG 1

1. Trinh bay nhitng noi dung co ban vé ban chat, muc tiéu va vai tro cua giao
duc STEM trong trudng pho thong.

2. Phan tich va Iam r6 khai niém vé cac linh vuc Toan, Khoa hoc, Ki thut,
Cong nghé.

3. Trinh bay méi quan hé cua cac linh viec STEM théng qua chu trinh STEM,
lay vi du minh hoa cho méi quan hé trén.

4. Trinh bay tién trinh phuwong phéap khoa hoc, phuong phap nay duoc sir
dung trong thiét ké bai day STEM nhu thé nao.

5. Trinh bay quy trinh thiét ké ki thuat, quy trinh nay duoc van dung trong
gi4o duc STEM nhu thé nao.

6. Trinh bay nhitng van dé co ban vé giao duc STEM trong Chuong trinh
gi4o duc pho théng 2018.

7. TOm tat muc tiéu, noi dung, cach thic tién hanh ciia mot sé hinh thie to
chtrc gido duc STEM trong truong trung hoc.

8. Phan tich va lam rd co hoi gido duc STEM ¢ 16p 9 trong Chuong trinh
gido duc phd théng 2018.
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CHUONG 2: XAY DUNG VA THUC HIEN BAI DAY STEM

2.1 QUY TRINH XAY DUNG BAI DAY STEM

Do dic tinh méi la va dac thu quy trinh thiét ké ki thuat, noi dung dudi day
trong tai liéu nay dé cap chi tiét tgi quy trinh xay dung bai day STEM ki thuat.

Viéc thiét ké va trinh bay bai day STEM can bam sat huéng dan tai Coéng vin
s6 5512/BGDDT-GDTrH, ngay 18/12/2020 ciua Bo Gido duc va DPao tao vé viéc
xay dung va t6 chire thuc hién ké hoach gido duc caa nha trueong. Bén canh do, bai
day STEM ciing can phan &nh tinh dac thi khi tién trinh day hoc da trén quy trinh
thiét ké ki thuat va duoc té chtc thanh 5 hoat dong chinh.

Xay dung bai day STEM duoc thuc hién dya trén viéc phan tich dinh hudng
vé ndi dung, mén hoc chu dao cling cac yéu cau can dat, nhiém vu cua hoc sinh,
nhitng noi dung tich hop cia cac linh vuc STEM. Trén co s¢ d6, gido vién dé ra
muc tiéu bai day STEM, lra chon hoat dong day hoc, phuong tién thiét bi day hoc,
va y tudng vé cac phuong phap, ki thuat day hoc s& st dung mot cach phu hop.
Quy trinh xay dung bai day STEM c6 thé dra trén cac bude co ban sau day:

2.1.1 Lwa chon noi dung day hoc
Noi dung bai day STEM c6 thé lya chon bang cach:

- Dya vao nhitng noi dung kién thic trong churong trinh mén hoc va cac hién
tugng, qua trinh gan véi cac kién thirc dé trong thyc tién;

- Xuat phat tir viéc dap ung mot sé nhu cau thiét thuc trong sinh hoat hang
ngay, trong san Xuat, trong cudc séng, trong hoc tap;

- Thong qua nhitng cau chuyén vé cac phat minh, sang ché cia cac nha khoa
hoc ndi tiéng dan dén nhu ciu mong muén thir nghiém, ching minh théng qua céc
bai day STEM,;

- Tham khao y tuéng tir nhitng bai hoc, hoat dong, du an co6 san trong cac
ngudn tai lidu trong nudc va qudc té (sach, bao, internet,...).

- Trong qué trinh day hoc cdc mdn hoc thudc linh vuc STEM, can thudng
xuyén dat cu héi “nhitng kién thirc da hoc trong bai dugc ung dung & dau trong
thuc tién, c6 thé dung no dé giai quyét nhitng van dé gi”. Dic biét 1a nhiing cau
hoi lién hé, van dung vao bdi canh thyc tién dia phwong, nha truong.
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M6t s6 vi du vé mbi lién hé tir cac van dé thuc tién va kién thirc trong truong

phd thong:

BOI CANH

KIEN THUC PHO THONG

Moi truong: Bao gdm & nhiém méi
truong (6 nhiém khéng khi, dat, nudc,
am thanh, anh sang...); bao vé moi
trrong, cai tao/cai thién moi truong,
bao ham ca van dé nang luong...

Hiéu trng nha kinh, pH, 4&m thanh, mura
axit (acid), dién, pin, su dién li, phan
tng oxi hod khir, bién dbi ning
luong...

Cudc séng hang ngay: Bao gom céc vat
dung dap @ng cudc séng thuong ngay
theo truyén théng hoac ap dung cong
nghé hién dai, an toan thuc pham, céc
quy trinh, &tng dung cho cé nhéan, gia
dinh, cong déng...

Vi sinh vat, 18n men, hoé chat, thap
dinh dudng, téc d6 phan tng..., dan
dién/cach dién, irng dung tin hoc trong
doi séng...

San xuat: Quy trinh san xuat “hang
héa” cho nhu cau tiéu thu cua thi
truong.

Nhu cau dinh dudng/nudc/anh sang,
phan bon hoa hoc, dién, dién tir, thiét
ké ki thuat, st dung cac loai cam
bién...

Hoc liéu: Cac mo hinh, bo dung cy, tng
dung, video/hinh anh/cam nang/huéng
dan su dyng ding lam hoc liéu trong
day hoc, huéng dan hoat dong trai
nghiém...

M6 hinh hé tuan hoan, hé hd hap, mé
hinh binh dién phan, thiét bi do ti trong
chat long, do goc...

2.1.2 Xac dinh vén dé can giai quyét

Dua trén noi dung bai day STEM duy dinh trién khai, c6 thé dua ra mot tinh
hudng c6 van d& mang tinh thuc tién khién hoc sinh c¢6 nhu cau thuc hién mot
nhiém vu cu thé dé giai quyét van dé. Nhiém vy hoc tap phai bao gom cac yéu cau
cu thé vé san pham ma dé hoan thanh nhiém vy, hoc sinh can lién hé va van dung
kién thic cac mon hoc thudc linh vuc STEM. Tinh hudng dit ra can c6 tiém ning
trong viéc khuyén khich hoc sinh hoat dong va van dung kién thirc caa nhiéu mén
hoc khac nhau, c6 tinh kha thi vé thoi gian, phi hop véi nang luc ciaia hoc sinh,
diéu kién co s& vat chat cua nha trudng va dia phuong...Ngoai ra, cac tinh hudng
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cling can phl hop Véi so trudng, dic diém cua ddi tugng hoc sinh, tao ra sy quan
tam, hiing thd cta hoc sinh théng qua viéc thay dugc ¥ nghia va loi ich cua viéc
thuc hién.

2.1.3 Xay dwng tiéu chi san pham/giai phap giai quyét van dé

Tiéu chi ctia san pham trong bai day STEM la yéu t6 quan trong c6 vai trd dinh
huéng muc tiéu, ndi dung va cach thuc td chirc cac hoat dong trong bai day. Cac
tidu chi dit ra cho san pham gidp hoc sinh 13 cin cir dé dé xuat giai phéap giai quyét
véan dé ciing nhu 1ap ké hoach dé thyc hién hoat dong ché tao san pham.

Gido vién can xac dinh cac tiéu chi cu thé cho san pham sao cho:

- Hoc sinh huy dong kién thtrc da hoc (v&i bai day STEM van dung) hoac kham
pha duoc kién thac moi (d6i voi bai day STEM kién tao) mai c6 thé dap ung cac
y@u cau san pham hoc tap gido vién dua ra.

- Hoc sinh van dung kién thic va kinh nghiém thuc tién dé dé xuat duoc cac
giai phap c6 tinh khoa hoc va kha thi; ché tao san pham; cai tién, phét trién san pham.

- Théng qua viéc thuc hién cac hoat dong thiét ké trong bai day, hoc sinh c6
co hoi phat trién cac nang luc chung cot 16i nhu ty cha va ty hoc, giao tiép va hop
tac, giai quyét van dé va sang tao.

2.1.4 Thiét ké tién trinh t6 chirc hoat déng day hoc

- Tién trinh t6 chirc hoat dong day hoc duoc thiét ké theo cac phuong phap va
ki thuat day hoc tich cuc véi cac hoat dong hoc bao ham cac budc cua quy trinh
thiét ké ki thuat.

- Md&i hoat dong hoc duoc thiét ké rd rang vé muc tiéu, noi dung, san pham
hoc tap ma hoc sinh phai hoan thanh va cach thirc té chirc hoat dong hoc tap. Céc
hoat dong hoc tap d6 c6 thé duoc t6 chuc ca & trong va ngoai 16p hoc (& truong, &
nha va cong dong).

2.2 THIET KE TIEN TRINH DAY HQC

Tién trinh bai day STEM tuan theo quy trinh thiét ké ki thuét, nhung cac budc
trong quy trinh cé thé khéng can thue hién mot cach tuan ty ma co thé thuc hién song
song, twong hd 1an nhau. Hoat dong nghién ctu kién thic nén c6 thé dugc t6 chac
thuc hién dong thoi voi viéc dé xuat giai phap; hoat dong ché tao mau c6 thé dugc
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thuc hién dong thoi véi viéc thir nghiém va danh gia. Trong do, budc ndy vira 1a muc
tiéu vira 1a diéu kién dé thuc hién busc kia.

Trong bai day STEM, thudng cd hai san pham hoc tap dic trung 1a ban thiét
ké va san pham ché tao (goi chung 14 san pham hay san pham STEM) bén canh
cac san pham hoc tap théng thuong nhu phiéu hoc tip da hoan thanh, két qua thao
luan trén bang nhom, bai trinh chiéu, poster...

MJi bai day STEM c6 thé duoc td chirc theo 5 hoat dong. Céc hoat dong c6
thé duoc to chuc thuc hién mot cach linh hoat & trong va ngoai 16p hoc theo noi
dung va pham vi kién thiic caa tirng bai hoc. Mai hoat dong phai duoc mé ta rd
muc tiéu, noi dung, du kién san pham hoat d¢ong caa hoc sinh va cach thuc to chie
hoat dong.

Xac dinh van dé <
---------------------------------- S
Nghiencu.'rukiénmt'rcnén

Toan Li Héa Sinh [ Tin ] CN

(N6i dung day hoc theo chuong trinh duoc sép xép lai phi hop)

> Dé xuét cac giai phap/ban thiét ké
v
Lyra chon gidi phap/ban thiét ké

v
Ché tao mé hinh (nguyén mau)

v
Thir nghiém va danh gia

v
Chia sé va thao luan

v

Piéu chinh thiét ké

Hinh 1.4: Tién trinh bai day STEM
2.2.1 Xac dinh van dé thiét ké, ché tao

Trong hoat dong nay, gido vién giao cho hoc sinh nhiém vu hoc tap chira dung
van dé, trong d6 hoc sinh phai hoan thanh mot san pham cuy thé vai cac tiéu chi doi
hoi hoc sinh phai st dung kién thirc méi trong bai hoc dé dé xuat, xay dung giai
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phap va thiét ké nguyén mau cta san pham can hoan thanh. Tiéu chi cua san pham
la yéu cau hét sicc quan trong, boi d6 chinh 1 “tinh mai” cta san pham, ké ca san
pham d6 14 quen thudc véi hoc sinh; dong thoi, tiéu chi d6 budc hoc sinh phai nam
vitng kién thirc méi thiét ké va giai thich dugc thiét ké cho san pham can lam.

- Muc tiéu: Xac dinh tiéu chi san pham; gidp hoc sinh phét hién duoc vén
dé/nhu cau; nhiém vu can thuc hién; xac dinh tiéu chi cua giai phap, san pham.

- No6i dung: Trinh bay rd cac hoat dong hoc cu thé ma hoc sinh phai thuc hién.
D6 c6 thé 1a cac hoat dong tim hiéu vé hién twong, san pham, cdng nghé; danh gia
vé hién tuong, san pham, cdng nghé...

- San pham: Trinh bay cu thé vé noi dung va hinh thac caa san pham hoc tap
(bai ghi chép thong tin vé hién tuong, san pham, cdng nghé; danh gia, dit cau hoi
vé hién tuong, san pham, cong nghg).

- T6 chirc thuc hién: Gido vién giao nhiém vu (noi dung, phuong tién, cach
thuc hién, yéu cau san pham phai hoan thanh); hoc sinh thuc hién nhiém vu (qua
thue té, tai liu, video; c& nhan hoac nhém); béo céo, thao luan (thoi gian, dia diém,
cach thuc); phat hién/phat biéu van dé (gido vién hd trg). Giai doan nay can trinh
bay cu thé cac budc té chirc hoat dong hoc cho hoc sinh tir chuyén giao nhiém vu,
theo doi, huéng dan, kiém tra, danh gia qué trinh va két qua thuc hién nhiém vu
théng qua cac san pham hoc tap.

Luu y: Gido vién can thong bao kénh thong tin dé hoc sinh lién hé khi can hd
trg, dic biét 1a nhitng nhiém vu hoc sinh tién hanh & nha.

2.2.2 Nghién ciru kién thirc nén va dé xuat giai phap thiét ké

Hoat dong nay cd thé duoc van dung khac nhau tiy thuoc bai day STEM la
kién tao hay STEM van dung. D4i véi bai day STEM kién tao, trong hoat dong
nay, gido vién s& khong truyén thu kién thicc méi cho hoc sinh theo céch truyén
thong. Thay vao d6, hoc sinh thyc hién hoat dong hoc tich cuc, tu lyc dudi su
huéng dan cua gido vién dé chiém linh kién thac mai, str dung vao viéc dé xuat,
thiét ké san pham can hoan thanh. Két qua 13, khi hoc sinh hoan thanh ban thiét ké
thi dong thoi hoc sinh ciing d3 hoc duoc kién thic méi theo chuong trinh mon hoc
turong tng. DI voi bai day STEM van dung, hoc sinh huy dong kién thirc da biét
ctia cac mon hoc thudc linh vuc STEM (tai thoi diém trién khai bai hoc) dé giai
quyét van dé dit ra trong bai day STEM.
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- Muc tiéu: Hinh thanh kién thic maéi hodc xac dinh lai cac kién thie da hoc,
can van dung dé dé ra giai phap, ddng thoi nhan biét duoc vai trd va ang dung
cua kién thuc vao thuc tién.

- Noi dung: Nghién ciru ndi dung sach gido khoa, tai liéu, thi nghiém dé tiép
nhan, hinh thanh kién thirc méi va dé xuit giai phap/thiét ké,

- San pham: Cac mirc 6 hoan thanh noi dung (xac dinh va ghi dugc thong tin,
dir liéu, giai thich, kién thirc mai, giai phap/thiét ké).

- T6 chac thuc hién: Gido vién giao nhiém vu (néu rd yéu cau
doc/nghe/nhin/lam dé xac dinh va ghi dugc thong tin, dit liéu, giai thich, kién thirc
mai); Hoc sinh nghién ctru sach giao khoa, tai liéu, lam thi nghiém (ca nhan,
nhom); Bao céo, thao luan; Gido vién diéu hanh, “chdt” kién thirc méi + hd trg hoc
sinh dé xuét giai phéap/thiét ké mau tha nghiem.

Gi4o vién co thé chon t6 chtc day kién thirc nén tai 16p hoac to chire cho hoc
sinh ty khdm phé & nha réi bao céo tai l6p. Gido vién ciing c¢6 thé phdi hop ca hai
cach nay: Day mot phan tai I6p (thuong 1a phan khé hozc can dén thi nghiém, hoat
dong co dan dat...) va cho hoc sinh nghién ciru mot phan ¢ nha (thuong 1a phan
tim kiém thém thong tin trén internet, 1am thi nghiém dai thoi gian, tong hop kién
thirc tir nhiéu ngudn tu lidu...).

2.2.3 Lua chon giai phap thiét ké

Trong hoat dong nay, hoc sinh duoc to chire dé trinh bay, giai thich va bao
vé ban thiét ké kém theo thuyét minh (sir dung kién thirc méi hoc va kién thirc
da c6); d6 1a su thé hién cu thé caa giai phap giai quyét van dé. Nho su trao doi,
gop y cua cac ban va gido vién, hoc sinh tiép tuc hoan thién (c6 thé phai thay
dbi ca giai phap dé bao dam tinh kha thi) ban thiét ké truéc khi tién hanh ché
tao, thu nghiém.

- Muyc tiéu: Lua chon va hoan thién giai phap/phuong an thiét ké.

- Noi dung: Trinh bay, giai thich, bao vé giai phap/phuong an thiét ké dé lya
chon va hoan thién.

- San pham: Giai phéap/ban thiét ké duogc luya chon/hoan thién.

- T6 chirc thuc hién: Giao vién giao nhiém vu (Néu rd yéu cau hoc sinh trinh

bay, bao céo, giai thich, bao vé giai phap/thiét ké); Hoc sinh bao céo, thao luan;
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Gi4o vién diéu hanh, nhan xét, danh gia + hd tro hoc sinh lra chon giai phéap/thiét
ké mau thir nghiém.

Luu y: Gido vién can néu cac cau hoi du kién, tap trung vao lam rd kién thic
duoc huy dong dé giai quyét van dé trong san pham, vé tinh kha thi cia phuong
an dé xuat.

2.2.4 Ché tao mau, thir nghiém va danh gia

Trong hoat dong nay, hoc sinh tién hanh ché tao mau theo ban thiét ké da hoan
thién sau buéc 3; trong qua trinh ché tao dong thoi phai tién hanh thir nghiém va
danh gia. Trong qué trinh nay, hoc sinh ciing c6 thé phai diéu chinh thiét ké ban
dau dé bao dam mau ché tao 1a kha thi.

- Muc tiéu: Ché tao va thir nghiém mau thiét ké.

- Noi dung: Lua chon vat liéu, dung cu; 1ap ké hoach va ché tao mau theo thiét
ké; thir nghiém, danh gia va diéu chinh.

- San pham: Dung cu/thiét bi/moé hinh/d6 vat... da ché tao va thir nghiém,
danh gia.

- T6 chutc thyc hién: Giéo vién giao nhiém vu (lua chon dung cu/thiét bi thi
nghiém dé ché tao, lap réap...); Hoc sinh thuc hanh ché tao, lap rép va thir nghiém;
Gi4o vién hd tro hoc sinh trong qua trinh thuc hién.

Luwu y: Gio vién can theo sat cac hoat dong lam san pham cua hoc sinh va hd tro
Kip thoi.
2.2.5 Chia sé, thao luan, diéu chinh

Trong hoat dong nay, hoc sinh dugc to chitc dé trinh bay san pham hoc tap da
hoan thanh; trao d6i, thao luan, danh gia dé tiép tuc diéu chinh, hoan thién.

- Muyc tiéu: Trinh bay, chia sé, danh gia san pham nghién ciu.
- Noi dung: Trinh bay va thao luan vé san pham.

- San pham: Dung cu/thiét bi/mé hinh/d6 vat... di ché tao dugc + Bai trinh bay
bao céo.

- T chirc thuc hién:

+ Gi4o vién giao nhiém vu (M6 ta rd yéu cau va san pham trinh bay).
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+ Hoc sinh béo céo san pham, c6 thé 1a poster (4p phich), quy trinh hoic
dung cu/thiét bi/mé hinh/dd vat da ché tao theo céc hinh thic ph hop (trinh dién,
trung bay, trién 1am, san khau hoa).

+ Gido vién danh gia, dinh hudng dé hoc sinh tiép tuc hoan thién, téng két.
2.3 PANH GIA BAI DAY STEM
2.3.1 Khai quat vé danh gia bai day STEM

Bai day STEM duoc t6 chiic thanh céc hoat dong hoc tap. Trong d6, hoc sinh
tich cuc, chi dong va sang tao trong chiém linh tri thirc, rén luyén ki ning, hinh
thanh va phét trién pham chét va nang lyc. Bai day STEM la biéu hién cuy thé caa
d6i méi phwong phéap day hoc va kiém tra danh gia theo tinh than Céng vin sb
5555/BGDPT-GDTrH.5 Do d6, viéc danh gia bai hoc theo bai day STEM can cin
clr vao céc tiéu chi da dugc B Gido duc va Pao tao huéng dan trong cong vin noi
trén. Cu thé I

Noi dung Tiéu chi

Mrc d6 phu hop cuia chudi hoat déng hoc véi muc tiéu, ndi dung va
phuong phap day hoc dugc st dung.

1. Ké Mtrc d6 rd rang ctia muc tiéu, noi dung, ki thuat to chic va san pham
hoach va |can dat duoc ciia mdi nhiém vy hoc tdp.

tai lifu | Muc do phu hop cua thiét bi day hoc va hoc liéu duoc st dung dé t6
day hec |chuc céc hoat dong hoc caa hoc sinh.

Mtc do hop i cua phuong an kiém tra, danh gid trong qua trinh to
chirc hoat @dong hoc caa hoc sinh.

Mtc d¢ sinh dong, hap dan hoc sinh ciia phuong phap va hinh thic
2. T3 chire|CUYEN giao nhiém vy hoc tap.

hoat dong | Kha nang theo ddi, quan sat, phat hién kip thoi nhitng kho khan cta
hoc cho  |hoc sinh.

hgc sinh | \14¢ 45 phu hop, hidu qua ciia cac bién phap hé tro va khuyén khich
hoc sinh. hop tac, giap d& nhau khi thuc hién nhiém vu hoc tap.

5 Cong van s6 5555/BGDDT-GDTrH ngay 08/10/2014 ciia Bo Gido duc va Dao tao vé viéc huéng dan
sinh hoat chuyén mén vé d6i méi phuong phap day hoc va kiém tra, danh gia; t6 chirc va quan ly cac
hoat dong chuyén mén cua trudng trung hoc/trung tdm gido duc thudong xuyén qua mang.
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Mtc d6 hiéu qua hoat dong cua gido vién trong viéc tong hop, phan
tich, danh gid két qua hoat dong va qué trinh thao luan caa hoc sinh.

Kha nang tiép nhan va san sang thuc hién nhiém vu hoc tap cua tat
ca hoc sinh trong 16p.

Muc d96 tich cuc, chu dong, sang tao, hop tac cua hoc sinh trong viéc

3. Hoat thuc hién cac nhiém vu hoc tap.
dong cua — -
hoc sinh Muc d6 tham gia tich cuc cua hoc sinh trong trinh bay, trao doi, thao

lugn vé két qua thuc hién nhiém vu hoc tap.

Mtc d6 diing dan, chinh xac, phi hep cua céc két qua thuc hién
nhiém vu hoc tap cua hoc sinh.

2.3.2 Mgt s6 dinh hwéng danh gia bai day STEM theo Céng vin sb
5555/BGDDT-GDTrH

2.3.2.1 Pénh gid ké hoach va tai ligu day hoc bai dgy STEM

Mac du tén cac hoat dong (5 hoat dong) trong bai day STEM (ca khoa hoc va
ki thuat) déu da duoc thiét ké phd hop véi muc tiéu bai day vé kién thire, nang lyuc
va pham chét. Tuy vay, cach viét va noi ham tirng hoat dong can thé hién ding va
du theo huéng dan trong Cong vin 5512/BGDDT-GDTrH.

Tong hop muc tiéu trong cac hoat dong cua bai day STEM phai phan anh dugc
day dt muc tiéu cua bai hoc STEM.

Céc thiét bi day hoc trong bai day STEM ¢4 vai tro rat quan trong, phai dugc
néu phu hop véi v tuong su pham cia bai day. Cu thé, day du va rd rang trong
truong hop cac phuong tién, thiét bi nhu 13 mot goi y cua gido vién gitp hoc sinh
giai quyét van dé (dé xuat thi nghiém, hozc thiét ké ché tao).
2.3.2.2 Té chic hoat déng hec cho hec sinh trong bai day STEM

Hoat dong chuyén giao nhiém vy cta hoc sinh trong bai day STEM thuong bat
dau tir cac tinh hudng c6 van d&, dam bao hoc sinh tich cuc, hung tha tiép nhan
nhiém vu. Ciing nhu cac bai hoc khac, nhiém vu hoc tap phai rd rang, cu thé va
duoc hiéu théng nhét trong ca 16p.

Hoat dong danh gia bam sat tién trinh khoa hoc (d6i vai bai day STEM khoa
hoc) hay tién trinh thiét ké ki thuat (d6i voi bai day STEM ki thuat), dam bao phan
anh duoc tinh dac thu cua bai day STEM.
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Phan nhiéu thoi gian trén 16p 1a hoc sinh hoat dong, thi nghiém, thiét ké, tim
toi va kham pha vai tai liéu, phuong tién, thiét bi day hoc. Do dé, hoat dong giam
sét, tro gilp hoc sinh dam bao cac em hiéu dung, 1am dung va an toan 1 rat quan
trong. Khi danh gid, can chd trong vé tiéu chi nay.

Bén canh d6, bai hoc STEM con c6 thé dién ra ngoai 16p hoc (¢ cau lac bo,
phong thi nghiém, thuc hanh, co s& san xuit,...), gido vién can co6 phuong an dé
theo ddi, don ddc, nhac nhd ciing nhu hd trg hoc sinh. Pic biét 1a cac phuong an
st dung cdng nghé thdng tin va truyén thang.

Viéc nhan xét, danh gia cua gido vién vé tién trinh hoc tap, vé san pham hoc
tap can dua vao cac tiéu chi da dit ra trude do, thuc day danh gia dong dang, danh
gia Vi su tién bo cua nguoi hoc.

2.3.2.3 Hoat déng hoc ciia hec sinh trong bai day STEM

Trong bai hoc STEM, céac hoat dong hoc tap cua hoc sinh da dang, c6 tinh hop
tac va hudng téi muc tiéu bai hoc. Bén canh danh gia mirc d6 va hiéu qua cuaa hoc
dong hop tac, vai trd caa mdi ca nhan ciing can dugc lam rd.

Nhiéu hoat dong hoc tap cua hoc sinh trong bai hoc STEM mang tinh chat giai
quyét van dé va sang tao. Viéc danh gia can xem xét ca qua trinh va két qua cua
hoat dong. Trong tién trinh di t6i giai phap cudi cung, viéc thiéu sot hoic chua toi
wu, hay ké ca sai lam trong hoat dong cua hoc sinh 1 tat yéu.

Giai phap giai quyét van dé trong giao duc STEM la da dang va mang dau 4n
séng tao cua tirng hoc sinh, nhém hoc sinh. Mac do chinh xéac, ding dan dwoc
danh gia san pham, giai phap giai quyét vin dé cua hoc sinh khéng dua trén khudn
mau nhat dinh, ma phu thudc vao cac tiéu chi di néu trén co sd kinh nghiém va
nén tang hiéu biét cua giao vién. Bé dam bao danh gia chinh xac, gido vién rat
can trai nghiém cac hoat dong hoc cua hoc sinh dé giai quyét cac van dé dit ra
trong bai hoc.

Béo c4o0, thao luan va diéu chinh san pham, giai phap 1a mot trong nhiing hoat
dong quan trong ctia moi bai day STEM. Hoat dong nay con gitp hoc sinh phat
trién cac ning luc chung nhu giao tiép va hop tac, mic do tu chu, tu duy doc lap.
Bén canh tap trung vao danh gia san pham, viéc to chuc trao doi, thao luan, tranh
luan ciing can duoc quan tAm khi danh gia hoat dong hoc c6 ¥ nghia nay.
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2.4 PANH GIA KET QUA HQC TAP
2.4.1 Pinh hwong chung

Trong gi4o duc noi chung, danh gia hiéu theo nghia rong bao ham ca kiém tra
(assessment) va danh gia (evaluation). Muc tiéu cua danh gia két qua gido duc Ia
cung cap théng tin chinh xac, kip thai, c6 gia tri vé mic do dat chuan (yéu cau can
dat) cua chuong trinh va sy tién bo caa hoc sinh dé hudng dan hoat dong hoc tap,
diéu chinh cac hoat dong day hoc, quan Ii va phat trién chuong trinh, bao dam su
tién bo cua ting hoc sinh va nang cao chat luong gi4o duc. Panh gia trong gido
duc STEM ciing duogc hiéu véi muc dich nhu vay.

Viéc danh gia két qua hoc tap trong giao duc STEM & pho thong tuan theo céc
quy dinh tai Thong tu s6 58/2011/TT-BGDDT ngay 12/12/2011 cua Bo Gido duc
va Dao tao ban hanh Quy ché danh gia, xép loai hoc sinh trung hoc co s& va hoc
sinh trung hoc phé thong; Thong tu s6 26/2020/TT-BGDDT ngay 26/8/2020 cua
Bo Gido duc va Dao tao vé viéc stra doi, bd sung mot sé diéu cua Quy ché danh
gia, xép loai hoc sinh trung hoc co s& va hoc sinh trung hoc phé théng ban hanh
kém theo Thong tu s6 58/2011/TT-BGDPT ngay 12/12/2011 cua B Giao duc va
Pao tao; Thong tu s6 22/2021/TT-BGDPT ngay 20/7/2021 cua Bo Giéo duc va
Pao tao ban hanh Quy dinh vé danh gia hoc sinh trung hoc co sé va trung hoc pho
thong va cac huéng dan khac cia Bo Giao duc va Dao tao.

Cac hoat dong giao duc STEM lién quan dén kién thirc lién mén va mang tinh
thuc tién. Do d6, danh gia can phai phd hop véi quan diém lién mon, tich hop caa
viéc day va hoc STEM; can chi trong danh gia viéc ap dung kién thirc tong hop,
két hop thuc hanh va Ii thuyét dé giai quyét hoic dua ra cac giai phap sang tao Véi
cac van dé trong thuc tién. Viéc danh gia hoc sinh can cin cir vao hoat dong ca
nhan va sy dong gop ctia ca nhan vao hoat dong nhdm trong subt qua trinh thuc
hién nhiém vu hoc tap.

- Cac hoat dong giao duc STEM ndi chung, day hoc theo bai day STEM noi
riéng déu hudng dén viéc phat trién pham chat, nang luc cho hoc sinh. Vi vay, viéc
danh gia trong gido duc STEM can bam sat nguyén tic danh gia ning luc. Muc
dich cua danh gia can huéng dén ning luc va cac ki ning thiét yéu ma hoc sinh
can dé thanh cong khong chi trong 16p hoc ma ca bén ngoai truong hoc.

- Trong qué trinh t6 chirc cac hoat dong gido duc STEM, tuy muc tiéu cu thé,
gido vién co thé danh gia hoc sinh theo cac khia canh khac nhau, bang cac phuong
phap va cong cu khac nhau, nhung phai hudng dén viéc gitp hoc sinh tién bo so
véi chinh ban than minh.,
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- Két qua danh gia gitp gido vién xac dinh duoc muc do hoc tap khac nhau
cua hoc sinh, nhan ra khi hoc sinh can gitip d& va cd phan héi kip thoi dé gidp hoc
sinh hoan thanh nhiém vu hoc tap tot nhat trong kha niang cua hoc sinh.

Noi dung duéi day trinh bay cu thé hon vé phuong thic va céng cu danh gia
trong t6 chirc day hoc céc bai day STEM.

2.4.2 Panh gia trong day hoc bai day STEM
2.4.2.1 Pinh hwong vé hinh thiee ddnh gid

Pénh gia trong day hoc bai day STEM c6 thé sir dung ca ba hinh thirc 14 danh
gia chan doan, danh gia thuong xuyén va danh gia dinh ki. Trong do:

- Panh gia chan doan cho phép gido vién xac dinh diém manh, diém yéu, kién
thire va ki nang ca nhan cua hoc sinh trudc khi thuc hién bai day STEM. Viéc danh
gia nay chu yéu duoc str dung dé chan doan nhirng kho khin cta hoc sinh va dé
dinh huéng 1ap ké hoach bai day pht hop véi trinh do hoc sinh.

- Panh gia qué trinh dugc thyc hién trong sudt qué trinh thuc hién va hoan tat
truéc khi két thic bai day STEM. Muc dich cta viéc danh gia nay 1a dé danh gia
nhitng gi hoc sinh d3 hoc, dat duoc sau tirng khoang thoi gian ngén hay ting hoat
dong hoc cu thé, tir 46 gido vién va hoc sinh c6 thé diéu chinh viéc giang day va
hoc tap kip thoi, gilp hoc sinh dat duwoc muc tiéu hoc tap da dit ra, déng thoi ciing
dé danh gia sy tién bo caa hoc sinh.

- Panh gia tong két 1a mot hinh thire danh gia viéc hoc caa hoc sinh lién quan
dén céc tiéu chuan noi dung tai mot thoi diém cu thé. Trong bai day STEM, hinh
thirc danh gia nay co thé duogc thuc hién khi két thic bai hoc dé danh gia tinh hiéu
qua cua bai day.

Trong mdi hinh thirc danh gia trén, gido vién c6 thé thuc hién danh gia cua
gido vién hodc danh gia ciia hoc sinh (gom tu danh gia va danh gia dong dang).

2.4.2.2 Pinh hwong vé phwong phdp va céng cu ddnh gid

Ciling nhu cac bai day khéc, trong cac bai day STEM, phuong phap va cong cu
danh gia duoc str dung da dang tly vao tirng hoat dong cu thé. D6 1a cac phuong
phap danh gia viét, hoi dap (van dép), quan sat, danh gia qua san pham hoc tap,
danh gia qua ho so hoc tap. Cung véi do 1a cac cong cu danh gia nhu cau hoi, bai
tap, bang kiém, thang do, phiéu danh gia theo tiéu chi (rubrics), san pham hoc tap,
hé so hoc tap.
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Bang duéi day dinh huéng cac phuong phap va cong cu danh gia c6 thé sir dung
trong cac hoat dong day hoc theo tién trinh 5 budc cua bai day STEM. Noi dung nay
la mot goi y dam bao hoat dong danh gia vira bam sat cac quy dinh, huéng dan cua
Bo6 Gido duc va Pao tao, vira bam sat cau triic, dac diém bai day STEM.

;l(;r?; Muc d;f: danh Phwong phap Cong cu dlzfll: (;;{1
1. Xac|Panh gid Kién|Phwong phap viét.|- Cau hoi (tu luan, | Gio vién.
dinh van|thadc d3 hoc, trac nghiém, bang
daé kinh  nghiém hoi KWL, ki thuat

thuc tién va cac cdng ndo Viét...).
ki nang lién Bai kiém tra.
quan can su -
dung trong bai Bang kiém, rubric|Hoc sinh tu
hoc. (cac tiéu chi nén|danh gia.
viet dudi dang cac
cau hai - Bang hoi).
Phuong phap hoi|Céu hoi ty luan, ki| Gido vién.
dap. thuat cbng ndo nai.
2. Panh gia kién|Phuong phap viét.|Cau hoi, bai tap|Giao vién.
Nghién |thac nén cua hoc (thiét ké thanh cac
ciru Kién|sinh. phiéu hoc tap).
thirc nén : : :
va aa banh gia ban|Phuong phap Rl{brlcs, bang|Hoc sinh tu
xuit giai v_é/pén tr‘mh bay qlNJan sé\t (b?n kiem. danh gia.
ohap giai phap theo v_e/pén trinh bay
yéu cau. giai phap).
3. Lwa|Danh gia giai|Phuong phap quan|Phiéu danh gia|Gido vién,
chon giai|phap va ki nang|sat (hoc sinh trinh{theo  tiéu  chi|hoc sinh
phap trinh bay (theo|bay ban thiét k). |(rubrics). danh  gia
tiéu chi giao|Phuong phap | Thang do. dong dang.
vién dua ra khi|danh gia qua san
giao nhiém vu). |pham hoc tap
(ban thiét ké).
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Panh gia mirc d6 | Phuong phap quan|Cau hoi tu luan (co|Giao  vién,
hiéu rd kién thuc, | sét (hoc sinh trinh|thé st dung kilhoc  sinh
biéen phap d&|bay ban thiét ké). |thuat 321). danh  gia
xuit, kha nang|Phuong phap hoi dong dang.
van dung kién|dap (thao luan
thirc vao dé& xuat|chung ca I6p, gido
giai phap. vién va hoc sinh
khac dat cau hoi
lam r8, phan bién
va nhom trinh bay
tra 104).
4. Ché|Panh gia san|Phuong phap [Phiéu danh gia|Hoc sinh ty
tao mau, |pham thur|quan sat (thong|theo  tiéu  chi|danh gia.
thir nghiém theo tiéu|qua quan sat san|(Rubrics).
nghiém |chi danh gia san|pham ché tao).  |Bang kiém.
va danh|pham.
gia
5. Chia|banh gia muc d6|Phuong phap | Cau hoi tu luan (c6|Gido Vién,
sé, thao|nim viing kién|quan sat (théng|thé st dung kilhoc  sinh
luan, thirc, kha nang|qua trinh bay san|thuat 321). danh  gia
diéu van dung kién|pham) va Phuong dong dang.
chinh thirc vao ché tao|phap danh gia qua
san pham, kha|san pham hoc tap
ning giai quyét|(thdng  qua san
van dé trong quéa|pham STEM cua
trinh ché tao san|bai hoc).
pham va y tudng
cai tién, phét trién
san pham.
DPanh ning lyc|Phuong phap |Phiéu dénh gia|Gido  vién
hop tac, tu hoc,|danh gia qua hd so|theo tiéu chi. (théng qua
giai quyét van|hoc tap (thdng qua | Thang do. hd so hoc
deé... bién ban, nhat ki|Bang kiém. tap).
ché tao san pham). Hoc sinh tu
danh gia.
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Trong cac cong cu danh gia sir dung trong bai day STEM thi phiéu danh gia
theo tiéu chi (rubrics) va ho so hoc tap 1a nhitng cong cu danh gia dic trung va
quan trong thuong dugc sir dung nhiéu dé danh gia trong bai day STEM.

2.4.2.3 Mgt s6 cong cu ddnh gid
a) Phiéu dinh gid theo tiéu chi (Rubric)

Rubric 1a bang mé ta chi tiét cac tiéu chi ma hoc sinh can phai dat dugc trong
mot hoat dong hay trong ca qué trinh hoc tap. Pay la mot cong cu danh gia dugc
st dung dé danh gia san pham hoc tap, ning luc thuc hién hoac quéa trinh thuc hién
nhiém vu hoc tap cua nguoi hoc. Rubric ¢6 thé duoc sir dung trong danh gia qué
trinh dé cung cap théng tin phan hdi dé hoc sinh ty diéu chinh, tién bo khéng nging
hoic danh gia tong két dé xac dinh muac do dat chuan cua hoc sinh.

Rubric bao gém mét hoac nhiéu khia canh nhu ning luc thuc hién, cac khai
niém va/ hodc vi du 1am sang té yéu té duoc danh gia. Cac khia canh duoc goi
|4 tiéu chi, thang danh gia goi 1a mire d9 v4i thong tin ma ta chi tiét yéu cau cho
tirng muc do.

Rubric thuong duoc thiét ké dudi dang ma tran hai chiéu. Trong d6, mot chiéu
1a cac tiéu chi danh gid va chiéu con lai 12 ca&c mic do danh gia cua ting tiéu chi.
Hinh thuc trinh bay ciia mot rubrics c6 dang:

MUC DO CAC MUC BO
TIEU CHI Macl | Mac2 | Muac 3 Mc n
Tiéu chi 1
Tiéu chi 2

Nguyén tac thiét ké Rubric

Trong qué trinh xay dung rubric, viéc xac dinh cac tiéu chi danh gia va mo ta
cac mirc do danh gia can dam bao cac yéu cau:

- Sb lwong cac tiéu chi danh gia chi nén trong khoang tir 3 cho dén 8 tiéu chi
mdi hoat dong hay san pham. Vi néu nhiéu qué s& khé quan sat va déanh gia hét
duoc. Nén tap trung vao nhiing dic diém ndi bat cua cac hoat dong hozc san pham
danh gia.

- Can dién dat cac tiéu chi ngin gon, rd rang, sao cho co thé quan sat dugc &
san pham hozc hanh vi hoc sinh. Céc tiéu chi can duogc xac dinh sao cho du khai
quat dé tap trung vao nhimg dic diém ndi bat cua cac hoat dong/san pham, nhung
cling can biéu dat cu thé dé dé hiéu va quan sat dugc dé dang, tranh st dung nhiing
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tir ngit mo ho 1am che 1ap nhitng dau hiéu dic trung cua tiéu chi, 1am giam su chinh
Xac va hiéu qua cua danh gia.

- S6 mirc d6 thé hién cua cac tiéu chi nén tir 3-5, néu nhiéu qua 5 s& kho phan
biét rach roi gitra cac muc, khi d6 s&€ khé nhan biét va dua ra nhan dinh khéng
chinh x&c, giam do tin cay cua danh gia.

- Tir ngit str dung dé md ta cac mirc d¢ can thé hién duoc sy khac nhau, vi du c6
thé stir dung cac tir nhu luén ludn, phan Ion, thinh thoang, it khi, khéng bao gio, v.v...

- C4c murc d6 c6 thé quy doi thanh diém dé tong két, danh gia chung.

Quy trinh thiét ké Rubric nhw sau:

- Buéc 1: Xéc dinh y&u cau can dat vé kién thte, ning luc & noi dung bai day.

- Bude 2: Xac dinh muc tiéu day hoc theo cip do nhan thtic, nhiém vu cong viéc.

- Budce 3: Xac dinh cac tiéu chi

+ Liét ké cac tidu chi va thao luan (néu can) de lua chon, phan loai tiéu chi,
tir 36 xac dinh cac tiéu chi can thiét.
+ Bo sung théng tin cu thé cho tirng tiéu chi.

+ Phan chia cac mirc d6 caa mdi tiéu chi. Cac muc do phan bac nay can mo
ta chinh xac muc do chat luong twong tng.

+ Néu str dung thang diém thi can gan diém cho méi mie do, diém cao nhat
ung véi mac cao nhat.

+ Lap Rubric theo céc tiéu chi, cac mirc d6 va thong tin da xac dinh.

- Budc 4. Ap dung thir. Hoc sinh thir nghiém Rubric d6i voi cac vi du do gido
Vién cung cap.

- Budc 5: Biéu chinh Rubric cho phi hop dya trén théng tin phan hdi tir viéc
ap dung thu.

- Budc 6: Su dung Rubric cho hoat dong danh gia.

** Trong thuc té, néu gido vién da cé kinh nghiém danh gid va da biét trinh
do cua hoc sinh cé thé bo qua buoc 4, 5.

Trong day hoc theo bai day STEM, phiéu dénh gi4 theo tiéu chi c6 thé dwoc st
dung trong nhiéu boi canh danh gia nhu:

v Phiéu danh gia bai trinh bay/bao cdo;

Phiéu danh gia ban thiét ké;

Phiéu danh gia san pham;

Phiéu danh gia mtrc do dong gop ctia ca nhan trong nhom;

NI N

Phiéu danh gia mic do hoan thanh bai hoc cua nhém, cé thé cu thé hoé
hoan thanh tirng hoat dong/giai doan trong bai hoc.
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Mot s6 vi du:

% Phiéu danh gia “Ban thiét ké”

Chi dé Thang do pH: Xay dung thang do pH cia chi thj bap cai tim

— Khoa hoc tw nhién, Lép 8

o Murc do
TT Tiéu chi
3 2 1
Ban thiét ké c6 | Ban thiét ké c6 | Ban thiét ké
trinh bay day du, | trinh bay nguyén | chua chi rd
rd rang nguyén | vat liéu (duoc | nguyén vat

Cach diéu ché

1 | chit chi thi tu Vz?it liéu (duoc dil;lh 1~u:qngA 017,1 Iiéu,kyxthl\Jétsﬁ
Ahién dn}h lugng cu | the), ky?thuat st | dung c‘{e lam ra
the), ky thuat st | dung dé lam ra | san pham
dung dé lam ra | san pham
san pham
Céc budc trong | Cac budc trong | Cac budc trong
quy trinh ¢c6 van | quy trinh ¢6 van | quy trinh chua
Nguyén tic xay dung cac Kién dung kién thac | van dyng Kién
2 | dung thang do thac vé do pI—], vé do pH, thang | thuc vé do pI—],
pH thang pH, chat | pH, chat chithi. |thang pH, chat
chi thi mot cach chi thi.
linh hoat, sang
tao
Phuong 4an dé|C6 dé&  xuat
< xuat luu trit hop | nhung chua pht | Chua dé& xuét
3 51};;';‘;3‘(’)“““ i, o8 di- chuyén | hop duoc cich I
va st dung cho | Cg thé sir dung | trit thang do
nhicu lan do. cho nhiéu lan do.
Ban thiét ké trinh | Ban thiét ké c6 | Ban thiét ké
Ban thiét ké co | bay dﬁy du | trinh bay nguyén | chua trinh bay
trinh bay nguyén | nguyén vat liéu | vat li¢u va quy | nguyén vat ligu
4 | vatliéu, ky thuat | st dung, quy | trinh, k¥ thudt st | va quy trinh, ky

st dung dé lam
ra san pham

trinh, ki thuat tién
hanh dé chétaora
san pham

dung dé lam ra
san pham

thuat st dung
dé lam ra san
pham
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% Phiéu danh gia san pham
Bai day STEM: Lwe dan hdi cia 10 xo - Vit ly, l6p 10.

piém Mirc dd
STT| Tiéuchi | téi
da 1 2 3
1 Khi can wvat| Khi can vat|Khi can vat
San 200g thi thé hién | 200g thi thé | 200g thi thé hién
pham can e chinh xc giatri, | hign  sai s6 | sai sb trén 10%
dwoc ’ sai s6 dudi 5% | dudi 10% (tac | (Iéch + 20 g).
chinh xac (tec 1a léch dudi | 1a léch dudi +
+109Q). 209).

2 Cac bd phan|Cac bo phan|Cac bo phan
duoc ndi chua | dugc ndi chinh | duwoc ndi chinh
chinh xac, con | xac nhung | X4c, chic chan;

o 1,0 |long léo; kho | chua chic | treo vat dé can
Keét cau treo vat dé can. | chin: treo | d& dang.
C,hﬁc dugc vat dé
chan, sir can.
dung
dwoc Sau khi thuc | Sau khi thyc | Sau khi thuc
nhidu 1an hién can vat cé | hién can vat cé | hién can vat co
55 khoi lugng SOQg khoi lugrjg ktléi lggng fE)OOg
’ thi can bi bién | 500g thi van | van bén chac va
dang, léch gia | tro lai ban dau. | khdng bi léch
tri. gia tri.

3 San Cac bo phancon | Cac bo phan | Cac bo phan nho
phamcd | 10 |congkénh, thd | nhd gon nhung | gon, dep mat
hinh thirc chua dep mat
nhé gon, : :
ré rang, Chua thé hién | C6 cac vach | Co thé hién rd
dep mit cac vach chia \{a chig va gia tri rém,g do chia nho

20 gid tri  khoi | khoi lugng r6 | nhat la 10g va
’ luong. rang  nhung | gi6i han do la

chua dung yéu
Cau.

500g theo dung
y&u cau .
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* Phiéu danh gia Hoat dong nhom (c6 thé phan nhé thém céc tiéu chi)

X Mirc danh gia
biém
STT| Tiéuchi tbi 3 . 2 . 1 .
da (dat so diem (2/3 so diem (1/3 so diém
toi da) tdi da) tdi da)

1 | Phan co6ng 6 Phan cong vai | Phan cbng vai | Khéng hoan
vai tro, tro, nhiém wvu | tro, nhiém vu rd | thanh  nhiém
nhiém vy, ké rorang, hoply. | rang, hop ly. | vu hoac hoan
hoach  thuc Hoan thanh tt | Hoan thanh da | thanh mét sé
hién nhiém va dang thoi|sdé nhiém wvu | nhiém vu
vu. han tat ca cac | dang han. nhung khong

nhiém vu. dang han.

2 |Tim kiém| 6 |Tim kiém | Tim kiém théng | Khong  tim
théng  tin, thdng tin nhanh | tin nhanh | kiém  duoc
khao sat thyuc chong, xu li | chéong, nhung | thong tin. San
dia. thong tin hiéu | xr 1i thong tin | pham  video

qua. San pham | chua hiéu qua. | chua phan anh
video dep, rd | San pham video | du théng tin.
va phan anh du | phan anh du

thong tin. thong tin.

3 | Dé xuat, lyga| 27 |Dé xuét, danh | D& xuat, danh | Cothé chilam
chon va thiét gia duoc cac y | gia duoc cac y | tot & muc dé
ké chi tiét tuong.  Lua | tuong. Lya | xuat, nhung
giai phap chon dugc y|chon duoc VY |chua danh gia
thuc hién. teong chung | tuéng  chung | dugc cac y

cho nhém phu
hop. Thiét ké
giai phép ro
rang, tinh kha
thi cao.

cho nhom phu
hop. Thiét ké
giai phap chua
ro rang, tinh kha
thi khong cao.

tuéng. Lua
chon dugc y
tuong chung
cho nhom
chua phu hop.
Thiét ké giai
phép chua 10
rang, tinh kha
thi khong cao.
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b) Hé so hoc tdp (portfolio)

Ho so hoc tap 1a bo suu tap co hé théng cac hoat dong hoc tap cua hoc sinh
trong thoi gian lién tyc. N6 gitp gido vién va hoc sinh dénh gia su phét trién va
truéng thanh cua hoc sinh. Thong qua ho so hoc tap, hoc sinh hinh thanh y thure s&
hiru hd so hoc tap cua ban than, tir d6 biét dugc ban than tién bo dén dau, can hoan
thién & mat nao.

No6i dung hd so hoc tap khac nhau ung véi cép dd cua hoc sinh va phu thudc
vao nhi€ém vu mén hoc ma hoc sinh dugc giao. Ho so hoc tap khong nén chira qua
nhiéu thong tin, gido vién va hoc sinh can théng nhét cac muc chinh va tiéu chi lya

chon cac muc dé dua san pham vao ho so mét cach hop Ii.

H so hoc tap trong bai day STEM 1 bd suu tap cac san pham hoc tap cia hoc
sinh trong qua trinh thyuc hién cac hoat dong hoc tap caa bai hoc. Trong bai day
STEM, céc hoat dong hoc tap thuong duoc tién hanh theo nhém. Do vay, hd so
hoc tap trong bai day STEM thudng 13 hd so hoc tap ciia nhém, bao gdm cé4c noi
dung: Co ciu t6 chirc nhdém; cac phiéu hoc tap cua cac ca nhan, nhém; bién ban
hop nhém; ban ké hoach, phan céng nhiém vu; thdng tin gido vién cung cap dé
nhom tim hiéu vé chi dé; ban vé&/ban thiét ké, dé xuat giai phap; nhat ki ché tao
san pham; san pham bai hoc; cac phiéu danh gia (tw danh gia c4 nhan, danh gia
dong dang, danh gia cia nhom); cac phiéu tu tong két ciia cac ca nhan nhin lai qua
trinh thuc hién.

Ho so hoc tap 1a minh chig dé gido vién lay 1am can cir danh gia cac ki ning,
thai d6 hoc tap cua tirng hoc sinh trong qua trinh hoc tap cac hoat dong cua bai
hoc. Vi vay dé thu thap thong tin dugc day du, chinh xéac gido vién can thong nhat
véi hoc sinh vé cac san pham can luu giit trong hd so hoc tap tir khi bat dau thuc
hién bai hoc va rat quan trong 1a phai dua ra cac yéu cau hay tiéu chi véi cac san
pham luu trong hd so. Vi du véi cac bién ban, ké hoach, bang phan cong nhiém vy
hay phiéu tu tong két cua hoc sinh cin néu duoc phai ghi chép dugc nhitng noi
dung nao, mic do chi tiét va néu hoc sinh khi méi lam quen véi hinh thic danh
gia nay gido vién can thiét ké cac form mau cho cac van ban nay dé dam bao hoc
sinh ghi duoc du cac théng tin ma gido vién can thu thap.
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**Mt 6 vi du:
Vidu 1: PHAN CONG VAI TRO, NHIEM VU, KE HOACH THUC HIEN
NHIEM VU.

Ho tén, vai tro | Nhiém vu

Théi han

Hoan thanh/khéng hoan thanh

nhiém vu

Vidu 2: PHIEU HQC TAP

Chi dé “Pén pin bé thi” — Khoa hoc tw nhién, Lép 8

Muc tiéu
Hinh thac

Huoéng dén

Thuc hién bao céo va chia sé theo huéng dan.

Hoat dong nhom

HG tro dinh huéng thi céng san pham

Hoan thién san pham dén pin theo ban thiét ké da thong nhat.

1. Thuc hign san pham

2. Thir nghiém va d4anh gi4

- Thuc hién san pham theo ban thiét ké.

- Tim kiém, chuan bi cac nguyén vat liéu, dung cu du kién.

- Mbi thanh vién trong nhom trai nghiém str dung dén pin va ghi nhan danh
gia theo tiéu chi danh gia san pham.

STT Tiéu chi Mirc @ dat | Vén dé can Phwong an
dwoc cai thién cai thién
1 | Céch bat tat
2 | Hiéu qua hoat dong
3 | Thao tac thay pin
4 | Thiét ké, kich thuéc
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**M@ot s6 cau hoi goi y danh gia san pham:
+ Pen pin da su dung dwgc hay khong? Khi si dung, den co hoat dg?ng on
dinh khong hay b; chop tat lién tuc? Nguyén nhan hoat dong khéng 6n dinh
la gi va can cdi tién nhur thé nao?
+ CO6 dé dang dé thay pin khong?
+ Hinh thirc san phdam dep hay khong? C6 can thay doi hodc diéu chinh gi khong?
+ Nguyén vat liéu sir dung c6 kho tim hogc chi phi cao khéng?
Thuc hién phurong an cai tién néu con thoi gian va lai tiép tuc danh gid, diéu chinh
**Laru §: Tat ca céac hinh anh san pham, két qua tu danh gia va cac dé xuat cai
tien can duoc luu lai dudi dang hinh anh va van ban.

Vi du 3: PHIEU HQOC TAP

Chu dé “Hiéu wng nha kinh” — Khoa hoc tw nhién, Lép 9
Kham phéa khi nha kinh (COy)
1. Cac buoc thuc hién
- Chuan bi dung cu: 2 lo thuy tinh gidng nhau, boc miéng lo bang manh nhya
boc thuc pham. Lan luot tién hanh trén 2 lo:
+ Lo 1: thém 50ml giam
+ Lo 2: thém 50ml gidm va 25g baking soda
- Duing nhiét ké theo dbi sy thay doi nhiét d6 cua khong khi phia trén bé mat
chat 16ng trong mai lo:
+ Pé 2 lo ngoai nang
+Pem 2 lo vao chd c6 bong ram
2. Duw doan hién tugng
Hay so sanh su chénh léch nhiét d6 trong 2 lo khi:
+ Pé 2 lo ngoai nang
+Pem 2 1o vao chd cd bong ram
3. Két qua thi nghiém
+Pé 2 lg ngoai ning
Nhigt d¢ | Lo 1 Lo 2

Thai gian
5 phut
10 phat

86



+Pem 2 lo vao chd co bong ram
Nhiétdo | Lol Lo 2

Thoi gian

5 phut

10 phat

4. Thao luan
1. Trong lo 2 c6 sy ton tai cua khi gi?

2. S0 sanh su gia tang nhiét d6 trong 2 lo khi dé ngoai nang.

3. So sanh sy giam nhiét do trong 2 lo khi dem vao chd c6 bong ram.
4. Két luan vai tro caa khi nha kinh trong thi nghiém trén.

Vi du 4: THONG TIN HO TRQ
Chii dé Thang do pH: XAy dung thang do pH ciia chi thj bap cai tim
- Khoa hgc tw nhién, Lép 8

THONG TIN VE PH
b6 pH la gi?

pH 1a dai luong danh gia d6 acid hay do kiém cta mot dung dich. Khai niém
nay lan dau tién dugc d& xuit boi nha hoa sinh ngudi Pan Mach Soren Peter
Lauritz Sorensen vao nim 1909. D6i khi d6 pH ciing duoc viét dudi dang tiéng
Latin & Pondus hydroii.

Gia tri pH duoc tinh bang logarit &m cua nong d6 ion hydrogen, cé gié tri tir 0
dén 14. N6 duoc thé hién bang cong thirc toan hoc nhu sau: pH = -Ig[H+]
Thang pH thuong dung c6 gia tri 0 dén 14.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

acidic neutral alkaline
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Chat chi thi acid — base 1a nhitng chat c6 mau bién d6i phu thudc vao pH cua
dung dich

Quy

pH<83 pH283
Phenolphtalein L oo

Tron 13n mot sb chat chi thi c6 mau bién ddi ké tiép nhau theo gia tri pH, ta
duoc hdn hop chét chi thi van ning c6 thé xac dinh duoc gan dung gia tri pH
cua dung dich.

-1 -4 -5 -6

[HY] 10 10" 10° 10" 107

107 10° 10° 107 10" 10" 1w M
1 2 3 8 9 10 12 14
< >

do axit tang trung tinh dé kiém tang

pH | 4 5 6 7

Mau cua chat chi thi van nang (UI) & cac gié tri pH khéac nhau
Y nghia ciia gia tri pH
- Gia tri pH c6 ¥ nghia quan trong trong thuc té. Chang han, pH ctiia mau nguoi
va dong vat c6 gia tri gan nhu khong d6i. Thuc vat 6 thé sinh trudng binh thuong
chi khi gia tri pH cua dung dich trong dat & trong khoang xac dinh dic trung cho

mbi loai cay. Toc do an mon kim loai trong nudc tw nhién phu thudc rat nhiéu vao
pH cta nudc ma kim loai tiép xuc.

- Gié tri pH ¢ y nghia quan trong trong doi song con nguoi. Vi dy nhu da va
toc c6 do pH giao dong & ngudng 5,5 vi vay mudn da va toc khoe manh thi nén chon
nhitng my pham c6 d6 pH nhé hon 7 dé dam bao an toan. Con d6i véi nhing thuc
pham twoi séng nhu thit s& phai c6 d6 pH & muc 5,5- 6,2. Trong trudng hop pH nho
hon 5,3 thi ¢6 18 thit da bi 6i thiu. Néu udng nudc c6 do pH & mic qué thap thi s&
anh huong rat nhiéu dén hé tiéu héa va mon men rang hay lam gia ting ion kim loai
tir c&c vat chira nudce, néu trong nudc ¢6 cac hop chat hiru co két hop vai do pH 16n
hon 8,5 thi viéc khtr triing bang clorine dé tao thanh hop chat trihalomethane gay
ung thu. ... va néu sir dung thudng xuyén ngudn nudc ¢ pH cao thi rat dé bi mac
c4c bénh lién quan dén soi than, s6i mat,.. d6 pH trong mau ciing 1a mét trong nhiing
yéu t dung dé xac dinh tinh trang sirc khoe cta con ngudi.
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Vi du d6 pH trong mét s6 khoang, dich co thé nguoi:

Dich vi da day 15-35
Lysozym 45
Bé& mat da ngudi 4,7
Mau 7,34 -7,45
Nuérc tiéu 6,0
Dich nao tay 7.5
Dich tuy 8,1

Vi du do pH cua dat véi sy sinh truong cua cay:

(Cay ubng | Gid i pH phithop | Cay tréng | Gi i pH phit hop

Lua nuéc b5—b5 Khoai lang 55-6,8
Bép 57.75 Cay hé tiéu 50-65
Rau an 14 6,0-7,0 Cay ca phé 6,0-6,5
Rau an qua 55-70 Cay che 45-_55
Rau an cu as-—170 Cac loai dau 53~70
Rau gia vi 556-70 Cay an trai 40-7,0
Khoai tay 5,0-6,0 Cay hoa 55-7,0

Nguén: FB Néng nghiép cong nghé cao

Vi du d pH cuia nudc véi viéc nudi trong thity san

& a

pH nwéc

@ Tém bién
-

Death

pH nwéc
Ca nuwéc ngot

14.0

Death
Ving chét £OKe Néu pH nwérc qua cao vao budi chidu,
cén thiét phai cal thién hé dém cia
nwéc ao nudi va ngan sy phat trién qua
mirc cua phidu sinh thyre vat

1.0

8.5 m
Bl \[Ndu pH nude < 7, cin didu chinh pH va

dé kiém téng cdng biing cach bén voi

2y

7.0

Death

zone
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Vidu5: Chii dé “Chuyén hoa chit béo thanh xa phong: Piéu ché xa phong
tir chat béo”, Hoa hoc — Lép 10

Khao sat thue dia

(Hoc sinh quay video khdo sat c&c logi san pham banh xa phong duroc bay ban trén
thi trieong (siéu thi, quay tap héa, ...) va hoan thanh thdng tin theo mau bén duréi):

Thwong hiéu Thanh ohin Thanh phan
xa phong . PN khong cé | Loai hwong inh
banh thuong | €0 N9UON 9OC | o 8h géc thom Hinh dang
. tir chat béo A tas
mai tir chat béo
Xa phong
Lifebuoy
Xa phong
Enchanteur

¢) Sé theo ddi ciia gido vién

Gido vién co thé Iap s6 theo ddi cho ting chi d&¢ STEM dé viéc danh gid hoc
sinh duoc chinh x4c va ¢6 co sd. S6 nay duoc sir dung trong suét qua trinh thuc
hién chu dé, dé danh gia hoat dong hoc sinh trong nhém va cé nhan.

Ngoai danh gia chung ca nhém theo cac phiéu danh gia da dé cap & phan trén,
gido vién co thé st dung bang sau dé ghi cha biéu hién caia hoc sinh trong cac hoat
dong. Pay 1a mot trong nhimg co s gilp gido vién chuyén tir diém nhém sang
diém c4 nhan hoc sinh dung véi su dong gop va tich cuc khac nhau cua tirng em,
tranh truong hop ludn cho diém cac thanh vién bang nhau trong ca nhom.

Nhom Tén HS Biéu hién dic biét (Ghi rd ngay, thang, hoat dong)

Nhom

gl bW |IDN|PF
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* Luwu y: dé tiét kiém thoi gian, gi4o vién chi can luu y nhitng hoc sinh c6 biéu
hién dic biét nhu: khong chu ¥ 1am viéc nhdm, khi phong van khéng tra 161 duoc,
khéng hiéu san pham caa nhém minh, hoc sinh tich cuc, hoc sinh ¢6 nhing y tuéng
sang tao, .... Nhitng hoc sinh con lai sé dugc danh gia “binh thuong”.

Tuy theo sy thong nhat cua gi4o vién vai hoc sinh trude khi trién khai chu dé,
dé cong bang, nhitng dau hiéu thudc dién “dic biét” s& dugc cong thém hoic trir
di bao nhiéu diém (hoic phan tram diém) sau khi c6 két qua chung cua nhém. Do
d6 ho so 1a rat quan trong dé giai dap nhitng thac mac caa hoc sinh.

Céch tinh két qua chung ciia nhém ciing can ¢6 su théng nhat truéc. Vi du:

Hoat dong bdo cdo | Piém GV x % o biém
AR - biém thiet ke (a %
thict ke (a %) biem HS y % © etke (@ %) trung
Hoat dong bdo cao | Piém GV z % . . binh
T ; biém san pham (b %
san pham (b %) biem HS k % iem san pham (b %) chung
Ho so hoc tap n % ctia nhém

Luu y: Phan ndo hoc sinh hogc gido vién khéng tham gia chdm thi dé 0%

CAU HOI, BAI TAP CHUONG 2

1.Thé nao 1a bai day STEM? Trinh bay cac noi dung co ban vé quy trinh thiét
ké bai day STEM.

2. Hay dé xuat mot s6 bai day STEM c¢6 noi dung gin véi Chuong trinh gido
duc pho théng 2018, phu hop véi ning luc hoc sinh va didu kién co so vat chat
cta nha truong, trong d6 o it nhat mot bai hoc gan vai bdi canh va dic thu cua
dia phuong.

3. Phan tich mot sé diém can luu ¥ khi xac dinh muc tiéu cua bai day STEM.
Cho vi du minh hoa.

4. Trinh bay tién trinh chung khi t6 chuc trién khai bai day STEM. Phan tich
co hoi phat trién cac pham chat chu yéu, ning luc chung va ning luc dic thu thong
qua hé théng céac hoat dong hoc trong bai day STEM.

5. Néu y nghia cta viéc da dang cac phuong thirc danh gia trong qu4 trinh trién
khai bai day STEM.

6. Thiét ké ké hoach day hoc mot bai day STEM (trong danh muc da dé xuat
& cau 2) véi tién trinh 05 hoat dong.
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CHUONG 3: MINH HQA MOT SO KE HOACH DAY HQC
STEM LOP 9

3.1 MA TRAN THIET KE BAI DAY STEM, HOAT PONG TRAI NGHIEM
STEM MINH HOA

Bang dudi diy gidi thiéu tom lugc mot sé noi dung gido duc STEM lién quan
dén cac mdn hoc 1a Toan, Khoa hoc tu nhién, Céng nghé va Tin hoc ¢ op 9.
Trong bang gidi thiéu 5 bai day STEM va 7 hoat dong trai nghiém STEM c6 thé
thuc hién ¢ dang cdu lac bo STEM. Bang nay cling chi ra tinh tich hop ciia mén
hoc chii dao cling vé&i cac mon hoc trong linh vuc STEM trong mdi bai day. Thi
tu c4c bai day duoc sap xép tuong ¢tng véi mach kién thic, mach noi dung trong
tirng mon hoc va bam sat chuong trinh mén hoc trong Chwong trinh gido duc phd
thdng 2018.

1. Toan hoc; 2. Khoa hoc tw nhién; 3. Céng nghé¢; 4. Tin hoc

Mach, Kién thirc

chi dé Yéu cau can dat mon lién
kién thiic | trong mdn hoc cha dao quan
lién quan 112|134

BAI DAY STEM

- M0 ta (tam, ban kinh), tao
lap duoc hinh cau, mat cau.
Nhan biét duoc phan chung
ctiia mat phang va hinh cau.

MoOn
STT|Téncha dé| cha
dao

- Tinh duogc thé tich cua
. ) hinh cAu.

Hinh cau - ) . N o , .
1 Bong vii Toan [Hinh cau _’G|é|‘quyét d‘fgc r,nét sd X | X
van dé thyuc tien gan vdi
viéc tinh thé tich cua hinh
cau (vi du: tinh thé tich hoac
di¢n tich xung quanh cua
mot s6 do vat quen thudc c6

dang hinh cau).
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| Mach, Kién thirc
Mon L AL AR AA An lid
STT | Tén chi dd| chi cha deé Yéu cau can dat mon lién
u de u L A
dao kien thirc | trong mon hoc cha dao quan
a A
) lién quan 11234
- Tién hanh thi nghiém
khiang dinh duogc: anh that
la anh hing duoc trén man,
anh ao la anh khdng hung
duoc trén man.
. . . |Khoa o, N , e
Thau kinh Thau kinh|- V& duogc anh tao bdi thau
2 | .. hoctu| . . X X
hoi tu . |hditu kinh.
nhién R . .
- M0 ta duoc cau tao thau
kinh hoi tu.
- Po dugc tiéu cu cua thau
kinh hoi tu bang dung cu
thuc hanh.
- Str dung cong thirc da cho
e dé tinh dugc dién tré cua
binh - luat _ mot doan day dan, dién tro
Ohm, doan binh luat \
: tuong duong cua doan
mach mac Ohm, o A TRy
A Kh " mach mot chiéu noi tiep,
n0’| tiep va Khoa do,an mac’_ song song trong mot sb
3 |mac song|hoctu|mac  noi . . X X
4 R _[truong hop don gidn.
song: Ché|[nhién [tiep va| \ »
ta0 hé thén méc sonal V¢ duoc so do6 mach dién
a ¢ o a , \
T g g va mac mach theo so do do.
bao  dong song ) .
muc nuéc - Tinh duogc dién tré tu’O'r}g
duong ctia doan mach mac
ndi tiép va song song.
Cam bién Lép  dat|- Trinh bay dugc khai ni¢m
A hong COng |mang dién|cam bién, nguyén tic hoat
C s X | X
ngoai: Hé[nghé |an  ninh,|dong cua cam bién hong
thong bao bao  vé|ngoai.
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Mach, Kién thic
Mon s a3 A ria
STT|Tén chii aé| cha | oM 98 Yeu cau can dat mon lién
dao kien thirc | trong mon hoc cha dao quan
* | lién quan 1121314
trom thong trong ngdi|- Thiét ké duoc so dd mach
minh nha théng|dién bao trom.
minh -|- Lua chon duoc linh Kién,
Cam  bién|dung cy, vat liéu can thiét
hong va phu hop cho hé théng.
ngoai - Lap dat, kiém tra, hiéu
chinh sy hoat dong cua
mach dién theo yéu cau.
- Trinh bay duogc qua trinh
giai quyét van dé va mo ta
duoc giai phap dudi dang
thuat toan (hoiac bang
phuong phap liét ké cac
Giai quyét buéc hoic bang so db
véan daé khoi).
dwéi su tro - Str dung duoc Cau trdc
gilp cia Tin Giai ‘bai tuan ty, ré nhanh, lap trong
5 |may tinh: hoc toan bang|mo ta thuat toan. X | X
Tro  choi| may tinh |- Giai thich duoc trong quy
Ping pong trinh giai quyét van dé co
trén  may nhitng budc (nhitng van dé
tinh nho hon) c6 thé chuyén giao
cho may tinh thuc hién, néu
duoc vi du minh hoa.
- Néu duoc quy trinh con
nguoi giao bai toan cho
may tinh giai quyét.
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Mach, Kién thic
Mon L A AR A An lia
STT | Tén chii dé | chi cha deé Yéu cau can dat mon lién
u de u .z A
dao kien thirc | trong mon hoc cha dao quan
a -
) lién quan 11234
HOAT PONG TRAI NGHIEM STEM
- Van dung duoc cong thuc
thé tich hinh tru dé tinh ban
kinh d4y hinh tru khi vai thé
tich va chiéu cao da biét.
. - Giai thich dugc méi lién
Hinh tru: N . i A
Tai xach hé gitra duong sinh véoi mot
1 . _ |Toan [Hinhtru |[canh cta hinh ch& nhat| x X
chai nudcC . e L2 N
o (hinh trai phang caa hinh
ca nhan i . .
tru), gitra chu vi duong tron
day vai canh con lai cua
hinh chir nhat.
- V& duoc hinh try, hinh trai
phang cua hinh try.
- V& dugc so d6 duong
truyén cua tia sang qua ling
kinh.
Sw tan sic, Khoa - Thyc hién thi nghiém véi
1a kinh: lang kinh tao dugc quan
2 ang " hoc tu | Lang kinh an;g 71n, aol uqc queng X | X
May quang Ahien pho cua anh sang trang qua
pho lang kinh.
- Giai thich dugc mot cach
dinh tinh sy tan sic &nh
sang mat troi qua lang kinh.
Ethylic Khoa - Trinh bay dugc phuong
alcohoh: Ethylic hap didu ché ethylic
3 , |hoctu| prp O \y‘ X | X
Nudc  trai Ahign alcohol alcohol tur tinh bot va tu
i
cay Ién men ethylene.
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STT

Tén cha dé

Mon
cha
dao

Mach,
chi dé
Kién thikc
lién quan

Y&u ciu can dat
trong mén hec chi dao

Kién thirc
mon lién
guan

11234

- Néu duoc ung dung cua
ethylic alcohol (dung méi,
nhién ligu...).

Polymer:
Slime -
Chat nhon
ki diéu

Khoa
hoc tu
nhién

Polymer

- Néu duoc khai
polymer,

niém
monomer, mat
xich..., ciu tao, phan loai
thién
nhién va polymer tong
hop).

- Trinh bay duoc tinh chat

vat li chung cua polymer

polymer  (polymer

(trang thai, kha nang tan).

chat
hoc

Ban
héa
cua
Mo
DNA

gene:
hinh

Khoa
hoc tu
nhién

chat
hoc

Ban
hoa
cua gene

- M0 ta dugc DNA c6 ciu
trdc xoan kép, gém cac don
phén 1a 4 loai nucleotide,
cac nucleotide lién két giira
2 mach theo nguyén tac bo
sung.

- Néu duoc chuc nang cua
DNA trong viéc luu gitr,
bao quan, truyén dat thong
tin di truyén.

- Giai thich duoc vi sao chi
tu 4 loai nucleotide nhung
tao ra dugc Su da dang cua
phéan td DNA...
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| Mach, Kién thirc
Mon L A AR A An lia
STT | Tén chii dé | chi cha de Yéu cau can dat mon lién
u ae u L A
dao kien thirc | trong mon hoc cha dao quan
a A
) lién quan 11234
- Phét biéu dugc khai ni¢m
chon loc tu nhién. Dua vao
Qua trinh hinh anh, so d6 md ta duoc
chon loc tw qua trinh chon loc tu nhién.
nhién: Mo |Khoa |Qué trinh|- Thong qua phan tich cac vi
6 |hinh dong|hoctu|chonlocty|du vé tién hoa thich nghi, X X
Vé co ché dé|nhién |nhién chimg minh duoc vai tro
khang cta chon loc ty nhién doi
khang sinh véi su hinh thanh dic diém
thich nghi va da dang sinh
vat.
- Nhan biét dugc mot sb
loai cam bién théng dung:
cam bién nhiét @, cam bién
dd am dat, cam bién anh
) sang, cam bién pH, thoi
Nong gian thuc.
nghiép 4.0: 2 .
gniep 2 - Thiét ké duoc so d mach
Hé thong| . ) o, R .
. Cdng |Néng dién ang dung cong nghé
7 |tudi  phun A o e a . X | X|X
nghé |nghiép 4.0 |tudi tiéu tu dong trong
suong  tu N
trong trot.
dong cho , . )
. - Lap dat, kiém tra, hiéu
vuon lan
chinh sy hoat dong cua
mach dién theo yéu cau.
- Thuc hién an toan, vé sinh
lao dong, nghiém tuc, trach
nhiém trong cong viéc.
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3.2 MOQT SO KE HOACH BAI DAY STEM MINH HOA

Cac ké hoach day hoc sau day 1a goi y, cac san pham thiét ké va san pham ché
tao la cac vi du minh hoa.

1. Hinh cau: BONG VAl
Mén hoc: Toan Lop: 9
Thoi gian thyc hién: 03 tiét
I. Muc tiéu
1. Kién thirc

Sau bai hoc nay, hoc sinh hinh thanh duoc céc kién thirc sau:

- Hinh cau: Puoc xéac dinh khi biét cac yéu t co ban la tim va ban kinh.

- M3t cau chi gom cac diém trén bé mat caa hinh cau.

- Cong thic tinh thé tich hinh ciu: V = §R3 (Vi R 13 ban kinh).

- Cong thuc tinh dién tich xung quanh cua hinh cau: § = 4 wR? (hoic S =
md?, voi R la ban kinh, d 1a duong kinh).

- Hinh cau cat mat phang theo hinh tron. Khi duong tron nay cé ban kinh R
(bang ban kinh hinh cau) thi né dugc goi la dudng tron 16n (xich dao).

- B6 sung kién thirc (phuc vu cho bai hoc STEM): Céach khai trién gan phang
cua hinh céu theo cac “mui”.

2. Nang luc

Thuce hién bai hoc nay s& gop phan gip hoc sinh rén luyén va phat trién mot
s6 nang luc véi cac biéu hién cha yéu sau day:

- M ta, tao lap duoc hinh cau, mat cau; tinh duoc dién tich mat cau.

- Sir dung dugc mo hinh hinh cau dé mé phong trai bong va thiét lap duoc bai
toan toan hoc twong ng can tim ban kinh dé hinh cau c6 thé cam vira 1 ban tay tré
em va dung duogc giai phap toan hoc (cong thuc thé tich hinh cau) dé giai quyét.

- Thiét ké, ché tao dwoc qua bong vai dya trén kha ning sir dung hinh trai gan phang
cua hinh cdu véi vat liéu an toan, mau sac vui nhon, phi hop véi tam i tré mau gido.

- Tim hiéu va st dung duoc mét s6 dung cu cét, khau vai ding cach, an toan
trong qua trinh lam qua bong vai.
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3. Pham chit

Bai hoc nay gop phan hinh thanh va phét trién pham chat chua yéu véi nhitng
biéu hién chi yéu sau day:

- Trach nhiém trong viéc thuc hién nhiém vu dugc giao vé nha thiét ké va 1am
bong vai; chin chu trong qué trinh thyuc hién san pham dé dam bao an toan cho ban
than va nhirng nguoi cung thuc hién.

- Cham chi trong hoc tap, cu thé 1a tich cuc trao ddi, chia s¢, dwa y kién dong
g6p ca nhan khi thuc hién nhiém vy, néu rd va cu thé nhitng viéc ma ban than
minh da lam, dong gop trong nhom.

I1. Thiét bi day hec va hoc liéu

1. Nguyén vit liéu va dung cu dung cho hec sinh trong Hoat dong 1 va 2:
- Qua cam/quyt/chanh...
- Gidy, bat 16ng, kéo.

2. Nguyén vat liéu va dung cu dé lam bong vai trong Hoat dong 3 va 4:
- Vai (co dén nhg).
- Bbng vai, kim, chi.
- Thudc ké, éke, compa, but, kéo.

I11. Tién trinh day hoc

1. Hoat dong 1: Xac dinh van dé
a. Muc tiéu

- Nhan ra duoc nhu cau va kha ning tao ra dugc hinh cau (trong ddi) tir nhitng
miéng phang ghép lai.

- Xac dinh rd nhiém vu thiét ké va 1am duoc qua bong vai dwa trén kién thie vé
hinh cau, cach khai trién gan ding hinh cau khi biét ban kinh.

b. Ngi dung hogt dong

(b1) Pat vin dé: Pé tao ra mot khéi da dién, cé thé s dung hinh trai phang
(g6m cac da giac phang). Tuy nhién khong thé trai mot hinh cau ra cho that phang
duge. Nguoi ta thuong 1am 1 hinh hinh cau bang cach mé phong theo cac mui.
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Néu mudn tao 1ap mét hinh cau c6 ban kinh cho trudc thi can ding bao nhiéu mui
va kich thuéc cac mui ra sao?

(b2) Xdc dinh van dé: Can thiét ké va ché tao bong vai bang vai nhdi bong (do
gido vién cung cap) ting cho tré em mau gido choi.

Y&u cau (tiéu chi):
+ Bong c6 thé tich tir 1dm3 dén 1,5dm?3.
+ Phia ngoai ciia bong tron tria, 1am bang vai va nhdi vat liéu nhe bén trong.
+ B6ng cam trong tay ma khong bi tron tudt.
+ BONng c6 mau sac vui mét, phtl hop vai tré mau gido.
(b3) M@ ta nhiém vy thanh bai toan cu thé va vé hinh minh hea vao vé
Quan sat mot trai bong vai va tim méi lién hé gitra cac mai vai ban kinh hinh
cau, tir d6 tim cdng thire tinh kich thuéc mot mai néu ¢6 n mui.
c. San pham hec tdp

- Nam 6 tinh hubng vira dat ra va méi lién hé giira hinh trai gan phang caa
hinh cau, nhu cau lam béng vai.

- Hiéu rd céc tiéu chi san pham can thuc hién, ghi chép vao vé va nim viing
nhiém vu dugc giao.

- Ban ghi chép mo ta thanh bai toan toan hoc (b1):

Can tim cdch vé hinh khai trién gan phang ciia hinh cau c6 ban kinh cho truée
thanh 6 mui.

100



- Ban ghi chép cac tiéu chi san pham bong vai can thuc hién trong vo (b2):

+ Béng co thé tich tir 1dm?® dén 1,5dm?3.
+ Phia ngodi ciia bong tron tria, lam bang vdi va nhoi vét liéu nhe bén trong.

+ Béng cam trong tay ma khong bi tron tuét.

+ Bong co mau sdac vui mat, phu hop voi tré mdu gido.

- Ban ghi chép nhiém vy can nghién ciu (b3):

Can tim moi quan hé giita cac yeu to: so mui, kich thudc mot mui, nghia la chiéu

dai, chiéu rong mot mui so voi ban kinh hinh cau.

Chiéu dai hinh chit nhdt? Chiéu rong hinh chit nhat? S6 mui? Cach vé nét cong?

d. Té chic theec hién

- Gi4o vién giao cho hoc sinh tim hiéu vé céch tao bia mau cho mot muai khi
may qua bong vai (md ta, xem hinh anh, video...) v6i yéu cau: md ta sé mui, cach
v& mot mai, moi lién hé gitra ban kinh, véi do rong va chiéu dai caa mot mii qua
bong hinh cau.

- Hoc sinh ghi 161 m6 ta va giai thich vao vé ca nhén; trao d6i voi ban (nhém
do6i hoac 4 hoc sinh); trinh bay va thao luan chung.

- Gi4o vién giao nhiém vu nhu trén va yéu cau hoc sinh dé xuit phuong an
(todn hoc) dé thuc hién. Pat van dé gan véi thuc tién (b1, b2) va lam rd tiéu chi
thdng qua viéc mo ta bang 1 bai toan cu thé vé trén gidy (b3).

2. Hoat ddng 2: Nghién ciru kién thirc nén va dé xuit giai phap
a. Muc tiéu
- Tinh dugc thé tich, dién tich xung quanh hinh cau.

- Thiét lap dugc cdng thuc tinh kich thuéc mot mui (trong trién khai gan phang
cua hinh cau thanh n mui) khi biét ban kinh hinh cau.

- Pé xuat dugc phuong an thiét ké va lam qua bong vai theo yéu cau cho truéc.
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b. Ngi dung hoat dong

- Hoc sinh nghién ctru séch gido khoa va tai liéu tham khao vé cac kién thuc
trong tdm sau:

+ Hinh cdu: tam, bdn kinh, phan chung ciza mat phang va hinh cau.
+ Cong thac tinh thé tich, dién tich xung quanh cua hinh cau.

- Hoc sinh thao luan vé céc thiét ké téi wu ciia bong vai va dua ra giai phap co
can cu.

- Hoc sinh xay dung phuong an thiét ké bong vai va chuan bi cho budi trinh bay
truge 16p (cac hinh thic: thuyét trinh/poster/powerpoint...). Hoan thanh ban thiét ké
va nop cho giao vién.

-Yéu cau:

+ Ban thiét ké chi tiét c6 kém hinh dnh, mé td ré kich thiréc, hinh dang cuia
bong vai va cac nguyén vat li¢u su dung...

+ Trinh bay, gidi thich va bdo vé ban thiét ké theo cdc tiéu chi dé ra.
+ Gidi thich kich thwéc da Iya chon qud bong vdi qua tinh toan cu thé.

Luu y: Gido vién c6 thé to chirc cho hoc sinh thuc hanh mot cach trai phang
gan dung cho hinh cau biang cach ding qua cam/quyt. ..

(b1) Nghién cuzu trai bong cé 6 mai.

Khi sé mui 1a 6, ban kinh
bing 10cm hay tinh:
+ Chiéu dai 1 muai?

+ Chiéu rong 1 mai?

(b2) M¢ réng thanh bai toan téng quat (sé siz dung dé thiét ké bong vai)
Khi sé mui 12 n, ban kinh bang R hay tinh:

+ Chiéu dai 1 mai?

+ Chiéu rong 1 mai?
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(b3) Tur két qud trén, hay van dung linh hoar dé d@é xudt phwong dn thiét ké
bong vai
Goi y:
+ Bdng vai nén cé bao nhiéu mui thi bong sé tron tria?

+ Ban kinh hinh cau caa bong vai? Kich thuéc: Chiéu dai va rong cia mdi
mui nhu thé nao dé tré em cam duoc trén tay?

+ Vat liéu can chon nhu thé nao dé khi tré cam bong vai khdng bi tron tudt?
+ Giai phap dé két néi cac mai ? (khau/may/dan...)

+ Nhitng dung cu nao can dugc sir dung va st dung nhu thé nao? (kim,

may may...)
c. San pham hec tdp

- Hoc sinh ghi nhan céac kién htrc co ban vé hinh cau:

Mgt cau c6 ban kinh R thi:
Cong thic tinh dién tich mat cau: S = 4mR?.

Cong thic tinh thé tich mat cau: V = gnR3.

- Hoc sinh tinh dugc kich thudc 1 mai (bl):

Khi s6 mi 1a 6, ban kinh bang 10cm thi
Chicu dai 1 mdi = > chu vi hinh cau

=~ x(2xRx3,14) = Rx3,14 = 10x3,14 = 314cm
Chiéu réng 1 mii = %chu vi hinh cau

:é x (2 xR x 3,14) =§xRx3,14=§x10x3,14z 10,5cm

- Hoc sinh giai quyét duoc bai toan tim ra céng thic biéu thi méi lién hé giita
kich thugc mot mai véi ban kinh hinh cau ty theo sé lwong n mai (b2).

Néu qud bong cé ban kinh R, dweoc chia thanh n mai thi:
- Chiéu dai mgt mai bang niza chu vi hinh cqu:  Dai = 3,14 x R

- Chiéu réng bang % chu vi hinh cdu: Rong = % x3,14xR

103



- Hoc sinh dé xuat phuong an thiét ké bong vai (b3)

+ Bong vdi nén c6 toi thiéu 6 mai, cang nhiéu mi thi béng sé cang tron tria.

+ Hinh cdu (béng vdi) ndm trong long ban tay tré em thi cam qua bong vira tay.

= Cdn quan sdt va do long ban tay tré mau giao (3 - 5 tudi)
+ Vdt liéu can chon 12 vai coton dé khi tré cam bong vai khong bi tron tugt.
+ Gidi phdp dé két noi cac muii la khdu tay (phé bién, chdc chan hon dén keo)

+ Can c6 kéo, vdi, thuée, kim khau, chy.

d. Té chic theee hign

- Tiép ndi Hoat dong 1, gi4o vién giao nhiém vu cho hoc sinh ty nghién ctu
kién thuc trong tdm 1a hinh cau; yéu cau hoc sinh huy dong kién thirc méi dé giai
quyét bai toan (bl), tir d6 dé xuat phuong an thiét ké bong vai;

- Hoc sinh 1am viéc c4 nhan dé tim cach giai quyét bai toan toan hoc; trinh bay
l6i giai cho bai toan dit ra vao vo. Mdi hoc sinh doc 1ap nghién ciru cac tiéu chi va
dbi chiéu véi noi dung kién thac, suy nghi vé giai phap va dé xuit. Gido vién quan
sat hd tro, huéng dan hoc sinh giai quyét cac bai toan ma rong (b2) bang cach van
dung kién tharc mai kham pha va tir ¢ dé xuat giai phap cho yéu cau (b3);

- Sau d6, hoc sinh 1am viéc nhém. Tung hoc sinh trinh bay dé xuit phuong an
dé nhém cuing thao luan, thdng nhat lya chon phwong an phu hop nhit véi céc tiéu
chi cua bong vai.

- Gi4o vién quan sét, hd tro hoc sinh khi can thiét; nhan xét, danh gia qua trinh
lam viéc cua hoc sinh, chinh xac hoé nhitng ndi dung kién thuc trong tam va phan
tich viéc &p dung kién thtrc bai hoc dé giai quyét bai toan; dinh huéng va giao
nhiém vy thuc hién hoat dong tiép theo.
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3. Hoat dong 3: Lwa chon giai phap
a. Muc tiéu

- Trinh bay, liang nghe gép y, phan bién, tra 1i cu hoi vé ban thiét ké va
phuong an thi cong qua bong vai.

- Hé thdng hoa duoc kién thire da st dung trong thiét ké, thi céng qua bong vai.
- Biéu chinh, hoan thién dugc phuong 4n thiét ké va thi cong qua bong vai.

b. Ngi dung hoar déng

- Thyc hién xay dung ban vé thiét ké bong vai;

- Hoc sinh trinh bay, giai thich va bao vé ban thiét ké theo cac tiéu chi dé ra.
Giai thich kich thudc da luya chon qua bong vai qua tinh todn cu thé.

- Thao luan, dit cau hoi va phan bién cac y kién vé ban thiét ké; ghi lai cac
nhan xét, gop y; tiép thu va diéu chinh ban thiét ké néu can.

- Chuan bj danh muc, sé lwgng nguyén vat liéu dy kién dé tién hanh ché tao
bong vai.

- Phan cong cbng viéc, 1én ké hoach ché tao va thir nghiém boéng vai.

c. San pham hec tdp

- Phuong an 1am bong vai.

+ BAng vai nén co téi thiéu 6 mai, nén 1a s6 chan va cang nhiéu mai thi
bong sé cang tron tria = Chon 6 mui.

+ Vong tron vira chgm vao 16ng ban tay tré em thi cam qud bong vira tay

= Sau khi do, chon ban kinh hinh cau R = 6¢cm

+ Tinh kich thwoc -
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Chiéu dai: 3,14 x 6cm ~ 19¢cm

Chiéu rong mui: % x 3,14 x6cm =~ 6,3cm

+ Vdt liéu can chon 14 vdi coton dé khi tré cam bong vdi khong bi tron tugt.
+ Khau tay bang kim dé két néi cac mii (phé bién, chdc chdn hon dan keo)
+ Can c6 kéo, vai coton 2 mau tré lén, thuéce, kim khau, chi.

- Ban thiét ké bong vai sau khi duoc diéu chinh va hoan thién.

BAN THIET KE BONG VAl
- Thiét ké mot mai:
+ Hinh chir nhat ¢6 kich thudc 19¢m X 6,3cm.
+ Hinh thoi c¢6 dinh 1a cac trung diém mdi
canh.
+ V& cong ra ngoai mdi canh hinh thoi.
- Cit 6 mui nhu hinh va ¢ chira duong khau 0,5¢cm.
- Dit mat phai cua vai quay vao nhau, khau ndi 2
mui ké lién (xen k& vai mau).

- Nhéi bong trudc khi khau kin mép cubi.

d. Té chac theec hign

- Giao nhiém vu nhu trén (xem muc b. Noi dung) va yéu cau mdi hoc sinh
ty trinh bay nhitng noi dung dé vao vo ghi (gidy A4) theo sy théng nhat chung
cua nhom.

- Hoc sinh thyc hién v& ban thiét ké, trinh bay phwong an lam bong vai va
két qua tinh toan vao vé ghi (hoic gidy A4); gi4o vién quan sat 16p, kip thoi
phat hién va hd tro hoc sinh gip kho khin; lya chon va thao luan riéng véi mot
s6 nhém hoc sinh.

- Hoc sinh béao céo theo nhdm, thao luan, trao d6i va gop y theo bang tiéu chi
danh gia ban thiét ké.

- Gi4o vién yéu cau hoc sinh giai thich:

+ Dd chon lya sé mui, kich thuéc, chat liéu vdi, chdt ligu nhoi bén trong...
nao cho qua bong vai?
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+ Moi lién hé giiza sé6 mai, chu Vi dwong tron va dé réng 1 mai? Gidi thich
tai sao co lién hé nay?

+ Lam thé nao dé tinh ban kinh bong vai?

+ Vi sao lwa chon nay thod man cac yéu cau da dwoc dat ra?

- Hoc sinh 1am viéc nhém, kiém tra chéo ban vé&, phuong 4n 1am béng vai;
cung nhau chinh stra néu sai hodc chua hop 1i; thao luan va théng nhat vé viéc
chuan bi nguyén vat liéu dé ché tao bong vai.

- Gido vién diéu hanh, nhan xét, danh gia két qua, gop y va hd trg hoc sinh,
chinh xéc hoa lai mét 1an nira (néu can) nhitng nodi dung kién thic trong tam; dinh
huéng va giao nhiém vu vé nha.

4. Hoat ddng 4: Ché tao, thir nghiém va danh gia

a. Muc tiéu

- Lam duoc qua bong vai theo phuong an thiét ké da hoan thién va duoc su
ddng y cua gido vién.

- Thur nghiém, danh gia duoc mae d6 dap wng cta qua bong vai theo cac tiéu
chi dit ra va diéu chinh khi can thiét.

b. Ngi dung hogt déng

- Sir dung cé4c nguy@n vat liéu da chuan bi, tién hanh ché tao bong vai ¢ nha.

- Trong qué trinh ché tao, can bam sat vao ban thiét ké da duoc gido vién duyeét,
tu thr nghiém va diéu chinh bang cach kiém tra xem bong vai c¢6 cang da khdng?
Khi ném thir, mép khau cé bi bung ra khong? Bong co dé bi bam bui khéng? Ghi
chép két qua qua trinh va diéu chinh néu can.

c. San pham hec tdp

- M&i nhém sir dung cac nguyén vat liéu va dung cu cho trude (vai mém, bong
g6i, kéo cat vai, kim khau, chi...) dé tién hanh ché tao mot vai san pham bong vai
theo ban thiét ké.

- M&i nhdém c6 mét san pham 1a mot bong vai da dugc hoan thién va thir nghiém.

- Hoan thanh ban ghi chép qua trinh thuc hién va diéu chinh ban thiét ké néu co.
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Hinh anh bong 6 mai va bong 12 mdi.

- Ban ghi chép két qua ghi nhan dugc, so sanh voi két qua da du doan dua vao
Ii thuyét va giai thich cho sy khac biét d6; nhirng diéu chinh thiét ké (néu co).

Mirc @0 | Van dé | Phuwong
STT Tiéu chi datvali | can cai an
do thién | cai thién

1 |Thé tich tir 1dm3 dén 1,5dm?3.

2 |Bong tron tria (s6 mai).

3 |Cam vira tay, khong bi tron tudt, nhe.

4 |B6ng c6 mau sic ndi bat, pha hop véi
tré mau gido.

d. Té chac thuec hign

- Gi4o vién giao nhiém vy vé nha cho hoc sinh nhu trén va yéu cau thuc hién
bong vai.

- O nha, hoc sinh cha dong, tu luc thuc hién nhiém vu ché tao bong vai theo
ban thiét ké; sau khi hoan thanh tu kiém tra cac tiéu chi; diéu chinh thiét ké bong
vai néu can.

- Hoc sinh mang san pham dén 16p vao budi hoc sau dé béo céo.

- Gido vién luu y hoc sinh tan dung nhiing vat liéu c6 thé c6 san & nha, nhic
nhd hoc sinh théng b&o véi phu huynh vé nhiém vu hoc tap nay va yéu cau hoc
sinh hoan thién san pham dé trinh bay trudc 16p vao budi tai.
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5. Hoat ddng 5: Chia sé, thao luan va diéu chinh
a. Muc tiéu

- Gi6i thiéu duoc san pham vé ban thiét ké, qué trinh thi cdng, vat liéu, cac
thong s hinh hoc, tinh thim mi.

- Pt cau hoi, phan bién, binh luan va danh gia dugc vé san pham caa nhém
minh va cac nhom khac.

b. Ngi dung hogt dong

- Cac nhom lan luot Ién trinh bay trudc 16p.

- Gigi thiéu vé& bong vai caa nhom da ché tao.

- Chia sé, thao luan dé tiép tuc diéu chinh, hoan thién san pham.

- C4c nhom tu danh gia két qua nhém minh va tiép thu cac gop y, nhan xét tir
gi&o Vién va cac nhom khac.

- Chia sé cac kho khin, cac kién thuc va kinh nghiém rit ra qua qué trinh thuc
hién nhiém vu thiét ké va ché tao bong vai.

c. San pham hec tdp

- Bong vai da hoan thién cia mdi nhom.

- Ban ghi chép qué trinh thyc hién, cac kinh nghiém, cac y can cai thién.

d. Té chirc thuec hién

- Gi4o vién giao nhiém vu: Cac nhom trinh din san pham trudc 16p va tién
hanh thao luan, chia sé.

- Hoc sinh kiém tra d6 cing cuia bong vai, trinh dién ném thir va quan sat xem
mép khau c6 bi bung ra khéng.

- Cac nhom chia sé vé két qua, dé xuat cac phuong an diéu chinh, cac kién
thire va kinh nghiém rdt ra trong qué trinh thuc hién nhiém vu thiét ké va ché tao
bong vai.

- Gi4o vién c6 thé dé nghi cac nhom binh chon bong vai dep nhat, néu hudng
cai tién san pham ctia nhém minh... danh gia, két luan va tong két.
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2. Thau kinh héi tu: THIET LAP THI NGHIEM MO TA
HOAT PONG MAY CHIEU PON GIAN

Moén hoc: Khoa hoc tu nhién Lop: 9
Thoi gian thuc hién: 02 tiét
I. Muc tiéu
1. Kién thirc
Sau bai hoc nay, hoc sinh hinh thanh duoc cac kién thic sau:

- CAu tao va hinh dang cuaa thau kinh: Thau kinh 1a mot khdi chat trong sudt (thuy
tinh, nhua...) duoc gii han bai 2 mat cong, hoic mot mat cong va mot mat phang.

- Cac khai niém: quang tdm, truc chinh, tiéu diém chinh va tiéu cu cua thau
kinh hoi tu.

- C4ch vé anh tao boi thau kinh hoi tu.

- Mdi lién hé tinh chat cta anh va vi tri cia vat tao bai thau kinh hoi tu.

] Pic diém ciia anh
Khoang cach tir vat —
dén thiu kinh (¢) | V¥ @i (@) (€O = Tinh chdt dnh
C’0 = OF)
Vat & rat xa thau kinh.  |d” = OF’ Anh that.
d>2f Anh ¢ F°C’ Anh that nguoc chiéu voi vat
va nhé hon vat.
d=2f Anh o C Anh that nguoc chiéu véi vat
(v&i OC” = 20F) va bing vat.
f<d<2f T C° dén o Anh that nguoc chiéu voi vat
va l6n hon vat.
d=f G oo Khong cho anh.
d<f Truéc thau kinh. Anh 4o, cing chiéu voi vat va
I6n hon vat.

- Tinh chat cua anh: Anh that la anh hing duoc trén man, anh ao 1a anh khong
hirng dugc trén man.
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2. Nang luc

Thue hién bai hoc nay s& gop phan gip hoc sinh rén luyén va phat trién mot
s6 nang luc véi cac biéu hién chu yéu sau day:

- Thyc hién duoc thi nghiém khao sat cac dic trung ctia thau kinh hoi tu bang cach
khao sat mot sé tia sang qua thau kinh (tia qua quang tam, tia song song truc chinh...).

- Thuc hién thi nghiém khing dinh duoc: Anh that Ia anh hing duoc trén man;
anh ao la anh khong hing duoc trén man.

- V& duoc anh cua vat qua thau kinh hoi tu duoc dit tai nhitng vi tri khac nhau,
tir d6 xac dinh duoc vi tri ciia vat ma qua thau kinh c6 thé tao ra anh that véi mot do
phong dai cho trudc.

- Thiét ké thi nghiém tao dugc anh theo yéu cau cho trudc.

3. Pham chat

Bai hoc nay gop phan hinh thanh va phat trién pham chat chi yéu véi nhiing

biéu hién chu yéu sau day:

- Trung thyc trong qua trinh thuc hién thi nghiém khao sat thau kinh hoi tu;
can than trong thao tac thuc hién dé dam bao tinh chinh xac cua két qua; ghi chép
rd rang nhirng lan that bai, thanh cong.

- Nghiém tlc tuan tha cac tiéu chuan ki thuat va giit gin thiét bi thi nghiém.
I1. Thiét bi day hec va hec liéu

Bo dung cu quang hinh hoc thuc
hanh (trong danh sach dung cu thi
nghiém trong nha truong):

+ Théu kinh hoi tu (3 loai vai cac
tidu cy lan luot 12 5ecm, 10cm va 30cm).

+ Gia d& quang hoc.

+ Ngudn sang (dén va bién thé
nguon néu can).

+ Man hing anh.
+ Vat (dung cu chin sang tur
ngudn dé tao hinh sé 1 trén man anh).
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I11. Tién trinh day hoc
1. Hoat ddng 1: Xac dinh vén dé
a. Muc tiéu

- Nhan biét duoc hinh dang va cau tao cua thau kinh hoi tu, vé tinh chat cua
anh qua thau kinh hién trén man va su thay doi tinh chat anh tuy thuoc vao vi tri
ctia nguoén sang.

- Xac dinh dwoc nhiém vu lya chon thau kinh ph hop dé thiét ké bd tri thi
nghiém mé ta hoat dong may chiéu don gian nham tao ra anh rd trén man c6 do
I6n bang 2,5 1an so vai vat.

- Xac dinh nhiém cu cua ca nhan trong qua trinh thiét ké va thuc hién thi nghiém.
b. Ngi dung hogt dong

- Hoc sinh kham pha thau kinh héi tu bing cach quan sat, cam nhan bang tay véi
céc thau kinh hoi tu trong khong khi va ghi lai nhitng diéu quan sat dwoc vao veé.

- Hoc sinh theo d@i thi nghiém vé su tao anh qua thau kinh hoi tu do gido vién
thue hién va néu cac nhan xét vé tinh chat caa anh qua thau kinh. Hoc sinh hiéu
duoc thau kinh hoi tu chinh 1a b phan chinh cua mot may chiéu don gian dé tao
duoc anh hién Ién trén man.

Thi nghigm biéu dién:
+ Dung cu: Tl héu kinh héi tu tiéu cw 10cm, nguén sang va vdt, man hirng anh.

+ Bo tri: Lap dat cac linh kién lén gia d&; Cé dinh vj tri cia thdu kinh va
man hizng anh.

+ Thuc hién biéu dién: Di chuyén vi tri cua vdt sang (bao gom nguon va

vdt chan).
+ Két qud ghi nhdn: Hinh dnh hién trén man heng.

- Hoc sinh ghi nhan nhiém vu hoc tap, bé tri duoc thi nghiém md ta hoat dong
may chiéu don gian.

c. San pham hec tdp

- Két qua ghi nhan duoc vé cau tao thau kinh hoi tu va tinh chat caa anh tao

boi thau kinh hoi ty thdng qua quan sat thi nghiém biéu dién.
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+ Thau kinh hai tu Ia mét khdi chat trong suét, c6 2 mit cong hoic 1 mit
phang va 1 mat cong.

+ Anh cua 1 vat sang qua thau kinh hoi tu c6 khi hién 1&n trén man nhung c6
khi khong hién dugc (hoan toan chi la dém sang do &nh sang tir nguon chiéu téi).

+ Anh hién trén man co hic rd nét, c6 lac khong, coé khi 16n hon vat va ciing
¢ khi nho hon vat.

- Ban ghi nhan nhiém vu can thuc hién:

+ Nhiém vu: Lwa chon loai thau kinh phu hop (trong bo dung cu), thiét 1ap
thi nghiém mé ta hoat dong cua may chiéu don gian.

+ Y&u cau: Anh hién rd nét trén man va c6 do 16n gap 2,5 lan so véi kich
thuoc cua vat.

d. Té chic theec hién

- Gi4o vién phét cho mdi nhém hoc sinh (t6i da 4 hoc sinh/nhém) mot sé loai
thau kinh hoi tu; yéu cau hoc sinh quan sat, so va ghi nhan hinh dang, ciu tao cua
thau kinh hoi tu. Hoc sinh thuc hién nhiém vu.

- Gi4o vién thuc hién thi nghiém biéu dién (trinh bay ¢ muc Il noi dung) va
y&u cau hoc sinh ghi nhan két qua quan sat duoc trén man. Tir d6 gido vién gidi
thiéu cho hoc sinh vé nguyén Ii hoat dong cia may chiéu don gian nhat.

- Gi4o vién to chic cho cac nhdm chia sé két qua vé cau tao va sy tao anh qua
thau kinh, dat cac cau hoi dé hoc sinh trinh bay duoc cau tao cua thau kinh hoi tu
va hinh anh ma hoc sinh quan sat dugc trén man trong thi nghiém biéu dién: Hinh
anh thay duoc trén man, do rd nét, kich thudc.. .

- Gido vién nhan xét, tong két va gigi thiéu cho hoc sinh vé thau kinh hoi tu. Sau
do, gido vién giao nhiém vu cho hoc sinh Iya chon loai thau kinh pht hop (trong bo
dung cu), str dung bo dung cu thiét Iap thi nghiém dé tao dwoc anh dap tng yéu cau
anh hién rd nét trén man va c6 do 1on gap 2,5 1an so vai kich thuéc caa vat.

2. Hoat dong 2: Nghién ciru kién thiec nén va dé xuat giai phap

a. Muc tiéu

- Trinh bay duoc cac dic trung cua thau kinh hoi tu va céc coéng thic cua
thau kinh.
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- V& duoc anh cua vat qua thau kinh hoi tu.

- Bé xuit duoc giai phap thiét ké thi nghiém mé ta hoat dong may chiéu don
gian dap tng dung yéu cau.

- Tich cuc trao ddi va 1am viéc véi cac thanh vién khéc trong qué trinh nghién
ctru kién thire nén va dé xuét giai phap.

b. Ngi dung hogt dong

- Hoc sinh doc tai liéu dé tim hiéu cac dic trung cua thau kinh, nguyén Ii tao
anh cua thau kinh hoi tu trong khong khi va tu ghi nhan lai kién thic.

- Hoc sinh phan tich yéu cau caa nhiém vu va dwa vao cac kién thirc tim hiéu
duoc dé tinh toan, suy luan lra chon thau kinh c6 tiéu cu phd hop va vé hinh
biéu dién duong truyén tia sang va sy tao anh qua thau kinh dung véi thong sé

da tinh toan.
c. San pham hec tdp

- Ban ghi nhan thong tin vé cac dic trung ctia thau kinh va tinh chét anh thong
qua thau kinh. Hinh v& thé hién anh ciia mot vat qua thau kinh hoi tu.

- Cac dic trung cua thau kinh:
+ Tia sdng di qua quang tam thi truyén thang.
+ Cdc tia sang di song song véi truc chinh thi tia 16 sé hdi tu tai méi diém,
goi la tiéu diém anh chinh.
+ Khodng cdch tir quang tam dén tiéu diém anh chinh la gid tri tiéu cy cia
thdu kinh héi tu (f).
- Tinh chat cua anh:
+ Anh hitng diroc trén man 1a anh thdt va anh khong hieng duwoc trén man
la anh qo.
+ Khi vdr dat truéc thdu kinh mgt khodang nhé hon gid tri tiéu cy thi anh
qua thdu kinh I& anh do.

- Cac cbng thtc cua thau kinh:
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+ COng thurc Xac dinh vi tri anh:

1 1 1

147777
+ COng thizc xdc dinh sé phéng dai anh:

|k| = |E|
- 'Y tuong lya chon thau kinh va lap dat thi nghiém dé c6 thé tao anh rd nét va
c6 kich thudce 16n gap 2,5 1an so véi vat.
+ Anh tgo ra hién rd nét trén man nén dnh la dnh thdz: D’ > 0.
+ Anh I6n gdp 2,5 lan so véi vat: |k| = 2,5
+ Tur cOng thize do phong dai ta co d’ = 2,5d
+ S dung biéu tharc: — +— = %

+ Lan ot xdc dinh d va d’ ving véi tirng logi thau kinh
f=5cm=0,05m, suyrad=7cmvad =17.5cm.
f=10cm = 0,Im, suyrad = 14cm vad’ = 35cm.
f=30cm = 0,3m, suyrad =42cmvad’ = 105cm.

+ Do gid d& quang hoc trong bg dung cu ¢6 d@é dai téi da la 70cm, dé dé
ldp dat va quan séat thi ta chon thau kinh c6 tiéu cu 10cm.

b

' =35¢cm ¥ B’
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d. Té chac thuec hign

- Gi4o vién yéu cau hoc sinh 1am viéc theo nho cung doc tai liéu, thao luan hd
trg nhau dé tim hiéu vé cac dic trung cua thau kinh; cach dung anh va tinh chat
ctia anh tao boi thau kinh (sach gido khoa theo Chwong trinh gido duc pho théng
2018) va ghi nhan cac kién thirc tim hiéu duoc vao vo. (Luu y: Véi cac nhém hoc
sinh chira quen véi tu hoc, gido vién cé thé chudn bi mét sé hwréng dan hodc cau
héi dinh hwdng dé ho tro cac em trong qud trinh tim hiéu, xdc dinh dwoc cac kién
thurc trong tam).

- Gi4o vién yéu cau cac nhom phan tich nhiém vu dugc giao két hop véi cac
kién thuc vira tim hiéu ciing nhu bd dung cu (d3 duoc cung cap thong tin) dé tinh
toan, 1ap luan va dua ra phuong an thiét ké thi nghiém cta nhém dap tng yéu cau
da dat ra.

- Gi4o vién lan luot di chuyén dén tirmg nhom dé quan séat hoat dong, nhac nho
va hd trg hoc sinh néu can.

3. Hoat dong 3: Lua chon giii phap
a. Muc tiéu
- Gi6i thiéu duoc ban thiét ké thi nghiém md ta hoat dong may chiéu don
gian dap ung cac ti€u chi da dat ra.
- Giai thich dugc yéu td thau kinh duoc str dung dé tao dugc anh hién rd nét
trén man va c6 do 16n gap 2,5 1an so véi kich thudc cia vat.

- Chinh sira va hoan thién dugc ban thiét ké thi nghiém mé ta hoat dong may
chiéu don gian dap tng cac tiéu chi da dat ra.

- C6 tu duy doc lap, dit dugc cau hoi, biét 1ap luan, bao vé cua ca nhan, nhom.
b. Ngi dung hogt déng
- Hoc sinh thuc hién chia s¢ phuong an cia nhom minh vaéi ca 16p.

- Ca 6p cung trao doi y kién, thao luan, ghi nhan y kién nhém ban ddng thoi
bd sung nhitng y kién khac phi hop.

c. San pham hec tdp

Phuong an thi nghiém vaéi cac thdng sé cu thé duoc trinh bay hoan thién trén gidy.
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#* Cac dung cu vat sang, thau kinh héi tu cdn phai lap ddng truc dé thu
nhan duoc anh ro nét

d. Té chirc thuec hién

- Gi4o vién t6 chuc cac nhdm bao céo, chia s¢ y tuang thiét ké caa nhom voi
ca 1op; yéu cau hoc sinh so sanh, thao luan két qua cua cac nhom; phan tich sy
khac nhau vé két qua cua cac nhom va yéu cau hoc sinh Ii giai bang kién thic vira
hoc. (Luu y: Vi phuong &n thi nghiém c6 thé khdng nhiéu khéc biét nén cac nhom
khong can phai trinh bay hét tit ca ma gop y bo sung cho nhau dé cling hoan thién).

- Gi4o vién theo ddi cd thé dua ra cac cau hoi goi V:
+ Can si dung thau kinh héi tu c6 tiéu cu bao nhiéu? Vi sao?

+ Can bo tri va ldp dat c6 dung cu lén gid d& nhuw thé ndo? Can leu y diéu
gi d@é dam bao két qua tét nhat co thée?

- Gido vién lya chon, tom lugc lai y kién thao luan; dua ra cac nhan xét, binh
luan két ndi véi kién thirc bai hoc; danh gia va xac thuc ban thiét ké cua cac nhom.
Tiép theo, gido vién giao nhiém vy: Thyc hanh lap dat bé tri thi nghiém véi bo
dung cu theo phuong an da dé xuat.

4. Hoat dong 4: Thuc hanh, thir nghiém va danh gia
a. Muc tiéu

- Lép dit duoc cac dung cu thi nghiém dé md ta hoat ddong may chiéu don gian
dap (g cac yéu cau di dat ra.

- Thar nghiém va danh gia duoc mirc d6 dap ang caa san pham véi cac yéu cau
dat ra vé do rd nét cua anh, kich thude anh.
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- Trung thuc trong qué trinh thuc hién thi nghiém khao sat thau kinh hoi tu;
can than trong thao tac thuc hién dé dam bao tinh chinh xac cua két qua; ghi chép
rd rang nhitng l1an that bai, thanh cong.

- Nghiém tuc tuan thu céc tiéu chuan ki thuat va giit gin thiét bi thi nghiém.
b. Néi dung hoat dong

- Hoc sinh st dung dung loai thau kinh d3 lya chon, thuc hién bé tri céc dung
cu theo ban thiét ké da théng nhét.

- Hoc sinh tién hanh thtr nghiém, quan st hinh anh ghi nhan duoc dé danh gia do
rd nét cua hinh anh, d6 phéng to caa anh ddi véi nhirng yéu cau di dat ra va dé xuat
phuong an diéu chinh.

c. San pham hec tdp

Két qua thi nghiém theo phuong an nhom da dé xuét.

Ban ghi chép két qua ghi nhan duoc, so sanh véi két qua da du doan dya vao
Ii thuyét; nhimg diéu chinh (néu cd). Vi du:

Lan Két qua Piéu chinh

1 |Anh hoi bi mo du di bé tri dung vi trf|Chinh cho céc dung cu dat dong truc

2 |Anh da r6 nét hon, nhung moét phan|Diéu chinh man hiing anh sao cho
anh khéng nam trong man htng c6 thé htrng duoc tron ven anh
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d. Té chac thuec hign

- Gi4o vién to chuc cho hoc sinh tién hanh lap dat thi nghiém theo phuong 4n da
dé xuat; ghi chu lai qua trinh thuc hién, quan sét két qua, so sanh véi két qua I thuyét
da tinh toan, dac biét chu y dén diéu kién anh rd nét va 16n gap 2,5 1an so vai Vat,

- Hoc sinh thyc hién thi nghiém véi thau kinh da lwa chon va phuong an da dé
ra. Trong qué trinh thuc hién, hoc sinh ghi nhan lai cac két qua dat duoc va Ii giai
néu két qua khong ding nhu dy doén.

5. Hoat dgng 5: Chia sé, thao luan va diéu chinh (10 phut)

a. Muc tiéu

- Gigi thiéu va tra 161 dugc cac cau hoi, binh luan vé két qua thi nghiém da
lam duoc.

- bat cau hoi, binh luan va danh gia duoc vé dua trén cac tiéu chi di cho.

b. Ngi dung hogr déng

- Hoc sinh quan sét két qua thi nghiém cuaa cac nhém, kiém tra lai so véi céc
s6 lieu thiét ké, so sanh vai két qua cia nhém minh va du doan nguyén nhan giy
ra su khac biét (néu co).

- Hoc sinh viét vao vé nhitng phat hién khong dung hoac khong hop i, ghi lai
nhitng binh luan hodc cau hoi cho két qua thi nghiém ma minh quan tam.

c. San pham hec tdp

Ban ghi chép céc tinh toan kiém tra, gop y, binh luan, cau hoi vé két qua thi
nghiém cuaa cdc nhom khéc.

d. Té chac thuec hign

- Gi4o vién to chuc cho hoc sinh di chuyén lan luot giita cac nhém 1an nhau
dé quan séat két qua thi nghiém caa nhém ban.

- Hoc sinh tham khao két qua thi nghiém cua bat ki nhém nao ma minh quan
tam; ghi chép cac két qua, gop y, binh luan, cau hoi két qua thir nghiém.

- Gido vién td chirc cho hoc sinh thao luan chung vé thi nghiém da thuc hién.
Tir d6 gido vién tom luoc van dé, binh luan nhan manh két qua tt nhat va Ii giai
bang kién thuc vé thau kinh hoi tu; goi y vé su chinh sira va lién hé vai nhiing tng
dung trong doi sdng dé chét lai bai hoc.
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3. Pinh luat Ohm, doan mach mic ndi tiép va mac song song:
CHE TAO HE THONG BAO PONG MUC NUOC
Moén hoc: Khoa hoc tu nhién Lop: 9
Thoi gian thuc hién: 03 tiét
I. Muc tiéu
1. Kién thirc
Sau bai hoc nay, hoc sinh hinh thanh duoc cac kién thic sau:

- Pinh luat Ohm: Cudng d6 dong dién chay qua day dan ti 1& thuan voi hiéu
dién thé dat vao hai dau day va ti 1& nghich véi dién tré cua day:

- bién tro cia mot day dan duge xac dinh bang cong thic:

R =~ (don vi dién trer |2 m, ki higu 1a Q).

- bién tré twong duong cua doan mach gém ba dién tréd mac noi tiép 1a:
Ru=Ri1+R2+Rs

- bién tré twong duong cua doan mach gém ba dién tro mac song song la:

1 1 1 1
- = — 4+ —
th Rl RZ R3

2. Nang luc

Thuc hién bai hoc nay s& gop phan gidp hoc sinh rén luyén va phét trien mot
sb nang luc véi cac biéu hién cha yéu sau day:

- Néu duoc cong thire tinh dién tro twong duong d6i véi doan mach mac ndi
tiép, doan mach mac song song gom nhiéu nhét ba dién tro.

- Tinh dugc dién tré twong duong cuia doan mach mac ndi tiép va song song.

- Thiét ké, ché tao dugc hé thong bao dong muc nudc hd sao cho hé thong phét
tin hiéu canh bao ddi voi ba muc nude dang cao khéc nhau, sir dung ngudn dién
pin 9V dam bao an toan va hoat d¢ong hiéu qua.
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3. Pham chat
- Bai hoc nay g6p phan hinh thanh va phat trién pham chit cha yéu véi nhitng
biéu hién sau day:

- Cham chi trong hoc tap, cu thé Ia tich cuc trao ddi, chia s¢, dua ¥ kién dong gop
c& nhan khi thuc hién nhiém vu, néu rd va cu thé nhiing viéc ma ban than minh da lam,
dong gdp trong nhom.

- Trach nhiém trong viéc thuc hién nhiém vu duoc giao vé nha ché tao va thir
nghiém hé théng bao dong muc nudc hd.

I1. Thiét bi day hec va hec liéu
Nguyén vat liéu cho hoat dong 3 - 4

Gido vién c6 thé chuan bj mot sé nguyén vat liéu dé hoc sinh suy nghi va lya
chon nguy@n vit liéu phi hop dé thiét ké va ché tao dén pin.

Nguyén vat liéu|+ Pin 9V va nap pin.
bat bugc +Pén LED (nhiéu loai mau sic khac nhau: do, vang, luc, lam).
+ 1 cudn nho day dan dién 1 16i.

Nguyén vat liéu|+ Gidy foam (mdi tim 10cm x 10cm).

(lya chon) + Giay carton ctiing (mdi tam 20cm x 20cm).

+ Que d¢ ludi (Mdi que ngang 2cm, dai 15cm).

+ Cé&c loai dién tro voi nhiéu gia tri tir vai trim dén vai
ngan Q.

Dung cu gido vién|+ 1 cudn bang keo.
cung cap + 1 stng ban keo va thanh keo.

Dung cu hoc sinh|+ Kéo.
chuan bj + Thude, bt mau.

I11. Tién trinh day hoc
1. Hoat dong 1: Xac dinh van dé
a. Muc tiéu

- Nhan ra duoc sy ¥ nghia, su can thiét cua hé théng bao dong muc nudc hd
cho cac gia dinh ¢ cac vung bi anh hudng cua mua 14
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- Xac dinh 1& duoc nhiém vy thiét ké, ché tao hé théng bao dong muc nudc

trén co s& van dung kién thirc, ki ning vé dién tré twong duong.

- Tich cyc trao ddi, chia s¢, dua ¥ kién dong gép ca nhan khi thuc hién nhiém vy,
néu rd va cu thé nhitng viéc ma ban than minh s& thyc hién.

b. Néi dung hoat dong

- Hoc sinh suy nghi vin d& cac ving ha lwu dap thuy dién bj anh huéng do
muc nudc ding cao khi mua 1 tran vé va y thtc rang viéc cé thé ghi nhan duoc
muc nudc hd dang c6 su thay d6i 1a mot viec diéu can thiét.

- Hoc sinh ghi nhan nhiém vu thiét ké va ché tao hé thong bao dong muc nude
hé véi cac tiéu chi:
+ Hé thong sir dung nguon dién pin 9V.
+ Hé thong phat tin hiéu canh bdo doi véi 03 muc nuée dang cao khdc nhau.

+ Hé théng hoat ddng chinh xdc, khéng xdy ra sy cé trong diéu kién thir

nghiém co nudc.
c. San pham hec tdp

- Cac suy nghi vé van dé thién tai lién quan dén muc nudc hd dang gay lut 16i
& cac vung ha luu.

- Bai ghi nhan nhiém vu hoc tap va yéu cau cu thé (nhu da néu & muc b. Noi dung).
d. Té chirc thuec hién

- Gi4o vién cho hoc sinh xem mét sé doan video hoic cac bai bao vé van dé
cac vung ha luu dap thuy dién bi anh huong do muc nudc dang cao khi mua i tran
vé va yéu cau hoc sinh néu Ién suy nghi cta ban than vé van dé nay.

(Goi y: https://tuoitre.vn/mua-lon-cac-thuy-dien-xa-1u-20190903220324391.htm;
https://tuoitre.vn/ho-chua-nui-ngang-xa-lu-dan-vung-ha-luu-lo-ung-pho-
20181210115624194.htm )

- Hoc sinh trao doi y kién vé van dé giao vién da néu.

- Gi4o vién dé xuat nhiém vu thiét ké, ché tao mot thiét bi theo ddi muc nudc
va dua ra tin hiéu canh béo (hé thong thong bao muc nudc) dap tng yéu cau: (1)
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hé thdng phat tin hiéu canh bao di voi cac muc nude dang cao khéac nhau; (2) hé
théng hoat dong chinh xéac an toan khi sir dung.

- Hoc sinh ghi nhan hoic trao dbi thém théng tin dé 1am rd néu can.
2. Hoat dong 2: Nghién ciu kién thiec nén va dé xuit giai phap
a. Muc tiéu
- Trinh bay duoc nguyén Ii hoat dong cua hé théng bao dong muc nudc.

- Viét dugc cong thie tinh dién tré tuong duong ddi véi doan mach ndi tiép,
doan mach song song gom tbi da ba dién tré va van dung dugc cong thirc dé tinh
dién tro tuong duong ctia doan mach.

- V& duogc so d6 mach dién hé thong bao dong muc nude véi cac linh kién nhu
dén LED, day ni, pin...

- Pé xuit dugc giai phap thiét ké cho hé thong bao dong dap ing cac yéu cau.
- Tich cyc trao doi, chia s¢, dua y kién dong gop ca nhan khi dé xuét cac giai phap.
b. Ngi dung hogt dong

- Hoc sinh nghién ctu tai liéu tham khao do gido vién cung cp dé hiéu rd
nguyén Ii hoat dong cua hé théng bao dong muc nudc.
Cau héi gei y thao lu@n tim hiéu:
+ Dé bdo dong murc nude ddng cao thi tin hiéu phdt ra can phdi c¢é tinh chat
nhu thé ndo?

+ Theo yéu cdu bdo déng dwroc phat ra tuy theo dg cao myee nuwede, nhue vy
cac tin hiéu can phdi c6 gi khac biét giiza cAc mize nuéc khac nhau?

+ Theo em thi 1am thé nao tao ra dwoc tin hiéu nhur viy?
+ Hé thong bdo dong muc nuéc gom cd cac bg phdn co ban nao?

+ NuGe ho hay mieée trong doi song hang ngay co tinh chat gi giiip hé théng hoat
dong duoc?

+ Néu so lwoe nguyén Ii hoat déng ciia hé thong bdo dong mirc nwée don gidn.
- Hoc sinh nghién ctu tai liéu (bai 3 - 4 - 5 V@t 17 9 - chirong trinh 2006) dé

tim hiéu kién thtic trong tam, tir d6 xay dung ban thiét ké hoan chinh.
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Mgt sé cau héi dinh hwéng gin két véi nhigm vu can thuc hign:

+ Pé cdc dén tin hiéu lan luot phéat sang véi nhiing mure nuréc khéac nhau,
ta can mdc chiing nhie thé ndo véi nhau? Vi sao?

+ Hé thang sir dung nguon dién 9V, trong khi cdc dén LED ¢6 hiéu dién thé
dinh maec tir 2,3V dén 3,7V. Vdy dé cdc den hoat ddng binh thirong thi ta 1am gi?

c. San pham hoc tdp
- Bai ghi két qua thao luan nhom khi tim hiéu vé hé théng bao dong.

+ Pé bao dong nudc dang cao thi tin hiéu phat ra thuong 12 &m thanh hoic
den bao sang.

+ Dé tao ra tin hiéu nhu vay thi mach dién 1ap nhiéu coi hoic mach dién véi
cac dén bao mau sic khac nhau. Khi muc nudc cang cao thi cang nhiéu coi phat
hoac 1 dén c6 mau sic bao dong (mau do) s& hoat dong.

+ Hé thdng bao dong muc nudc gom cac bo phan co ban: nguodn dién, dén
béo tin hiéu, day dan.

+ Nudc hd c6 tinh dan dién.

+ So lugc nguyén |i hoat dong caa hé thdng bao dong mue nude don gian:
Nudc dang Ién cham dén cac day dan, 1am kin mach dién va dén sang dugc. Cac
dén c6 mau sic khac nhau gidp ta nhan biét dugc muc nude bén trong hd.

- Ghi nhan y tudng thiét ké:

+ Mach dién lap dat 1a mach mic song song, dé cac nhanh hoat dong doc

lap, khi nao nudc dang 1én khép kin dugc mach nao thi mach d6 méi hoat dong.

So do mach dién hé théng bao dong muc nuoc, +H =

trong d6 cdch vi tri khod K sé trong dé cho khi muc B, «

, 1

nmieéc dang 1én thi ¢6 thé tao thanh mach kin, Py L S S
Nguon pin st dung cho mach 1a nguéon pin 9V . B,
(Ungusn = 9V). C _|:2|_D|_}_ D
Cuwong do dong dién dinh muc cua den LED la Rs 25 K,
lam = 20MA = 0,02A e —D—"—F

Hiéu dién thé dinh muc cia dén LED la Ugyn= 3,4V
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Vi mach dién trén la mach song song nén Utoan mech = Up; = Upz = Ups =
3,4V, nhung do mach mdc song song nén hién tai hiéu dién thé 2 dau méi nhanh
la 9V. Vi vdy bdt bugc can phdi mdac méi den néi tiép véi mét dién tre.

ltoan mach = lams + lam2 + lams + lams = 0,08A

Ap dung cong thuc:

Unguﬁn - Utoém mach _ 9V — 3,4V _

Rios = = =701
toan ‘mach Itoén mach 0,08A

Mj ———— =
Rtoan mach Ry R; R3 Ry

Lgi c6: Ri=R2=R3= Ry (cdc dén c6 théng sé va diéu kién gan giong nhau).
Ri=R2=R3=Ry4 = 280Q

Pay la gid tri cde dién tré can thiét sir dung cho maéi nhanh trong mach dién
dira theo tinh toan Ii thuyét.

+ Tuy nhién, khi st dung nuéc pha mét it mubi dong vai tro nhu cong tac
d3 noi ¢ trén thi dung dich nudc mubi ciing c6 gia tri dién tro, vi vay co thé giam
gia tri dién tro Ry, R2, R3, R4 di mét chut.

d. Té chic theee hién

- Gi4o vién cung cp tai liéu tham khao vé hé thdng bao dong muc nuéc, cac
cau hoi goi ¥ yéu cau hoc sinh 1am viéc nhém ciing tim hiéu va thao luan vé vai
trd va nguyén |i hoat dong dé hé théng bao dong muc nudc; tra 1oi cac cau hoi goi
y va trinh bay cac két qua thao luan trén giy.

- Gido Vvién y&u cau hoc sinh chia sé két qua thao luan dé trao d6i. Gi4o vién
néu tirng cau hoi va lan luot di qua dap ap ctia cac nhom. G mdi cau hoi gido vién
nhan manh lai y chinh quan trong.

+ Cau 1: Can tin hiéu am thanh hodc dén bdo.

+ Cau 2: Am thanh phdi c6 nhiéu mic to, dén bdo phdi déi mau (tir mau
sdc nhat d@én mau sdac dam).

+ Cau 3: Mach dién.

+ CAu 4: nguon dién, den, day dan.

+ Céu 5: Nudc ho dan dién.

+ CAu 6: Day dan dé hé va nuwée dong vai tro nhir cong tdc.
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- Gi4o vién dan dat tir két qua thao luan dén nhiém vu tiép theo: Hoc sinh can phai
tim hiéu kién thirc lién quan dé dé xuat duoc ban thiét ké hé théng bao dong, bao gom
so dd mach dién va linh kién phu hop dé hé théng hoat dong 6n dinh, an toan.

- Hoc sinh lam viéc nhém cung nghién cau tai liéu (bai 3-4-5Vatli 9 -
chwong trinh 2006) dé tim hiéu kién thirc, tir d6 dé xuat dugc so dd mach dién va
cach lya chon linh kién phd hop cho hé thong.

- Gido vién di chuyén dén tirng nhom, quan sat va dit cac cau hoi goi mé khi can.

- Gi4o vién y&u cau hoc sinh tiép tuc lam viéc theo nhém ngoai gid hoc trén
16p (néu c6 thé) dé dé xuat duoc phuong an giai quyét van dé thiét ké hé théng bao
dong hiéu qua nhat. Pdng thoi gido vién thong bao nhiém vu cua budi hoc tiép
theo 1a trinh bay ban thiét ké va ché tao, thir nghiém mach dién cho hé théng bao
dong muc nudc.

Lueu y: C6 thé cung cap thém cho hoc sinh lién két thyec hién thi nghiém do &
nha https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-Kkit-dc/latest/circuit-
construction-kit-dc_en.html.

3. Hoat dgng 3: Lwa chon giai phap
a. Muc tiéu
- Trinh bay duoc phuong an thiét ké, ché tao hé théng bao dong muc nudc.

- Chinh sira, hoan thién dugc phuong an thiét ké, ché tao trén co s& gop v,
nhan xét cua giao vién va hoc sinh cac nhém khac

- Tich cuc trao doi, chia sé, dua y kién dong gop ca nhan khi lwa chon céc giai phép.
b. Ngi dung hogt dong
- Hoc sinh trinh bay vé ban thiét ké ciia nhdm minh vai ca l6p.

- Hoc sinh trao doi thao luan, dua ra cac y kién nhan xét 1an nhau dé hd trg
nhau hoan thién ban thiét ké tot nhét.

Luru y: V6i céc 16p c6 doi twong hoc sinh kha gidi, gido vién con c6 thé cung
cap thém 1 so thdng tin vé hiéu dién thé va cwong do dong dién dinh mire doi véi
cac logi dén cé mau sac khac nhau. Hoc sinh c6 thé can nhdc diéu chinh lgi linh
kién dién tré doi véi tieng nhanh cu thé tup vao mawu sdc dén LED trong nhanh do.
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Linh kién Hiéu dién thé dinh mic | Cwong dd dong dién dinh mic

bén LED do 2,3V 15mA
bén LED vang 3V 20mA
Dbén LED xanh luc 3,7V 25mA

c. San pham hec tdp

Ban thiét ké hoan chinh caa nhom.

R S ¥ ) S

Str dung loai dién tror 270Q
d. Té chic theec hién

- Gido vién t6 chuc cho hoc sinh chia sé vé thiét ké cia nhom minh. M&i nhém
s& trinh bay ngan gon phuong an thiét ké: (1) Tinh dap wng cAc yéu cau cua san
pham trong ban thiét ké; (2) Nguyén vat liéu va linh kién du kién st dung.

- Thoi gian hoi dap cho mdt nhom khoang 2 - 3 phut.

- Gido Vvién y&u cau hoc sinh ling nghe dé nhan xét, danh gia, dit cau hoi va
dua ra y kién.

Céc cau héi goi y trao déi:
+ Nguyeén Ii hoat dong cua thiét bi 1a nhu thé nao?

+ Céc linh kién dwoc miac véi nhau theo dang mach nao? Néi tiép hay song
song? Vi sao lai lya chon nhu vay?
+ Lam thé nao nhdm c6 thé xac dinh duoc gid tri dién tro can sir dung dé
ndi tiép véi dén LED?
- Gi4o vién nhan xét vé ban thiét ké ciia cac nhom, téng két mot sé van dé

chung, nhan manh nhitng van dé lién quan dén kién thic.
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4. Hoat @dng 4: Ché tao, thir nghiém va danh gia
a. Muc tiéu

- Ché tao duoc hé thdng bao dong myc nude theo phwong an thiét ké da duoc
giao vién théng qua.

- Thir nghiém va danh gia duoc mtc d6 dap tng cua san pham véi céc yéu
cau dt ra vé do tin cay, tinh tham mi.

- Trach nhiém trong viéc thuc hién nhiém vu duoc giao vé nha ché tao va thu
nghiém hé théng bao dong muc nudc hd.

b. Ngi dung hogt dong

- Hoc sinh 1am viéc theo nhém & nha: Thu thap cac nguyén vat liéu, ché tao
san pham theo ban thiét ké. Sau d6 su dung thir nghiém thiét bi véi nudc trong
chau va ghi nhan danh gia theo tiéu chi danh gia san pham.

Cau hgi gei y:
+ Khi ¢6 nudc, mach dién ¢6 hoat dong khong?
+ Hé thdng c6 dam bao tinh an toan dién khi c6 nudc?

+ Tin hiéu phat ra c6 1d rang chua? C6 sy thay doi tin hiéu khi mirc nuéc
khéc nhau hay khdng?

+ Cé4c mdi ndi mach dién da chic chan chua?

Dé xuat diéu chinh/cai

STT Tiéu chi Két qua N
thién

1 |Tin hiéu canh bao vai muc

nudc tuong rng

2 |Hoat dong chinh xac

3 |Lap dat, van hanh

4 |Bén bi

- Hoc sinh kiém tra lai san pham cta nhém minh dé chuan bi cho viéc bao cao
chia sé va trinh bay san pham.
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c. San pham hec tdp

- Két qua ghi nhan khi thir nghiém va nhiing cai tién diéu chinh néu co.

- Két qua ghi nhan khi thir nghiém va nhiing cai tién diéu chinh néu co.

d. Té chirc thuec hién

- Gi4o vién cung cap c4c nguyén vat lidu can thiét cho hoc sinh theo ban thiét
ké ctia mdi nhom.

Luu y: Ta khdng thé kiém dwroc mét dién tré c6 gia tri bat ki theo mong muon,

cac nha san xudt chi diea ra khodng 150 logi tri sé dién tré thdng dung. Bang duwdi
ddy la ki hiéu Mau Sdc Va tri sé cia cdc dién tré thong dung.

KihicuR=x1Q; K=x10%Q; M = x 108Q.
Vidu: IR0 = 1Q; 15R = 15Q; 3K3 = 3.300Q

ROW EDLD ELQCK Enuuu IEED EIRRNEE rELLDW EiREEN
1-EMO1ro [EHEE1or EEE100R OEE1ko EOEO10k EEC100k EEC1M0

2-EEC R HEENR EEE10R EEE K1 HEEOnk EEONK EED1M

3-EEO1R2 HDEE12r EEBE1208 EEE1k2 EEOx EECO1206 @EC 142

4-@001R3 EHOM13A  EOE130R EOEk3 EOO1x  EOCO130k @COC1M3

5-@00O1Rs ECOM15A  EOE150R EOE ks @EOO1sk BOC150k @O0 145

- HEC1re [EHE16R EHEE160R EEEks NEO1ek EEC1s0k EEC1M6

7-B001rs EOM1sR EOE1%0R EOEks BEOO EOC1s0k @O 1M8

- DEC2r0 EMEM20R [EMEME-200R EEE2k0 EEC20 EEC200< EEC]2M0

9-HEC2r2 [HEMzzr [EEE220R EEE22xk2 EEO2k EEC220x EEC2M2

10-B002r4 EHOM24r EE240R BEOE2ks BEOO24k EOO240k @O 2M4
11- BEC2r7 EEME277 EEE270R EEE2k7 EECO27k EEC270¢ @EEC2M7
12-OEO3R0 CEM30R CEE300R COEEzx0 [OEC30k COEC300 CIEC3M0
13-0003Rr3 OCOM33R OOE330R OOmsk3s OO0k OO0Oss0k DCC3M3
14-0OBEO3Re [CEM3sR CEE360R ClEs3xe [OMO3ek COMC]I360k CIMC]3M6
15-0003Rs COCOM3%R COE390R OOMEs3x9 OO0z OOCO390k OO 3mM9
16-0004r3 COCOM43r [OCOE 4308 OOm4k3 OOO43x DOOC430k CICC 4M3
17-0@04r7 DEM47r [OEE 4708 UNE4«7 OEO4x OEC470k CEC 47
18-0O0F0sr1 COEMsir COEES10R OEEsk1 OEOsik DOECsiok CEC5M1
19-O0WOsre CJEMssR CHES60R OlEske [COECOsex COMCIseox W] sMe
20- BEOsk2 HEEMs2n HEEE620R HEEEe2 HEOs2xk MEECOs20k EECI6M2
21- @00srs MOMesn  EOMss0R BOMecks MOOssk MOCIssok MOCsMs
22-B007rs ECOM75R  EOE750R EO0E7ks BEOO7sk EOC750k @ACOC7M5
23- OEOsr2 CEMs2r CEES20R OE@Esk2 OEOsxk O@ECOs20k COECsM2
24-0O0l09m1 COEMer CEE910R OEEs1 OEO9k  [COECs10K E:Eam
FAANAL AR A L, 10M
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- Hoc sinh ché tao san pham theo ban thiét ké da thong nhit cia nhom. Sau d6
hoc sinh tu thir nghiém va danh gia thiét bi da ché tao so véi cac yéu cau va tidu
chi d6i voi san pham.

5. Hoat dgng 5: Chia sé, thao luan va diéu chinh
a. Muc tiéu
- Gii thiéu va tra 11 duoc cac cau hoi, binh luan vé hé thong bao dong muc nudc.

- Pit cau hoi, binh luan va danh gia dugc vé hé thdng bao dong muc nuéc dua
trén cac ti€u chi da cho.

b. Ngi dung hogt dong
- Hoc sinh chuan bj san pham trugce khi trinh bay.

- Hoc sinh trinh bay wu, nhuoc diém cia san pham, nguyén nhan khién mach
dién khdng hoat dong dugc (néu cd).

c. San pham hoc tdp

- Bai trinh bay vé uu, nhuoc diém caa san pham, nguy@n nhan khién mach dién
khong hoat dong duoc.

- Bai ghi nhan céc y kién trao d6i va dong gop.
d. Té chac thuec hign

- Gi4o vién néu cac ndi dung ma hoc sinh can trinh bay: gioi thiéu vé nguyén
Ii, cach st dung thiét bi; vu nhuoc diém cua thiét bi sau khi tu danh gia.

- Hoc sinh chuan bi noi dung trinh bay, hoan thién san pham (néu can).

- Gi4o vién mai cac nhém trinh bay san phim cia minh vé wu, nhugc diém
cuia san pham, nguyén nhan khién mach dién khéng hoat dong dugc (néu co). Giao
vién chi ra cac nguyén nhan ma hoc sinh chua néu dugc.

- Gi4o vién nhan xét chung vé chii dé hoc tap, qué trinh hoc tap cua I6p, tong
két vé céc kién thirc lién quan trong qué trinh thuc hién hé thng bao dong muc nuéc
dé két thac bai hoc.

Phu luc. Tim hiéu thiét bi théng bao mwe nwéc

Céc loai thiét bi thong bdo muc nudc: https://waterlevelcontrols.com/water-
level-indicator/.
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HOW DO WATER LEVEL Water Level Indicator
INDICATORS WORK?
\

Reference Probe

CONTROLS

piey! Ingin

- Nguyeén Ii hoat dong cua dong hd bao mue nuée thyc ra khd don gian. Dén
bao mirc nudc hoat dong bang cach sur dung dau do cam bién dé chi ra mirc nudc
trong bé chira. Cac dau do nay guri thong tin tro lai bang diéu khién dé kich hoat
canh bao hozc chi bao. Nhu di dé cap & trén, bang diéu khién cd thé duoc lap trinh
dé tu dong bat may bom cuia ban dé nap nudc tro lai:

(1) Muec nieée day - Khdng co gi xdy ra.
(2) Muze nueéc giam xuong dau do tham chiéu - Bdo déng duwoc kich hoat.
(3) Bdt dau do day dwoc kich hoat tir dong bt niede d@é lam day bé.

(4) Khi nuede day, ding nap sé duoc kich hoat va hé théng tw dong dirng

may bom.
(5) Hé thong dat lai va doi Muec e gidm tré lgi.

- TUy thudc vao nha san xuat, mot s6 chi bao muc nudc s& c6 3 dau do trong
khi nhirng chi béo khéc cé thé c6 nhiéu nhat 13 7.

- 3 dau do chi bao mirc nudce sir dung mot dau do tham chiéu, lap day dau do
bat dau va lap day dau do dimg dé quan Iy muc nude. Cac dau do nay hoat dong
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cung nhau dé quan ly muc nuéc trong bé. Tham chiéu 1a diém thdp nhat ma ban
mudn muc nudc dén trude khi nudc bat dau day tro lai. Dau do bat dau do day
thuong c6 cing chiéu dai véi dau do tham chiéu dé dam bao may bom bat dau do
day nude khi nd di dat dén diém thap nhat.

- 5 chi bao muc nuéc cua dau do sir dung nhiéu dau do hon dé bao gém ca bao
dong. Chung c6 cuing mot dau do tham chiéu nhung ciing di kém véi mot dau do
bao dong thap & béo dong cao s& cho ban biét néu myc nudc tré nén qua thap hoic
qua cao.

- Nguyén i caa mot s loai thiét bj theo ddi muc nude (doc thém & nha):
https://www.watelectronics.com/liquid-level-sensor-and-types-of-level-sensors/

- Simple Water Level Indicator: https://www.youtube.com/watch?app=
desktop&v=-FAfhvtc7po
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4. Cam bién hong ngoai: HE THONG BAO TROM THONG MINH
Mon hoc: Cong nghé Lop: 9
Thoi gian thyc hién: 04 tiét
I. Muc tiéu
1. Kién thirc
Sau bai hoc nay, hoc sinh hinh thanh duoc cac kién thic sau:

- Hong ngoai (infrared radiation), hay con goi 1a tia hdng ngoai la birc xa dién
tir 6 budc séng dai hon anh sang va ngin hon tia birc Xa Vi ba. Thong thuong
nhitng vat thé c6 nhiét do trén 35°C sé& phat ra budc séng hong ngoai.

- Cam bién hdng ngoai (Infrared sensor) Ia thiét bj dién tir dung dé do, phat hién
tia hong ngoai va xac dinh ngudn phat tia hdng ngoai trong méi truang xung quanh.

- Cam bién hong ngoai gom 2 loai:

+ Cam bién hdng ngoai cha dong (active infrared sensor) Ia loai cam bién
vira phét ra va vira phat hién bic xa hong ngoai. Cam bién hong ngoai cha dong co
hai phan: di 6t phat sang (LED) va dau thu. Khi mot vat thé dén gan cam bién, anh
sang hong ngoai tir dén LED s& phan xa khoi vat thé va duoc dau thu phat hién.

+ Cam bién hong ngoai thu dong (passive infrared sensor) 1a loai cam bién
chi c6 dau thu nén nhan cac tia hdng ngoai phét ra tir vat thé khac nhu nguoi, dong
vat hoic mot ngudn nhiét bat ky, chir tw nd khong phét ra tia hdng ngoai.

2. Nang luc

Thuc hién bai hoc nay s& gop phan gilp hoc sinh rén luyén va phat trien mot
s6 nang luc véi cac biéu hién cha yéu sau day:

- Trinh bay duoc cau tao va nguyén tac hoat dong ciia cam bién hong ngoai.

- Thiét ké, ché tao dwoc mach dién béo trom st dung mé dun cam bién
hdng ngoai.

- Tinh toan dugc chi phi dé ldp dat hé thng béo trom.
3. Pham chat
- Bai hoc nay gdp phan hinh thanh va phat trién pham chat cha yéu véi nhiing

biéu hién chu yéu sau day:
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- Trach nhiém trong viéc thyc hién nhiém vu duoc thiét ké hé théng chéng
trom; chin chu trong quéa trinh thuc hién san pham dé d¢am bao an toan cho ban
th&n va nhirng nguoi cung thuc hién.

- Cham chi trong hoc tap, cu thé Ia tich cuc trao doi, chia sé, dua ¥ kién déng gop
c& nhan khi thuc hién nhiém vy, néu rd va cu thé nhiing viéc ma ban than minh da lam,
dong gop trong nhom.

I1. Thiét bi day hec va hec liéu
1. Hoc liéu dung Hoat dong 1
- Video clip hoic ban tin vé& van nan trom cap tai san.

- Hinh anh céc loai thiét bi bao trom hodc mot sé thiét bi bao trom phd bién
trén thi truong.

2. Thiét bi dung trong Hoat dong 2 (m&i nhom)
- 1 cam bién hong ngoai LM393.
- 1 ngudn dién 5V.
- 2 day dan dién.

3. Nguyén vat liéu va dung cu dé ché tao hé théng bao trém théng minh trong
Hoat déng 3 - 5 (mMdi nhdm)

- 1 cam bién hong ngoai LM393.

- 1 bo mach Arduino Uno R3.

- Mot s6 day dan dién.

- 1 buzzer 3V.

- 1deénled 3V.

- 1 ngudn dién 9V cho mach Arduino.
- Bang keo di¢n.

- Bia foam.

- Keo va sting ban keo.

134



I11. Tién trinh day hoc
1. Hoat dong 1: Xac dinh van dé
a. Muc tiéu

- Nhan ra duogc sy ¥ nghia, su can thiét cua hé théng bao trom trong cac hoat
dong thuc tién doi song.

- X4c dinh rd dugc nhiém vu thiét ké, ché tao hé thong bao trom trén co sé van
dung kién thire, ki nang vé cam bién hdng ngoai.

- Xac dinh cu thé nhiing viéc ma ban than minh s& tham gia thuc hién trong nhém.
b. Ngi dung hoat dong

- Hoc sinh xem video clip hodc xem ban tin vé van nan trom cap tai san dé tur
d6 xac dinh nhiém vu thiét ké va ché tao hé thong bao trom thong minh véi céc
tiéu chi cu thé:

+ Hé thong phét ra tin hiéu bdo déng khi mé cira.

+ Tin hiéu bdo dong kéo dai trén 5 gidy.

+ Hé thong si dung nguén dién 1 chiéu va cam bién hong ngoai.
+ Hé thong dwoc ldp dat diing nguyén li, an toan, nhé gon.

- Hoc sinh xem hinh anh (hoic trai nghiém) céc loai thiét bi béo trom tir do
xac dinh céc kién thirc can huy dong dé thiét ké hé thong bao trom théng minh.

c. San pham hec tdp

- Ban ghi chép nhiém vu thiét ké va ché tao hé thdng béo trom théng minh Vi
C4c yéu cau cu thé.

- Ban mé ta cach thirc hoat dong cua céac hé théng béo trom:

+ Mot hé thdng béo trom thuong gdm 3 phan chinh: bo phan cam bién, bo
phan xir Ii trung tam, céc thiét bi canh béo.

+ B6 phan cam bién thu nhan tin hiéu sau d6 chuyén tin hiéu vé bo phan xir
li trung tam.
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+ B6 phan xu ly trung tdm xu ly tin hiéu, dua ra cac phan tng bao dong

khéc nhau nhu lam cho dén chép tit, coi hu. ..
+ Céc thiét bj canh bao bao gém coi, loa, dén béo...
- Ban ghi chép céc van dé can tim hiéu dé thiét ké va ché tao hé thdng bao trom:

+ B6 phan cam bién trong thiét bi bao trom 1a cam bién gi? Céach thtc hoat
dong nhu thé nao?

+ Céch lap dt, két ndi bo phan cam bién vai bo phan xa 1i trung tam va cac
thiét bi canh bao nhu thé nao?

d. Té chic theec hién

- Hoc sinh dua ra mét s giai phap phong chong trom cap tai san bao gom sir
dung hé théng bao trom.

- Gi4o vién giao nhiém vu: Thiét ké va ché tao mot hé thdng bao trom théng
minh tir cac vat liéu cho trudc dap tng cac yéu cau sau:

+ Hé thdng phat ra tin hiéu bao dong khi mo cira.
+ Tin hiéu bao dong kéo dai trén 5 giay.
+ Hé thdng st dung ngudn dién 1 chiéu va cam bién hong ngoai.
+ Hé théng duoc Iép dat ding nguyén li, an toan, nhé gon.
- Hoc sinh ghi chép vao vé nhiém vu thiét ké va ché tao hé thong béo trom va
cac yéu cau doi véi san pham.
- Gido vién cho hoc sinh xem hinh anh hoic t6 chirc cho hoc sinh trai nghiém

v6i mot sé hé théng béo trom va yéu cau hoc sinh mé ta cach thic hoat dong chung
cua cac hé théng nay.

- Hoc sinh thuc hién nhiém vu va ghi chép cach thac hoat dong cua cac hé
thdng béo trom vao ve.

- Gi4o vién yéu cau hoc sinh ghi lai cac van dé can tim hiéu dé thiét ké va ché
tao hé thong bao trom thdng minh va dan dat dén hoat dong tiép theo.
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2. Hoat ddng 2: Nghién ciu kién thiec nén va dé xuat giai phap
a. Muc tiéu
- Trinh bay duoc cau tao, nguyén ly hoat dong caa cam bién hong ngoai.

- Bé xuat duoc giai phap thiét ké hé thong béo trom thdng minh theo céc tiéu
chi da dé ra.

- Tich cuc trao ddi, chia sé, dua y kién dong gop ca nhan khi d& xuat cac
giai phap.

b. Ngi dung hogt dong

- Hoc sinh quan sat va trai nghiém vai cam bién hong ngoai LM393.

- Hoc sinh doc s&ch gi&o khoa va tai liéu do gido vién cung cap dé hoc duogc vé
C4u tao, nguyén ly hoat dong va céch lap dit mo dun cam bién hong ngoai LM393.

- Hoc sinh phac thao y tuong thiét ké hé thong bao trom théng minh cia ca
nhén vao vo.

c. San pham hec tdp

- Ban ghi chép kién thuc vé cau tao, nguyén ly hoat dong va céach lap dat mo
dun cam bién hong ngoai LM393.

+ CAu tao ciia cam bién gdom: 1 cip dén LED thu phat hong ngoai, nit van
chinh khoang céch, dén LED bao nguén va dén LED bao tin hiéu dau ra, 3 chan
tin hiéu (VCC, GND va tin hiéu dau ra).

+ Nguyeén ly hoat dong: Tia hong ngoai phét ra véi tan sé nhat dinh, khi c6
vat can trén duong truyén ciia LED phét né sé phan xa vao LED thu hong ngoai,
khi d6 LED bao vat can trén module s& sang, khi khong c6 vat can, LED s& tt.

+ Céch lap dat:

Chén tin hi¢u M6 ta
VCC N&i véi cuc duong cia ngudn dién 3,3V hoic 5V.
GND N&i véi cuc &m caa ngudn dién.

NOi v6i bd phan xtr i trung tim nhu bo mach Arduino (tin hiéu xuat

ouT s s ~ oz A .
mrc thap khi c6 vat can va xuat muac cao khi khdng co vat can).
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- Ban phac thao y tudng thiét ké hé thdng bao trom théng minh.

’ /
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d. Té chic theee hién

- Gi4o vién phat cho m&i nhém 1 cam bién hong ngoai LM393 va yéu cau hoc
sinh quan séat cam bién, doc sach giéo khoa va tai liéu dugc cung cap dé chu thich
so d0 cAu tao cam bién trén.

- Gio vién dat cau hoi dé khai thac kién thuc caa hoc sinh:
+ Cam bién hong ngoai trén c6 cau tao gom nhitng bd phan nao?
+ MJi bo phan trén cam bién hdng ngoai c6 chuc ning gi?
+ Cam bién hong ngoai c6 cac chan két nbi nao?
+ MJi chan két ndi ¢d chirc niang gi?

- Hoc sinh thuc hién nhiém vu dugc giao: Hoan thanh so ¢ cAu tao cam bién
hong ngoai LM393, tra 10i cau hoi va ghi chép kién thirc vé cau tao mé dun cam
bién hong ngoai vao vo.
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- Gi4o vién phét cho m&i nhém day dan dién ciing ngudn dién 5V, yéu cau hoc
sinh két ndi cam bién hong ngoai voi ngudn dién, khdm pha hoat dong caa cam
bién va tra loi cau hoi:

+ Cam bién hong ngoai LM393 hoat dong theo cach thirc nhu thé nao?
+ Lam thé nao dé cip dién cho cam bién hong ngoai LM393 hoat dong?

- Hoc sinh thyc hién nhiém vu duogc giao: Trai nghiém mé dun cam bién hdng
ngoai, thao luan nhom tra 1&i cac cau hoi va ghi chép kién thic vé nguyén ly hoat
dong va cach lap dit mo dun cam bién hong ngoai vao vo.

- Gido vién dat mot sé cau hoi dé dinh huéng cho hoc sinh:

+ Cam bién hdng ngoai LM393 thuong duoc sir dung nhu thé ndo trong
doi séng?

+ Pé str dung cam bién hong ngoai LM393 vao mach dién bao trom khi ma
ctra, can lap dat cam bién o dau? Can két ndi cam bién hong ngoai véi thiét bi nao?

- Hoc sinh tim hiéu thém vé Arduino va lap trinh truc quan (mBlock hoic
Kidscode) theo su huéng dan cua gio vién,

- Gi4o vién phét cho m&i nhém 1 b thiét bi gom: cam bién hdng ngoai LM393,
Arduino Uno R3, buzzer, dén led, ngudn pin 9V, breadboard va mét sé day ndi.

- Gi4o vién yéu cau hoc sinh: Phan tich cac nguyén liéu duoc cung cap, tir cac
kién thirc vira tim hiéu vé mé dun cam bién hong ngoai va Arduino, hay phéc thao
¥ tuong lap dat hé thong béo trom théng minh vao veé.

- Trong qué trinh hoc sinh nghién ctru tai liéu va trai nghiém, giéo vién lan
luot di chuyén dén tirng nhom dé quan sat hoat ¢ong nhém, nhic nhé va hd tro
hoc sinh.

- Gi4o vién nhan xét két qua hoat dong cuaa hoc sinh va giao nhiém vu: Hay
lam viéc theo nhém, thao luan va thong nhat xay dung maot ban thiét ké (so do lip
dit) hé thdng bao trom thdng minh cua nhom.

3. Hoat dong 3: Lwa chon giai phap

a. Muc tiéu

- Trinh bay duoc phuong an thiét ké, ché tao hé théng chéng trom cé st dung
cam bién hong ngoai.
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- Chinh sira, hoan thién dugc phuong an thiét ké, ché tao trén co s& gop v,
nhan xét cua giao vién va hoc sinh cac nhém khac.

- Tich cuc trao doi, chia s¢, dua ¥ kién dong gop ca nhan trong qué trinh lua
chon giai phap.

b. Ngi dung hogt dong

- Hoc sinh so sénh két qua ciia minh véi cac thanh vién trong nhoém vé: Phuong
an két ndi céc thiét bi thanh mach dién hoan chinh, vi tri lip dat hé thong bao trom
va céch thirc hoat dong, cac cau lénh can thiét 1ap trén Arduino, du kién mac do
hiéu qua cua hé thong béo trom.

- Nhom théng nhat chon ra nhitng uu diém cua ting ca nhan: Phuong an 1ap
mach dién chinh xé&c nhét, hinh so dd lap dit dung nhat, vi tri lap dat hé théng bao
trom phu hop nhat, cau Iénh chinh xac nhét... Tir d6, cting nhau hoan thién ban
thiét ké chung (so d lap dat) vao gidy A3; thi xem thiét ké cua nhém nao tot nhét.

c. San pham hec tdp

Ban thiét ké (so do lap dat) hé théng béo trom thong minh caa nhoém duoc trinh
bay trén gidy A3.

d. Té chiic thuec hién

- Gi&o Vvién yéu cau cac nhom to chirc thao luan dé lya chon y tuong thiét ké
hé théng bao trom tbt nhat, yéu cau cling nhau xem xét ki két qua cua ting ban;
sau d6 hoan thién thiét ké chung ciia nhom dé thi cing nhém khac.
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- Nhém thue hién nhiém vu: Ting hoc sinh trinh bay ¥ tuéng thiét ké hé thng
bao trom da 1am theo diéu hanh cia truéng nhom; sau d6 thao luan nhom dé lya
chon va hoan thanh ban thiét ké (so dd lap dat) chung.

- Gi4o vién td chuc cho cac nhém béo céo, gidi thiéu ban thiét ké hé théng bao
trom théng minh ctua nhom trude 16p. Hoc sinh so sénh, thao luan két qua cua cac
nhém; phan tich su khac nhau vé thiét ké cua cac nhom va yéu cau hoc sinh Ii giai
bang kién thic vira hoc.

- Gi4o vién lya chon, tom luoc lai y kién thao luin; dua ra cac nhan xét, binh
luan két ndi véi kién thize bai hoc; dénh gia va xac thuc ban thiét ké hé thdng béo
trom cua cac nhém.

- Gi4o vién giao nhiém vu: Ché tao va thir nghiém hé thong béo trém théng
minh theo ban thiét ké cua nhom.

4. Hoat ddng 4: Ché tao, thir nghiém va danh gia
a. Muc tiéu

- Ché tao dugc hé thong béo trom theo phuong an thiét ké da duoc giéo vién
théng qua.

- Thir nghiém va danh gia dugc mitc ¢ dap ang caa san pham véi cac yéu cau
dit ra vé do tin cay, sai so, tinh tham mi.

- Can than trong qua trinh thyc hién san pham dé d¢am bao an toan cho ban
th&n va nhirng nguoi cung thuc hién

- Hoan thanh nhiém vu duoc giao trong qua trinh ché tao hé théng chng trom.
b. Ngi dung hogt déng

- Hoc sinh thyc hién lap dat cac thiét bi dé tao thanh mach dién bao trom.

- Hoc sinh tién hanh kiém tra, hiéu chinh hoat dong ciia mach dién theo yéu cau.
c. San pham hec tdp

- Mbi nhém c6 mot san pham 1a hé théng bao trom théng minh da dwoc hoan
thién theo thiét ké chung ciia nhdm; ban ghi chép cac budc lap dat hé thong, két
qua kiém tra hoat dong cua mach dién, 1oi giai thich cho su khéc biét giira hé thong
bao trom thuc té va ban thiét ké va nhitng diéu chinh thiét ké (néu co).
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d. Té chac thuec hign

- Gi4o vién cung cap cac dung cu va nguyén vat liéu bd sung (bia foam, biang
keo dién, keo va stng bin keo) va yéu cau hoc sinh tién hanh Iap dat hé théng béo
trom theo ban thiét ké.

- Hoc sinh tién hanh Iap rap va kiém tra hoat dong cua hé thong béao trom thong
minh (Hé thong cé phat ra tin hiéu khi mé cira khong? Tin hiéu c6 kéo dai téi thiéu
5 giay khdng? Hé thdng c6 bi nhidu, giy ra bao dong gia khéng?).

- Hoc sinh ghi chép cac diéu chinh so véi ban thiét ké (néu cd).

- Gi4o vién hd trg hoc sinh khi can thiét.

- Gi4o vién tong hop lai két qua va giao nhiém vu:

+ Tong két cac nguyén vat liéu da st dung trong viéc thiét ké hé théng, tra
clru gid cac nguyén vat liéu va tinh toan chi phi pht hop dé lap dat hé théng bao
trom thong minh.

+ Chuan bi trung bay san pham va quan sét, thir nghiém san pham cua
cac nhom.

+ Chuan bj cac cau hoi dé thao luan.
5. Hoat dong 5: Chia sé, thao luan va diéu chinh
a. Muc tiéu
- Gi6i thiéu, biéu dién va thu nhan duoc céc y kién gop y, phan bién vé hé
thong béo trom.

- Phan bién, dat cau hoi, binh luan, gop ¥ dugc vé san pham hé thng béo trom
cta nhom minh va cac nhém khéc.

b. Ngi dung hogt dong

- Hoc sinh trung bay san pham hé théng bao trom théng minh kém theo ban
thiét ké.

- Hoc sinh quan sat va trai nghiém san pham cua cac nhom va d6i chiéu voi
ban thiét ké.

- Hoc sinh viét vao va nhitng gop ¥, binh luan hoac cau héi cho san pham hé

thng béo trom ma minh quan tam.
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c. San pham hoc tdp

- Ban ghi chép céac gop Yy, binh luan, cau hoi vé hé théng bao trom cua céac
nhom khac.

- Ban ghi chép céac gop v, tra 10i cau hoi va dinh huéng cai tién san pham cua
nhém minh (néu co).
d. Té chac thuc hign
- Gi4o vién thong béo céch thuc to chirc béo céo:
+ Cé4c nhom trung bay san pham va ban thiét ké (dan 1én tuong).

+ Mdi nhém trinh bay vé céc bo phan cua hé théng bao trom théng minh va
cach thuc hoat dong cua hé thdng bao trom va uéce tinh chi phi lap dit hé thdng
trong 3 phut.

+ Hoc sinh ¢6 10 phat dé tham quan, thir nghiém hé thong béo trom va ghi
lai gép y va cau hoi cho cac nhém khac.

- Hoc sinh thuc hién nhiém vu: B&o céo san pham caa nhém minh va tu thir
nghiém hé théng bao trom caa bat ky nhdm nao ma minh quan tam; ghi chép cac
gop v, binh luan, cau hoi vé san pham caa cac nhom.

- Gi4o vién t6 chac cho hoc sinh thao luan chung vé cac san pham; kiém tra
lai hoat dong cua cac hé thong béo trom.

- Gido vién tom luoc van dé, binh luan nhan manh két qua tét nhat va Ii giai
bang kién thac vé cam bién hong ngoai va mach dién bao trom; goi y vé su chinh
stra va lién hé véi nhitng ung dung trong doi séng dé chét lai bai hoc.
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5. Giai quyét vin dé duéi s tro gilp ciia may tinh: TRO CHOI
PING PONG TREN MAY TIiNH
Moén hoc: Tin hoc Lop: 9
Thoi gian thuc hién: 02 tiét
I. Muc tiéu
1. Kién thirc
Sau bai hoc nay, hoc sinh hinh thanh duoc cac kién thic sau:
- Khai niém:
+ Bai toan trong tin hoc: La mét nhiém vu cd thé giao cho may tinh thyc hién.

+ Chuong trinh: La ban md ta thuat toan bang ngén ngir ma may tinh c6 thé
“hiéu” va thuc hién.
- Qué trinh giai quyét van dé va céac giai phap c6 thé mé ta dudi dang thuat
toan bang phuong phép liét ké cac budc hoic bang so d6 khi.
- C4u trlc tuan tu, r& nhanh, lip cd thé sir dung trong md ta thuat toan.

- Trong quy trinh giai quyét van dé c6 nhirg budc (nhitng van dé nho hon) c6
thé chuyén giao cho may tinh thuc hién.

- Quy trinh con nguoi giao bai toan cho may tinh: Xac dinh bai toan, lua chon
hoac thiét ké thuat toan, viét chuong trinh, hiéu chinh va viét tai liéu huéng dan.

2. Nang luc

Thuc hién bai hoc nay s& gop phan gilp hoc sinh rén luyén va phat trien mot
sb nang luc véi cac biéu hién cha yéu sau day:

- Trinh bay dugc quéa trinh giai quyét van dé va md ta duoc giai phap dudi
dang thuat toan (hoic bang phuong phap liét ké cac budc hoic bang so d6 khoi).

- Sir dung duoc cau trdc tuan tu, ré nhanh, Iap trong mo ta thuat toan.

- Giai thich duoc trong quy trinh giai quyét van dé c6 nhitng budc (nhitng van
dé nho hon) c6 thé chuyén giao cho may tinh thyc hién, néu dwoc vi du minh hoa.

- Giai thich duoc khai niém bai toan trong tin hoc 1a mot nhiém vu cé thé giao
cho may tinh thuc hién, néu duoc vi du minh hoa.
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- Giai thich duoc chuong trinh 12 ban mé ta thuat toan bang ngdn ngir ma may
tinh c6 thé “hiéu” va thuc hién.

- Van dung duoc quy trinh con ngudi giao bai toan cho may tinh giai quyét dé
thiét ké tro choi Ping pong trén may tinh bang phan mém Iap trinh truc quan Scratch.

- Sir dung dugc cac cau lénh phu hop trong phan mém l4p trinh truc quan
Scratch dé thiét ké chuong trinh.

3. Pham chiat

Bai hoc nay gop phan hinh thanh va phat trién pham chit chu yéu véi nhiing
biéu hién chu yéu sau day:

- Trach nhiém trong viéc thuc hién nhiém trong qué trinh thiét ké tro choi Ping
pong trén may tinh.

- Cham chi trong hoc tap, cu thé Ia tich cuc trao ddi, chia sé, dua ¥ kién déng gop
c& nhan khi thuc hién nhiém vy, néu rd va cu thé nhiing viéc ma ban than minh da lam,
dong gop trong nhom.

I1. Thiét bi day hec va hoc liéu

May tinh cd cai san phan mém Scratch hoic may tinh c6 két néi mang Internet.
I11. Tién trinh day hec
1. Hoat dong 1: Xac dinh van dé

a. Muc tiéu

- Nhan ra dugc kha nang tao ra tro choi cia chuong trinh may tinh.

- X4c dinh rd nhiém vy thiét ké tro choi Ping pong trén mdy tinh.

- Xac dinh nhiém vu cua cé nhan trong viéc thuc hién nhiém trong qué trinh
thiét ké tro choi Ping pong trén may tinh.

b. Ngi dung hoar dgng

- Hoc sinh xem phan minh hoa cac phién ban tro choi Ping pong trén may tinh
va thao luan cac dic diém ki thuat caa tro choi.

- Hoc sinh x4c dinh va ghi nhan nhiém vu Ia thiét ké ché tro choi Ping pong
bang phan mém Scratch véi cac yéu cau cho trudc.
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+ Béng ndy lién tuc ddp vao bién gisi han cua cira S6 man hinh tro choi
hoac than truot o canh duoni.

+ S6 diém tang khi bong ddp vao thanh truot.

+ Thanh truot di chuyén khi di chuyén con chugt.

+ Dirng chwong trinh khi thanh trirot khong bdt diroc bong.
c. San pham hec tdp
Ban ghi chl nhiém vu va cac yéu cau cua san pham.
d. Té chac thuec hign

- Gi40 vién cho hoc sinh xem doan video vé tro choi bong ban, tir d6 dit van
dé liéu co thé thiét ké tro choi Ping pong trén may tinh.

- Gi4o vién giao nhiém vu cho hoc sinh: Thiét ké tro choi Ping pong trén may
tinh véi cac yéu cau cho trudc bao gom:

+ Bong nay lién tuc dap vao bién gigi han cua cira s6 man hinh tro choi
hoac thanh truot ¢ canh dudi.

+ Sb diém tang khi bong dap vao thanh truot.
+ Thanh truot di chuyén khi di chuyén con chuét.
+ Dung chuong trinh khi thanh truot khdng bat duoc bong.
2. Hoat dong 2: Nghién ciru kién thirc nén va dé xuit giai phap
a. Muc tiéu

- Trinh bay duoc cach mé ta thuat toan, quy trinh con nguoi giao bai todn cho may
tinh giai quyét va cach str dung mot s cau lénh théng dung trong phan mém Scratch.

- Bé xuat dugc phuong an thiét ké quy trinh str dung phan mém 1ap trinh truc
quan Scratch dé xay dung chwong trinh trd choi Ping pong.

- Tich cuc trao doi, chia sé, dua y kién dong gop ca nhan trong qua trinh dé
xuat giai phéap.
b. Ngi dung hogt dong

- Hoc sinh doc sach giao khoa va tai liéu doc dé tim hiéu va tém tit vao vo
cach mo ta thuat toan, quy trinh con nguoi giao bai toan cho may tinh giai quyét.

- Hoc sinh v& quy trinh sir dung phan mém Scratch dé thiét ké trd choi Ping pong.
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- Hoc sinh md ta thuat toan dé trai banh chuyén dong va sb diém thay doi theo
y&u cau cho trudc dudi dang liét ké hoic so d6 khéi, trong d6 co sir dung cau trlic
tuan tu, 1ap, ré nhéanh.

c. San pham hec tdp

- Ban tém tét kién thirc vé& cach mo ta thuat todn, quy trinh con ngudi giao bai
toan cho may tinh giai quyét.

- Quy trinh str dung phan mém Scratch dé thiét ké chwong tinh tro choi Ping pong.

Thiét ké thuat toan . \
i s s A N o Viét chuong trinh
- Trdi bong nay lién tuc va thay doi 3 RN
o s ea N LA m 4y bang phan mém Scratch
chiéu khi dap vao bién clra sé va St dung cac cau 18nh bing nedn nei
Xac dinh bai thanh truot: ciu tric lap va diéu w % ¢ gne g
. o phan mém nhu
toan kien Lap lai Thay déi toa do
Thiét ké - Thanh trugt di chuyén khi di chuyén - ap @ . cﬁ:dfii th‘)o'n ©
trd choi Ping con chudt: tuan tyu } xover . _ g
pong - Diém sé tang khi béng dap vao i i .
bang phin thanh trwot: cdu tric ré nhanh
&m Scratch - C i dU i khi - . c A s .
mém Scratc Troﬁ Chdl“du‘ng lai k’hl thaMnh tru'c):’t‘ C&u triic ré nhanh Céc cau 1&nh khac
khong bat duwoc bong: can co doi : ; :
twong phu 13 dudng thang bién ; . | P
duwdi = C4u trdc ré nhanh n aEE

Pe

Viét hwdng dan sir dung Thir nghiém = Hiéu chinh

- Mot s so do thuat toan dé trai banh chuyén dong va diém sé thay doi.

Trai banh
(di chuyén)

DGi chigu 45 do va di
chuyén vé phia bién

Dung bién bén hoac
bién trén

Tréi banh
(di chuyén)

Pung thanh trugt

Trai banh
(di chuyén)

Két thac
chuong trinh

Diém ting 1én 1 Pung bién dudi
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d. Té chac thuec hign

- Gi&o vién néu nhiém vu hoc tap, yéu cau hoc sinh tu tim hiéu va hoan thanh
cac nhiém vu vao va, sau d6 thao luan nhom va thdng nhat két qua thao luan nhiém
vu 2, 3 va 4 cua nhom vao gidy A4.

+ Nhiém vu 1: Doc tai liéu (sach gido khoa va tai liéu doc thém) doc sach
gido khoa va tai liéu doc dé tim hiéu va tom tat vao vé cach mo ta thuat toan, quy
trinh con ngudi giao bai toan cho may tinh giai quyét.

+ Nhiém vu 2: V& so d6 md ta quy trinh st dung phan mém Iap trinh tryc
quan Scratch dé xay dung chuong trinh trd choi Ping pong.

+ Nhiém vu 3: V& so ¢6 md ta cac thuat toan dung dé thiét ké tro choi bang
phan mém I4p trinh truc quan Scratch.

- Hoc sinh 1am viéc c4 nhan va nhom theo huéng dan. Gido vién dén ting
nhom dé quan sat hoat dong nhém, nhic nha va hd trg hoc sinh. Khi can, giao vién
dat cac cau hoi ggi mo: May tinh tham gia thyc hién nhiém vu nao trong quy trinh
giai quyét van dé? Lam thé nao dé may tinh “hiéu” va thuc hién nhiém vu dé bang
phan mém Scratch? Vi sao chon cau lénh d6 cua Scratch dé thuc hién budc nay
trong quy trinh? C6 cach nao tdi wu hon khéng? Cau trdc l13p, ré nhanh, tuan tu
dugc st dung & budc nao khi giai quyét van dé?

- Gi4o vién nhan xét, khen ngoi su nd luc caa hoc sinh va giao nhiém vu:
Hay lam viéc theo nhom, thao luan va théng nhat xay dung mot ban thiét ké
chung cta nhém.

3. Hoat dong 3: Lwa chon giai phap

a. Muc tiéu

- Trinh bay duoc phuong an thiét ké chuong trinh trd choi Ping pong.

- Chinh sira, hoan thién duoc phuong an thiét ké trén co sé gop Y, nhan xét cua
giao vién va hoc sinh cac nhém khac.

- Bao vé y kién va lang nghe, phan bién mang tinh chat xay dyng trong qua
trinh lya chon giai phap.

b. Ngi dung hogt dong

- Hoc sinh so sénh két qua caa minh véi cac thanh vién trong nhém: Thuat
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to4n mo ta cach giai quyét van dé, cach st dung cau trac lap, tuan ty, r& nhanh
trong thuat toan va cac cau lénh lra chon dé viét chuong trinh.

- Nhém théng nhat chon ra nhitng uu diém cua tirng c& nhan: Mic d6 phi hop
ctia cau trdc trong thuét todn, muc do chi tiét va phi hop cua cac cau lénh... Tu
d6, cuing nhau hoan thién quy trinh ctua théng nhat cia nhom vao gidy A4; thi xem
thiét ké cua nhdm nao tét nhét.

c. San pham hec tdp

Quy trinh st dung phan mém lap trinh triuc quan Scratch dé xay dung chuong
trinh tro choi Ping pong d3 diéu chinh sau phan gép y cua gi4o vién va ban hoc.

d. Té chirc thuec hién

- Gido vién yéu cau cac nhom tb chire thao luan dé lya chon thiét ké tt nhat,
yéu cau cing nhau xem xét ki két qua caa ting ban; sau d6 hoan thién thiét ké
chung caa nhom dé thi cing nhém khéc.

- Nhém thyc hién nhiém vu: Ting hoc sinh trinh bay phuong an thiét ké da
1am theo diéu hanh caa trudong nhom; sau d6 thao luan nhom dé lra chon va hoan
thanh ban thiét ké chung.

4. Hoat ddng 4: Ché tao miu, thir nghiém va danh gia
a. Muc tiéu

- Viét duoc chuong trinh tro choi Ping pong trén mdy tinh theo phuong an thiét
ké da dugc gido vién théng qua.

- Thir nghiém va danh gia duoc mirc d6 dap wng caa san pham véi cac yéu cau
dat ra vé cau Iénh, giao dién tro choi.

- Thao luan giai quyét duoc cac tinh huéng gap phai trong qua trinh thi cong
phan mém tro choi.

- Hoan thanh cac nhiém vu dugc giao trong qué trinh thiét ké tro choi Ping
pong trén may tinh.

b. Ngi dung hogt dong

- Hoc sinh tién hanh cac budc dé viét chuong trinh tro choi Ping pong trén
may tinh bang phan mém Scratch.

- Hoc sinh tién hanh chay thir chuwong trinh dé xac dinh cac 16i va diéu chinh.
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c. San phdam hec tdp

M3i nhém c6 san pham 1a chwong trinh tro choi Ping pong duoc thiét ké bang
phan mém Scratch di duoc hoan thién theo quy trinh da dé xuat caa nhém; ban ghi
chép két qua vé su thay ddi thuat toan hoic cau lénh (néu co).

Giao dién tro choi

forever

stop all »

set xfo = mouse x

J

Cau Iénh cho viéc dung chuong trinh
Cau lénh cho thanh truot di chuyén khi trai bong va vao duong bién dudi

Minh hoa mér tro choi do hoc sinh thiét ké
d. Té chac thuc hign

- Gi4o vién yéu cau hoc sinh tién hanh sir dung phan mém Scratch dé chuong
trinh tro choi Ping pong theo quy trinh d3 dé xuat.

- Hoc sinh tién hanh sir dung phan mém Scratch dé viét chuong trinh, chay thir
phan mém va ghi lai két qua thir nghiém vé sy di chuyén cac dbi tuong, viéc ghi
diém va phan hoi.

- Gi4o vién tong hop lai két qua, nhan xét va danh gia chung; giao cho hoc
sinh nhiém vu tiép theo: Chuan bi va thuc hién bai b4o céo trén powerpoint véi
cac noi dung: Gidi thiéu vé quy trinh thiét ké chuwong trinh va chwong trinh da thiét
ké dwra vao quy trinh d0, cach str dung chuong trinh trd choi Ping pong nhitng thay
ddi cua chuong trinh so véi ban thiét ké da bao céo trudc 16p, nhimg diém san
pham c6 thé cai tién thém.
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5. Hoat ddng 5: Chia sé, thao luan va diéu chinh
a. Muc tiéu

- Gigi thiéu, biéu dién va thu nhan dugc cac y kién gop y, phan bién vé chuong
trinh tro choi Ping Pong trén may tinh.

- Phan bién, dat cau hoi, binh luin, gop ¥ duoc vé san pham chuong trinh tro
choi Ping Pong trén may tinh cia nhém minh va cac nhém khac.

b. Ngi dung hoar déng

- Nhom hoc sinh gidi thiéu vé tro choi ciia nhém. Cac nhém khéc choi thi trén
tro choi caa nhom.

- Hoc sinh quan sat, ling nghe nhan xét vé nhac cu caa cac nhém, chia s¢, thao
luan, ghi nhan y kién gop ¥ dé tiép tuc diéu chinh, hoan thién.

- Hoc sinh viét vao vo nhitng phét hién khong ding hoac khong hop Ii, ghi lai
nhitng binh luan hoic cau hoi cho san pham ma minh quan tam.

c. San pham hoc tdp

Ban ghi chép cac gop y, binh luan, cau hoi vé san pham va két qua cua cac
nhom khac.

d. Té chirc thuec hién

- Gi4o vién giao nhiém vu cho hoc sinh béo céo, cho phép cac nhom tu do tiép
can san pham caa nhém va chay thir chuong trinh do cac nhém thiét ké.

- Hoc sinh thyc hién nhiém vu: Hoc sinh ¢6 thé chay thir chuong trinh do cac
nhom thiét ké, ghi chép cac két qua kiém tra, gop y, binh luan, cau hoi vé san
pham va két qua cua chuong trinh.

- Gi4o vién t6 chac cho hoc sinh thao luan chung vé cac san pham; kiém tra
khach quan lai két qua thuc hién cua chuong trinh khi c6 nhiéu y kién phan anh.

- Gido vién tom luoc van dé, Ii giai bang kién thirc vé cach mo ta thuat toan, quy
trinh giai quyét van dé dudi sy tro gidp cua may tinh, goi y vé sy chinh sira va lién
hé véi nhitng tng dung khac trong thuc té dé chét lai bai hoc.
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3.3 MOT SO KE HOACH HOAT PONG TRAI NGHIEM STEM MINH HQA
1. Hinh tru: TUI XACH CHAI NUOC CA NHAN
Mon hoc: Toan Lop: 9
Thoi gian thyc hién: 02 tiét
1. Muc tiéu

Thuc hién hoat dong trai nghiém gép phan gidp hoc sinh rén luyén, phat trién
mot s6 nang luc va pham chat véi cac biéu hién chu yéu sau:

a. Nang luc

- Van dung duoc cdng thac thé tich hinh try dé tinh ban kinh day hinh tru khi
vai thé tich va chiéu cao d3 biét.

- Giai thich duwoc méi lién hé giira dudng sinh véi mét canh caa hinh chit nhat
(hinh trai phiang cua hinh try), gitta chu vi dudng tron day véi canh con lai caa hinh
chir nhat.

- V& duoc hinh try, hinh trai phiang caa hinh tru.

- Van dung duoc co ché cach nhiét dé 1am I6p 16t bén trong tai x4ch chai nuéc
ca nhan.

- May/khau duoc thi xach chai nudc ¢ nhan (san pham don gian) theo mau tu
thiét ké.

b. Pham chat

- Trach nhiém trong viéc thuc hién nhiém vu duoc giao vé nha lam tai xéach
chai nugc c& nhan; can than trong qua trinh thuc hién san pham dé dam bao an
toan cho ban th&n va nhitng ngudi cing thyuc hién.

- Cham chi trong hoc tap, cu thé Ia tich cuc trao ddi, chia sé, dua ¥ kién déng gop
c& nhan khi thuc hién nhiém vy, néu rd va cu thé nhiing viéc ma ban than minh da lam,
dong gop trong nhém.

2. Tién trinh thyc hién
a. Hogt déng 1. Xdc dinh vin dé

- Gi4o vién dit vin dé: Pem theo chai nuéc udng ca nhan khi di hoc 12 vira
bao vé sirc khoe (cung cap nudc cho co thé), vira bao vé mai truong (han ché dung
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chai nhya pet diing mot 1an). Lam thé nao dé xach chai nuéc theo ma van giit duoc
nhiét khi chai chira nu6c lanh?

- Hoc sinh trao ddi, thao luan vé van dé: Lam thé ndo dé tao ra mét chiéc tui
Xach vua Vdi chai nudc cd nhin cé day tron cua minh ma th; truong bén ngoai
khéng ban san, mdt khac con phdi giir nhiés duoc?

- Hoc sinh tiép nhan nhiém vu hoc tap: Ché tao tai xach chai nuéc ca nhan
dung dugc Vira chai nude day tron ctia minh véi céc tiéu chi cu thé:

+ Pung Vira chai nuéc ké cd nap, biét chai c6 dung tich 750ml, cao 15cm,
hinh dang cho truoc.

+ Pdy cua ti c6 hinh dang gidng nhw day chai.
+ TUi bang vdi, c6 thé xach hodc treo dwoc (khdng phdi cam tay).

+ T0i ¢6 chite ndng cdch nhiét ¢ Mikc co ban dé c6 thé giir lanh chai niéc
nhya trong mua néng.

b. Hoat déng 2. Lua chen gidi phap

- Hoc sinh dé xuat giai phap thiét ké tui xach chai nuéc ca nhan dua trén su
van dung kién thirc vé khai trién phang cua lang try va dua trén cac cau hoi goi
cua gido vién:

+ Lam thé ndo dé vé dwoc khai trién phang mét liang tru véi kich thudc thuc
cua n6 trén mat phang?

+ Hay vé khai trién phang cia lang tru trén gidy réi cat ra va ghép lai dé
tao ldp dwoc lang tru nay.

- Gido vién to chirc cho hoc sinh thao luan theo nhém dé xac dinh phwong an
kha thi va vé phac thao ban thiét ké trén giay dya trén cac cau hoi goi y:

+ Tiii xdch chai nwée ddy tron ¢é hinh dang nhir thé nao?

+ Chiéu cao va ban kinh day cua tdi xach 1a bao nhiéu? Noi céch tinh.
+ Cac vat liéu dwoc sir dung la gi?

+ Lam quai xdch nhw thé nao?

+ Lam thé nao dé han ché sw truyén nhiét (nham muc dich giir nhiét)?
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+ Lép 16t cach nhiét bang vat liéu gi? Kich thuwéc thé nao so véi lop ngodi?

- Gi4o vién t6 chuc cho hoc sinh thuyét trinh chia sé vé ban thiét ké caa nhom
Vi ca 16p dé cung trao doi ghi nhan y kién I1an nhau.

- Hoc sinh thdng nhat va diéu chinh ban thiét ké néu can thiét.

- Gi4o vién quan sat theo ddi cac nhom dé dat cau hoi (néu can) va ghi nhan
nhitng van dé chung ma cac nhom cé thé gap phai.

Gido vién Iwu ¥ hoc sinh c6 thé tir do lwa chon thiét ké titi xdch chai nwéc
ca nhan.

¢. Hoat dgng 3. Ché tgo va thi nghiém

- Gi4o vién cung cap nguyén vat liéu: vai, kéo cit vai, day, kim khau tay, chi,
tam 16t cach nhiét/mat cach nhiét.

- Hoc sinh thyc hién ché tao san pham theo ban thiét ké da thong nhat sir dung
cac nguy@n vat liéu, dung cu do gigo vién cung cap két hop thém cac nguyén vat
liéu cac em c6 thé tu chuan bi.

- Gi4o vién yéu cau hoc sinh 1am tai xach chai nudc ca nhan. Giao vién luu
¥ hoc sinh phan céng cong viéc hop li trong nhom dé c6 thé hoan thanh dung
thoi han.

- Trinh tu cic budc thuc hién cua hoc sinh c6 thé dién ra nhu sau:
Buwéc 1: Tim kiém, chuan bj cac nguyén vat liéu, dung cu du kién.
+ Phan tGi: vai hoa/mau tron. ..
+ Phan 16t thi cach nhiét: tam 16t cch nhiét/mat cach nhiét. ..

+ Phan day treo/xach: day du ban I6n/moc khod, day vai hoa cling voi

phan tai...
+ Vat dung di kém: kim khau/may may, chi, kéo, phan vé& vai...
Buéc 2: Thuc hién mé hinh theo ban thiét ké.

+ /& va cat vai hinh chit nhat (xung quanh), hinh tron (day) ang véi kich
thudc trén ban vé (c6 chira dudng may/khau va thém 2 lan d6 day cua lop 16t
cach nhiét).
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+ V& va cat phan 16t cach nhiét trong tu trén véi kich thude theo ban vé.
+ Khau/may thanh hinh éng roi ghép day.
+ Gan quai xach (hoic xoi 15 gan mac treo).

(Tuy theo lua chon cia nhom hoc sinh ma dung ghép 16t cach nhiét véi vai
thanh 1 16p kép rdi khau/may hay lam doc 1ap hai pahn roi dit 16ng vao nhau...).

Buwéc 3: Dbi chiéu véi cac tiéu chi danh gia trong phiéu danh gia san pham.
+ Kiém tra xem cd cAm quai xach dé dang khéng? Hoic c6 méc vao
bald/cap/tay xe dap... dé dang khong?
+ Kiém tra xem c6 giit nhiét (lanh) dugc 1au hon binh thuong khéng?

Bwéc 4: Diéu chinh lai vat liéu va thiét k&, ghi lai noi dung diéu chinh va giai
thich Ii do (néu can phai diéu chinh).
+ Piéu chinh lai cac chi tiét néu kiém tra thay c6 van de.
Bwéc 5: Ghi chu cac hoat dong da thuc hién dé ché tao san pham.
+ Hoc sinh ghi lai nhat ky thuc hién san pham va nhat 1a cac lan that bai
va cai tién ctia nhom.
+ Trong qué trinh ché tao san pham, gi4o vién hd tro, ghi nhan hoat dong
ctia cac nhom hoc sinh (bang cac phuong tién va cach thac phi hop).

- Hoc sinh thir nghiém dit chai nudc lanh vao tai xach chai nuéc cd nhan va
kiém tra:

+ CO chwra vira chai nuwoc? (Khdng chdt quad ciing khong réng qud).
+ C6 lop cach nhiét?
d. Hogt déng 4. B4o c&o san pham

- Giao vién td chuc cho cac nhom trinh bay san pham trudc 16p, thuc hién thao
tac huéng dan sir dung tai xach chai nuéc ca nhan.

- M&i nhém cir mot vai dai dién trinh bay san pham, cac nhém con lai ghi chép
thong tin dé danh gia chéo nhom ban dé thuc hién trao doi thao luan.
- Gi&o vién c6 thé t6 chuc dé hoc sinh chi ra 1i do chwa thanh cong, hoic kinh

nghiém dé cai tién cho lan sau.
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3. San pham

a. San phdm thiét ké

2. Lop 16t cach nhiét
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b. San pham ché tgo
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2. Polymer: SLIME - CHAT NHON KI DIEU
Moén hoc: Khoa hoc tu nhién Lop: 9
Thoi gian thyc hién: 01 tiét
1. Muc tiéu

Hoat dong trai nghiém gép phan giup hoc sinh dat dwgc mot s6 ning lwc, pham
chét véi biéu hién cu thé nhu sau:

a. Ning luc

- Trinh bay dwoc tinh chat vat Ii chung cua polymer (trang thai, tinh tan
trong nudc).

- Xac dinh duoc slime 1a mot polymer tong hop va c6 mot sé tinh chat vat li
co ban cua polymer.

- M0 ta dugc qué trinh thay d6i cu tric polymer trong qué trinh tao slime
(khdng can viét phuong trinh hoa hoc).

- Van dung dugc kién thtc vé sy anh huong caa cac nhdm nguyén tir cau ndi
dén d6 dai cua slime dé xac dinh cong thic tao slime véi do dai theo yéu cau tur
nguyén liéu 12 hd dan va nude ro miéng.

b. Pham chat

- Trung thuc trong qué trinh thuc hién thi nghiém khao sat do dai cua slime
theo céc ti 16 khéac nhau cua keo dan va nude ro miéng; can than trong thao tac thuc
hién dé ¢am bao tinh chinh xac cua két qua.

- Tich cuc trao d6i, chia sé, dua y kién dong gbép ca nhan khi thyc hién nhiém
vy, néu rd va cu thé nhitng viéc ma ban than minh da lam, dong gop trong nhom.
2. Tién trinh thuc hién

a. Hogt dpng 1. Xdc dinh vin dé

- Gi4o vién cung cap cho mdi nhdm hoc sinh hai mau slime khac nhau, mot ly
nudc va bang c6 chira thdng tin vé nguyén vat liéu dé 1am hai mau slime, yéu cau
hoc sinh quan sat va mé ta cac dic diém, tinh chat cua slime nhu trang thai, do dai,
déo, kha ning tan trong nudc. Bong thoi hoc sinh so sanh tinh chat cia slime voi
cac nguy@n liéu ban dau.
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- Hoc sinh quan sat va choi thir véi mot s6 mau slime do gido vién chuan bj
s&n va mo ta cac dic diém, tinh chat vat Ii cua slime.

- Hoc sinh quan sat cong thuc 1am slime do gi4o vién cung cap (keo dan, nudc,
nudc ro miéng), so sanh tinh chat vat Ii cua cac nguyén liéu véi san pham slime va
thir giai thich tai sao c¢d su khac nhau dé, tir d6 nay sinh van dé&: Lam thé nao dé
thay d6i duoc do dai ciia san pham slime tir nguyén liéu ban dau.

- Gi4o vién to chirc cho cac nhom béo céo két qua. So sanh va giai thich/binh
luan ciing mét loai nguyén liéu ban dau tai sao tao ra hai mau slime c6 dic diém
khéc nhau.

- Gido vién nhan xét, danh gia va giao nhiém vu: Hdy khao sat d6 dai caa slime
khi thay di ti I nguyén vat liéu cho truée. Hoc sinh nhan nhiém vu da duoc giao.

b. Hoat déng 2. Lwa chen gidgi phap

- Gi4o vién y&u cau hoc sinh doc tai liéu dé tim hiéu ban chit cua qua trinh tao
slime 1a su tao két néi gitra mdi chudi polymer trong keo dan, nhd d6 1am cho céc
chudi polymer kho trugt hon, lam cho keo trd nén dic hon va déo hon. Sau d6 hoc
sinh thao luan va ghi vao vo quy trinh dé xac dinh cong thic tao slime tir cac
nguyeén liéu dugc phat, trong d6 du kién rd yéu té can thay doi khi khao sat d6 dai
cua slime.

- Hoc sinh 1am viéc ca nhan va nhom theo huéng dan. Gido vién dén ting
nhom dé quan sat hoat dong nhém, nhic nha va hd trg hoc sinh. Khi can, gido vién
dat cac cau hoi ggi mo:

Phan tiz ciia keo dan va slime thugc loai hop chdt nao? Cé dic diém cau tao
gi néi bdt? Nude ro miéng, hé dan co vai trd gi trong trong qua trinh tgo slime?
Nén cho niée ro miéng truéc hay sau khi cho hé dan va nwéc tinh khiét? Can tién
hanh thao tdc gi dé hon hop dung dich dwoe déu nhau? Trong qua trinh thyec hién
cac lan thir, yéu té nao dwoc giit nguyén, yéu té nao thay doi dé co thé tim duwoc
cong thuec phu hop?

- Gi4o vién t6 chtc hoc sinh trinh bay két qua: M&i nhom ctr dai dién dé trinh
bay ¥ twdng cua nhom trudc 16p. Ca 16p cuing xem két qua cua tat ca cac nhom va
dat cau hoi gop y. Giao vién trao d6i chung véi ca lop vé giai phap caa cac nhom
va gidi thiéu cac tai liéu tham khao.

- Hoc sinh thao luan va thong nhat yéu t6 khao sat va quy trinh thuc hién.
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- Hoc sinh ghi vao v& quy trinh dé khao sat o dai cta slime khi thay doi ti Ié
gitta nguyén liéu duoc phat, trong d6 du kién rd yéu td can thay d6i khi khao sat
dé tim ra cdng thae 1am slime c6 d6 déo va dai theo yéu cau cua gido vién.

¢. Hoat dgng 3. Ché tgo va thi nghiém

- Gi4o vién cung cip cac dung cu va yéu cau hoc sinh tién hanh khao sat dé
xéac dinh cong thirc 1am slime véi do déo va dai theo yéu cau tir cAc nguyén vat
liéu d3 cung cap.

TT | Dung cu/Nguyén liéu S6 lwong
1 | Keo dén giay (30ml). 4o
2 Nudc ro miéng. 2 lo
3 | Chai nuéc subi 330ml. 1 chai
4 Chén nhua. 5
5 Mudng dong. 3
6 Thude 30cm. 1

- Hoc sinh tién hanh cac buéc dé tao slime tir cac ti 1é khac nhau cua céc
nguyén liéu ban dau, trong d6 c¢d dinh lugng hai nguyén lidu, thay d6i luong
nguyén liéu con lai sau mdi lan thir nghieém.

- Hoc sinh tién hanh thir nghiém d6 déo va dai cua slime, tir tir kéo slime dan ra,
do d6 kéo dén va thoi gian dé khéi slime sau khi kéo khdng bi dut gdy, tir d6 danh
gia duoc su phl hop cua ti 16 nguyén vat liéu trong lan khao sat, gi&o vién quan sat,
hd trg hoc sinh khi can thiét.

- Gi4o vién tong hop lai két qua, nhan xét va danh gia chung; giao cho hoc
sinh nhiém vu tiép theo: Trung bay san pham trén bang; Quan st san pham cua
cac nhom; Kiém tra lai két qua cia cac nhom khac trong bang tong hop két qua va
chuan bi cac cau hoi dé thao luan.

d. Hogt déng 4. B4o c&o san pham

- Dai dién cac nhém bao céo qué trinh thu nghiém va ti 1€ cac nguyén li¢u ma
nhoém chon dé tao duoc slime c6 do dai phu hop.

- Giao vién giao nhiém vu cho hoc sinh quan sat va do thur nghiém lai d dai
ctia san pham cua cac nhom, kiém tra lai cac sb lieu thiét ké; ddi chiéu voi sb lieu
ma cac nhdm cung cap.
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- Hoc sinh thuc hién nhiém vu: Hoc sinh cé thé tu do dac thuc nghiém san
pham cua bat ky nhém nao ma minh quan tdm; Ghi chép cac tinh toan kiém tra,
gop V, binh luan, cau hoi vé san pham va s liéu thuc nghiém.

- Gi4o vién td chuc cho hoc sinh thao luan chung vé cac san pham; kiém tra
khach quan lai két qua thuc nghiém khi c¢é nhiéu y kién phan anh.

- Gido vién tém lugc van dé, binh luan nhin manh két qua tot nhat va Ii giai
bang kién thirc vé méi lién hé gitra dic diém cAu tao va tinh chat vat Ii cua polymer;
goi y V& su chinh stra va lién hé véi nhitng tng dung trong doi song dé téng két lai
hoat dong trai nghiém.

3. San pham

a. San pham thiét ké
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3. Sw tan sic, ling kinh: MAY QUANG PHO
Moén hoc: Khoa hoc tu nhién Lop: 9
Thoi gian thyc hién: 01 tiét + & nha
1. Muc tiéu
Hoat dong trai nghiém gép phan giup hoc sinh dat dugc mot s6 ning lwc, pham
chat véi biéu hién cu thé nhu sau:
a. Nang luc
- Van dung duoc kién thirc vé hién tuong tac sic dé mo ta duoc cau tao va giai
thich dugc nguyén tic hoat dong cua may quang pho.
- Ché tao duoc may quang pho véi cac nguyén vat lidu cho trugc.
b. Pham chat
- Trach nhiém trong viéc thuc hién nhiém vu duogc giao; can than trong qué

trinh thyc hién may quang pho dé dam bao an toan cho ban than va nhiing nguoi
cung thyc hién.

- Cham chi trong hoc tap, cu thé Ia tich cuc trao ddi, chia sé, dua ¥ kién déng gop
c& nhan khi thuc hién nhiém vy, néu rd va cu thé nhiing viéc ma ban than minh d4 lam,
dong gop trong nhém.
2. Tién trinh thuc hién

a. Hogt déng 1. Xdc dinh vin dé

- Gi4o vién gigi thiéu cong dung cua vé may quang pho la thiét bi dé quan sét
duoc nhitng thanh phan don sic cta ngudn sang. Sau d6 gido vién chiéu hinh anh
C4u tao co ban ciia may quang pho va yéu cau nhoém hoc sinh thao luan dé néu cac
bo phan chinh, nguyén tic hoat dong va vai trd caa cac b phan chinh.
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Ong chuin tryc H¢ tan sic Tim

Hinh danh may quang phé va cdu tao co bdn cia may quang pho.
- Hoc sinh thao luan nhém va trinh bay két qua thao luan. Gido vién va hoc
sinh nhan xét va néu cau hoi.
Mot s6 cau hoi goi V:
+ Theo hinh nay, cac em nhdn thay may quang phé ¢6 mdy bé phdn chinh?
+ Hé tan sdc 1a dung cu gi?

+ Ong chudn tryec c6 vai tro gi? (C6 thé hoc sinh chwa nhdn ra thi gido vién
goi ¥ cho hoc sinh quan sat chim tia sang sau khi di ra khéi éng chuan truc c6
ddc diéem gi?)

+ D¢ téilsang cia buong danh nhuw thé nao dé quan sdt dwoc chum tia 16?

- Gi4o vién giao nhiém vu cho hoc sinh: Thiét ké ché tao mot may quang pho
don gian dé quan sat cac thanh phan don sic cia anh sang mat troi hoac mot sb
ngudn sang tir cac nguyén vat liéu don gian. Yéu cau caa san pham:

(1) Quan sat dwoc quang phé cia nguon sang.

(2) Két cdu chdc chan, dé sir dung.

(3) Chi phi 1am tiét kiém, si dung cac nguyén vat liéu dé tim.
b. Hoat dégng 2. Lua chen gidi phap

- Giao vién yéu cau mdi thanh vién trong nhém xem lai kién thirc vé su tan sac
va lang kinh dé dé xuat y twong thiét ké d6i véi may quang phd va trinh bay y
tudng vao va ghi bai. Sau d6 nhom thao luan dé théng nhat giai phap va thuc hién
va vé& ban thiét ké hoan chinh trén gidy kho lon.

Mot s6 cau hoi goi y:
+ Lang kinh nao dwoc sir dung dé 1am hé tan sac?
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+ Lam thé nao dé quan sdt ré duwot Cac vach mau trong quang phé cua nguon
sang trang?

+ Can bé tri, ldp dat cac bg phan cua thiét bi nhuw thé nao dé quan sét hinh
danh thu dwoc day dii va rd rang?

+ CO thé tgn dung cac nguon nguyén vat li¢u tai ché nao dé lam san pham?

- Hoc sinh doc lai sach gido khoa, dé xuat y twong c& nhan, thao luan nhom va
vé& ban thiét ké trén gidy kho 16n.

- Hoc sinh dén ban thiét ké 1én twong xung quanh phong (khoang cach gitra cac
poster hop 1i @& cac nhém hoc sinh ¢ thé dimg quan sat). Sau dé cac hoc sinh di
chuyén quanh phong dé quan sat ban thiét ké cua cac nhom khéc, dong thoi ghi cac
cau hoi, gop y cho nhdm khac vao giay ghi chl va dan 1&n ban thiét ké caa cac nhom
khac. Giao vién theo ddi, quan sat dé hd tro hodc nhic nha hoc sinh. Mot s6 cau hoi
gido vién cd thé goi y dé hoc sinh trao doi:

+ Nhizng dung cu ndo co thé phan tich thanh phdn mau sdac cia mét
nguon sang?

+ Khi lwa chon nhizng dung cu ndy can heu y diéu gi?

+ Céch bo tri cac bg phdn dd dam bdo quan sét hinh dnh thu dwoc day di va

r0 rang chua?

- Hoc sinh ngdi theo nhom, trao doi vé nhitng gép ¥ cia nhdm ban va cling
nhau dé xuat nhimg diéu chinh can thiét. Gido vién quan sat phuong an thiét ké
cudi cling ciia cac nhom, dua ra nhan xét chinh stra (néu ¢6). Hoc sinh ghi chép
can than, cy thé dé sau d6 phan cong tién hanh ché tao.

¢. Hoat dgng 3. Ché tgo va thi nghiém

- Hoc sinh tim kiém, chuan bi cac nguyén vat liéu, dung cu du kién dé ché tao
cdng cu. Gido vién c6 thé goi y hodc cung cap céc vat lidu dé thi cdng may quang
pho nhu: lang kinh, bia citng hoac dng nhuya, dia CD, kéo, dao roc gidy, keo dén,
sting ban keo, keo nén...

- Hoc sinh thuc hién san pham theo ban thiét ké. Sau ¢6 mai thanh vién trong
nhom sir dung thiét bi dé quan sat mot sé hinh anh nhat dinh va ghi nhan danh gia
theo tiéu chi danh gia san pham.
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- . Mirc d6 dat | Véan dé cin| Phuong an
STT Tiéu chi v s a e elin
dugc cai thién cai thién
1 |Hinh thtrc nho gon, dep mat
2 |Kétcau
3 |Nguyén vat liéu, chi phi
4 |Hiéu qua quan sat

Cau hai goi y:

+ San phdam da van hanh chwa? Cé quan sdt dwoc cac vach phé khéng?

+ Hinh dnh quan sdt ¢é day di va rd rang?

+ Thao tac s dung dé dang hay cé khé khan?

+ Khi b; rung ldc, thiét bi c6 dé bi vé, héng khong?

- Hoc sinh co thé dé xut cai tién va diéu chinh phu hop néu con thoi gian va
can thiét.

d. Hoat dgng 4. B&o céo sdn pham

- Gi4o vién t6 chuc cho hoc sinh bao céo vé két qua da thuc hién duoc.

Ngi dung trinh bay:

+ Cau trdc va nguyén li hogt déng ciia san pham may quang phé cia nhom.

+ Nhiing cdi tién da thuc hién.

+ Céch sir dung va két qua si dung thiz nghiém thiét bi may quang phé da
ché tqo.

- Gi4o vién nhan xét, trao d6i va lién hé lai véi kién thirc vé su tan sic va lang
kinh dé tong két hoat dong trai nghiém.

3. Sdn pham

- M0 ta ciu tao: May quang phé cd 3 bo phan chinh dng chuan truc, hé tan sic

va budng anh. Heé tan sac 1a lang kinh.

- Nguyén tic hoat dong ciia may quang pho don gian: Anh séang la chiim tia song
song chiéu vao lang kinh va can mot budng ti voi man anh dé hieng chum tia 16 va
quan sat quang pho.
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- Vai trd cua cac bo phan chinh trong may quang phé don gian: Ong chuan
truc 1am cho chim sang tGi hé tan sic 1a chum tia song song. Lang kinh tan sic
anh sang. Budng anh tdi va c6 man dé himg chum tia 16 ra dé quan sat.

San pham thiét ké San pham ché tao
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4. Ethylic alcohol: NUGC TRAI CAY LEN MEN
Moén hoc: Khoa hoc tu nhién Lop: 9
Thoi gian thyc hién: 02 tiét + 2 tuan & nha

1. Muc tiéu

Hoat dong trai nghiém gép phan giup hoc sinh dat dwgc mot s6 ning lwc, pham
chét véi biéu hién cu thé nhu sau:

a. Ning luc

- Van dung |i thuyét vé phan ang diéu ché ethylic alcohol tir tinh bot dé

dé& xuét quy trinh san xuat nugc trai cay 1&n men tir loai trai cay dé kiém tai
dia phuong.

b. Pham chat

- Trach nhiém trong viéc thuc hién nhiém vu cta nhom, ca nhan duoc giao
trong qué trinh dé xuat va thir nghiém quy trinh tao nudc trai cay Ién men.

- Cham chi trong hoc tap, cu thé Ia tich cuc trao doi, chia sé, dua ¥ kién déng gop
c& nhan khi thuc hién nhiém vy, néu rd va cu thé nhiing viéc ma ban than minh da lam,
dong gop trong nhém.
2. Tién trinh thyc hién

a. Hoatdgng 1. Xdc dinh van dé

- Gi4o vién chia I6p thanh cac nhdm tir 4 - 6 hoc sinh, cung cap cho mdi nhom:
Hinh anh chup vé bao bi san pham cé thdng tin vé thanh phan, cong dung, bao
quan caa san pham nuéc thanh long 18n men, mau thir nudce thanh long 18n men,
tai liéu doc vé cac yéu té anh huong dén phan tng 18n men. Yéu cau hoc sinh quan
sat bao bi va mau san pham, doc tai liéu doc va tra loi mot sé ndi dung:

+ Xde dinh thanh phan, cach bdo qudn dwoc ghi trén bao bi, cam quan vé
Mau sdc, huwong vi cua san pham meéc thanh long 18n men.

+ Néu thanh phan tao ra hwong thom néng trong san pham. Viét cong thirc
phan ti va cdu tao cua chdt dé. Péi chiéu mét sé tinh chdt vat I cua chdt da hoc

nhu mui huong, tinh tan trong nuoc.

+ Ghi lai phan #ng 1én men trong qua trinh teo nwoc thanh long 1én men.
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Xde dinh thanh phdn nguyén liéu va cdc diéu kién can thiér d@é tao nudc tréi cay
l&n men tir nguyén liéu ban dau 1a tréi cay.

+ Néu mét sé diéu kién can luu y d@én chat lrong san pham do qua trinh 1&n

men ruou.

- Gi4o vién chiéu két qua cua cac nhom Ién may chiéu, yéu cau 1, 2 nhém
giai thich két qua caa nhém minh, cac nhdm con lai ¢ thé dit cau hai, bd sung
néu can thiét.

- Gi4o vién nhan xét, tong két lai vé nhiing yéu t6 c6 thé anh huéng dén san
pham nuéc trai cay 1én men; giao nhiém vu 1a dé& xuat quy trinh tao nuéc trai cay
lén men véi céc tiéu chi cu thé nhu sau:

(1) St dung nguyén vat liéu chinh 1a logi trai cay (phé bién tai dia phuwrong).

(2) M@ td cdc buéc rd rang va cyu thé, nguyén vt liéu va cdc heu y vé thao
tac ki thuat.

(3) M td cu thé cac phan wng hoa hoc va gidi thich dwoc c&c thong sé ki
thuat trong qud trinh lén men ruou.

(4) San phdm miede trdi cdy lén men ¢é mau sdc dep, trong, hirong thom nong.
b. Hoat dong 2. Lua chon gidi phap

- Gi4o vién giao nhiém vu cho mdi nhom: B¢ xuat nguyén liéu va so do6 mo ta
quy trinh tao nudc trai cay I&én men tir trai cay do nhom tu chon. Ban thiét ké duoc
trinh bay trén gidy A0 gém: So dd6 mo ta quy trinh thuc hién; cac luu ¥ vé mat ki
thuat thao tac; Bang liét ké day du cac nguyén liéu can sir dung c6 chi tiét vé ti l¢
khéi luong, dic diém céc dung cu st dung.

Luu ¥ hoc sinh 12 bat bugc phai hoat dong ca nhan trudc khi thao luan nhém,
ghi két qua vao vo.

- Mi hoc sinh dua ra so do quy trinh va ghi vao vo. Hoc sinh thao luan nhom,
thdng nhét dua ra duoc so d6 quy trinh chung caa nhém, ¢é giai thich co so cua
cac thdng sb dé xuat trong quy trinh.

- Hoc sinh béo cao theo yéu cau caa gido vién: Hoc sinh trong nhém phan chia
nhiém vu bao céo tirng phan, chitng minh sy lua chon cac diéu kién vé nhiét do,
diéu kien yém khi, ti Ié trai cay: duong: men ciia nhém minh phi hop. Cac hoc
sinh con lai ling nghe, ghi chép lai, dat cau hoi va gop y cho tirng nhdm. Hoc sinh
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c6 thé ghi nhan dé diéu chinh néu thay hop Ii hodc phan bién, tranh luin dé c6
dugc phuong an tét nhat cho thiét ké cia nhém minh.

- Gi4o vién c6 thé dat mot sé cau hoi 1am rd kién thae va su van dung kiét thac
vao ban thiét ké nhu sau:

(1) Bién doi hod hoc xdy ra trong giai doan ndo ciia quy trinh dé xuat. Trinh
bay su bién doi d6: qua trinh 18n men tréi cay.

(2) Vi sao phai thém dwong trong qua trinh I1én men trai cay?

(3) Vi sao can xu i nguyén liéu nhur véy trueée khi thyee hién 18n men?

(4) Trong qud trinh 1én men, vi sao dé nguyén liéu tiép xuc/khdng tiép xtc
vai khéng khi bén ngoai?

(5) Trong quy trinh dd heu ¥ cdc yéu t6 nao dén toc dg 1én men?

(6) Lam thé ndao dé kiém soat vé mat nhiér @é cua qué trinh 1én men?

(Céc cau hdi nay khéng ding dé dat cho tirng nhom ma lira chon héi theo kha
ndng lam ré cua cac nhom, mai nhom sé 1am ré 1 so cau, cac nhom khac tu rat
kinh nghi¢m theo).

- Gio vién nhan xét, tong két vé cac ban thiét ké, cac noi dung can sira va giao
nhiém vu tiép theo: MA3i nhém tu sira lai ban thiét ké quy trinh, thir nghiém 1am
nudc trdi cdy theo quy trinh cia nhdm minh, ghi lai qua trinh thir nghiém va kho
khan gap phai.

c. Hoat dgng 3. Ché tgo va thiz nghigm

- Gi&o vién giao nhi¢m vu: Cac nhom lam nudec trai cdy 1én men theo quy trinh
da chinh stra, chuan bi dé bao cao trude 16p vao budi tiép theo. Gido vién luu ¥ do
can thoi gian dé 18n men nén nhdm c6 thé 1am nhiéu mau c6 thay doi 1 yéu to xac
dinh (nhu diéu chinh ti ¢ men, dudng...) dé chon ra quy trinh phu hop.

Nguyén vt ligu va dung cu can chudn bi cho hogt déng:

TT Nguyén liéu, dung cu S6 lwong Ghi chu
1 |Can thuc pham 1 Gi4o vién
2 |Dao nho (dé cat trai cay) 4 chuan bi.
3 |Tréi cay tu chon (dua, dwa hau, thanh long, - Hoc sinh

SO-Ti...) chuan bi
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4 |Puong - lugng

5 |Hi hodc chai nhé ¢ nip day 5-6 ngu;l/fanAllcu
—— (trai cay,

6 |Bao tay ché bién thuc an 1 hoc sinh/d6i | qyyng, men)

7 | Thét sach 1 phu hop voi

8 |Nbi 1 quy trinh d3

dé xuat.
9 [Men -
10 |Ray 1 Géi

Huréng dan thuc hién: Truong nhém phan cdng nhiém vu cho céc thanh vién
chuan bi nguyén liéu va cac dung cy, hen thoi gian tién hanh thuc hién. Céc thanh
vién chuan bi nguyén lidu, dung cu va tap hop theo thoi gian di dinh.

- Hoc sinh hoat dong nhém dé thao luan va thuc hién 1am san pham nhu
quy trinh.

- Sau thoi gian 1én men da xac dinh trong quy trinh, loc mau san pham va danh
gia cac dac diém caa san pham. Diéu chinh néu chua dugc theo tiéu chi dé ra va
nhu mong mudn caa nhém. Ghi lai cac diéu chinh vao veé.

- Hoc sinh gap gi&o vién vao cubi gio hoc dé thong qua hozc tham khao y kién
néu thay can thiét, gido vién nhan xét, gop ¥ va gitip d& hoc sinh dé hoc sinh c6
san pham tét nhat.

d. Hogt déng 4. B4o c&o sdn pham

- Gi4o vién huéng dan moi nhdm tai vi tri caa nhdm minh: Treo quy trinh lam
nude trai cay 1én men; Trung bay san pham tha nghiém cing nguyén liéu dé thir
nghi¢ém; Cur thanh vién luén phién trinh bay cho nhom khéc.

- Gi4o vién y&u cau hoc sinh:

+ POi Vi nguwoi trinh bay: Néu dwoc sy thay doi so Vi thiét ké ban dau,
gigi thiéu san pham thi nghiém va céc két qud ther nghiém.

+ Paéi véi hoc sinh con lgi: Di chuyén theo nhém cuing chiéu kim dong ho,
lan leot t6i cdc nhém khdc dé tham quan, quan sat mau san phdam nwdéc tréi cay
I&én men cua tieng nhém, ghi lai két qud, dat cau héi va gop y cho nhém ban, thao

ludn nhanh dé dwa ra dwoc huwéng cdi tiét tot hon.
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- Hoc sinh tién hanh “thdm quan”, trai nghiém, so sanh c4c san pham nudgc tréi
cay 1én men khéac nhau trong khi cac em cuing van dung kién thirc chung la phan
tmg diéu ché ethylic alcohol thdng qua phan tmg 1én men ciing nhu mot sé tinh
chét vat Ii cua ethylic alcohol, cung thao luan va phan bién dé c6 huéng cai tién
quy trinh.

- Gi4o vién nhan xét, dic biét su khac nhau gitta nhém thanh cong nhat va
nhom chua thanh cong, tir 46 hoc sinh s& tw nhin rd mot lan nita kién thirc vé phan
tmg diéu ché ethylic alcohol thdng qua phan wng 18n men, cac yéu té anh huong
dén téc d6 phan tmg va cac ki nang can thiét trong ché bién thuc pham. Théng béo
két qua danh gia cho cac nhom va trao thuong (néu co).

3. San pham

a. San pham thiét ké

Nguyén ligu QUY TRINH LAM NU'GC THANH LONG LEN MEN
- Thanh long do: 1000 g thit
- Puong tring: 150 g Ti Ié vé khai lwgng
- Nammen:20¢g thanh long:dudng: men
=100:15:2
Dung cy Thém dudng
- E:O: va nam men,
- Muén . = PR,
N os s Lot vé, Bunnéng [ Hanhep1 tondéu [ y3nhep2
- Hiicé nap = > >
- Ray dam nhuyén
- Bao tay ché bién thirc an phan thit
- N&i
- Bép dun Dung bao tay Cho vao hii
‘dév_kin 4 ngay
.. A Pé cho mat
Phan &rng hoa hoc ¥
enzim (30-35°C) Sanphdmnuée |, Loc Dung dich sau
CsH;206 > 2C;H5O0H + 2C0O, thanh longlénmen | I&én men

b. San pham ché tgo




Minh hoa ndi dung quan sat san pham nwéc thanh long Ién men

+ Thanh phan trong san pham: Nudc tréi
cay duoc 1én men tur thanh long, duong kinh.

CONG TY Ths NUOC £9

PHUC HA

+ Can bao quan & nhiét do thuong hoac g lanh.

+ Mau do dic trung cua thanh long, huong
thom ndng cua ruou.

+ Cong thirc phén tir cua ethylic alcohol 1a
C2HsOH. Cong thirc ciu tao:

H H
I I SO 24 Thang
CH,-CH,-OH hay H-C-C-O-H e T 10T
I | 2 ot S
H H Provucten n Bk Thass - Vet her

- Ngi dung két luan vé phan #ng 1én men trong qué trinh tao nudc trai cay
I&n men

+ Phan tng ho4 hoc:

H* 0
(CGHIDOS)I’] + HH20 — HCGH1206

enzim (30-35°C)
C6H1206 _— 2C2H50H + 2C02

Lwu y: Enzim trong qua trinh 1én men rwou 1d ndm men, thuong la
Saccharomyces cerevisiae.

+ Thanh phan nguyén liéu can cd: dudng (c6 trong trai cdy va lugng b sung
phu hop), men, diéu kién vé nhiét do.

+ Mot sb diéu kién can luu y dén chat luong san pham do qué trinh 18n men
ruou 1a ndng do dudng, 46 pH, diéu kién nhiét do, anh hudng cia oxygen.
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5. Ban chat hoa hoc cia gene: MO HINH DNA
Mon hoc: Khoa hoc tu nhién Lép 9
Thoi gian thyc hién: 02 tiét
1. Muc tiéu

Qua c4c trai nghiém vai chii dé “Ché tao md hinh DNA”, hoc sinh s& dat dugc
mot s6 ning luc va pham chat voi cac biéu hién cu thé sau day:

a. Nang luc

- Van dung duogc céc kién thuc vé cau tao, ciu trac, kich thude va chire ning
ciia DNA vao qua trinh ché tao md hinh.

- V& duoc ban thiét ké mo hinh DNA.

- Gia cong, lap rap duoc céc vat liéu don gian dé tao thanh mé hinh va kiém
tra duoc mé hinh dya trén ban thiét ké.

b. Phdm chat
- Trach nhiém trong viéc thuc hién nhiém vu duoc giao.
- Can than trong qua trinh thyc hién mé hinh.
2. Tién trinh thuc hién
a. Hogt déng 1. Xdc dinh vin dé

- Gi4o vién yéu cau hoc sinh thao luan nhom tra 16i cac cau hoi: Vi sao con
cai sinh ra lai co dic diém gidng bé me? Piéu gi tao ra su khac nhau gita cac
loai sinh vat?

- Hoc sinh vén dung kién thtrc d& hoc vé ciu tao va chirc niang ctia DNA dé tra 1oi
cau hoi.

- Gi4o vién gigi thiéu véi hoc sinh vé “DNA day”, y&u cau hoc sinh thuc hién
nhiém vu thiét ké va ché tao mot md hinh DNA tir cac vat liéu don gian cho truéc
dé tham gia su kién. M6 hinh DNA can dép @ng c4c yéu ciu sau:

+ M@ hinh thé hién diing va ddy di cau tao co ban ciia DNA.
+ M@ hinh thé hién chinh xac cdu tric khdng gian ciia DNA.

+ M6 hinh dirng Vitng chdi chdn dé va c6 cha thich rd rang.
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+ M6 hinh c6 chiéu cao ti thiéu 60cm va chiéu ngang tai thiéu 20cm (khéng

gom chdn dé).

- Hoc sinh thao luan nhdém va phan céng cho cac thanh vién trong nhom céc
nhiém vu cu thé gom: tdng hop cac kién thuc vé DNA, xem xét va chon lua cac
loai vt liéu, 1ap ké hoach thuc hién mé hinh.

b. Hoat déng 2. Lwa chen gidi phap

- Hoc sinh doc sach gido khoa, céc tai liéu tham khao, xem video clip va tu 6n
tap céc kién thirc c6 lién quan vé DNA, bao gom:

+ V& cau tao: DNA thudc loai dai phan tir duoc cau tao theo nguyén tic da
phan ma don phan la cac nucleotide thuoc 4 loai: A, T, G, C.

+ DNA ctia mdi loai dugce dac thu bai thanh phan, sé lugng va trinh tu sap xép
cuia cac nucleotide. Do trinh ty sap xép khac nhau cua 4 loai nucleotide da tao nén tinh
da dang cua DNA.

+ V& cau truc: DNA 12 mot chudi xoan kép gom hai mach song song, xoin
déu quanh mét truc theo chiéu tir trai sang phai. Cac nucleotide gitta 2 mach don
lién két voi nhau thanh tirng cap theo nguyén tic bo sung: A lién két véi T, G lién
két vai C.

+ Trong 1 mach don, cac nucleotide lién két véi nhau nho lién két hoa tri.

+ V¢ kich thugc: 1 vong xoan caa phan tir DNA dai 34 Angstrom (gom 10
cap nucleotide), duong kinh cta phan tt DNA la 20 Angstrom.

+ V& chitc ning: DNA c6 chirc nang luu trit, bao quan va truyén dat théng
tin di truyén.

- Gi4o vién yéu cau hoc sinh chi ra cac kién thire da hoc c6 lién quan dén nhiém
vu va néu bo sung cac kién thizc con thiéu.

- Gi4o vién cho hoc sinh xem cac nguyén vat liéu duy kién s& cung cap dé ché
tao md hinh DNA goém: Gidy thu cong, dat sét nin, nap chai nhua mau (dé 1am
cac nucleotide); que kem, que gd tron, dng hit mau (dé 1am lién két hydro); day
k&m (hoac vat liéu khac cd tinh chat dé udn) dé lién két cac nucleotide trén 1
mach cua DNA.
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STT Vit liéu Hinh minh hoa
1 |Gidy thu cong

2 |DAat sét nan

3 [Nép chai nhya mau

4 |Que kem

5 |Que gd tron (duong
kinh 3mm, dai 50cm)

6 |Ong hit (co tdi thiéu 4
mau khac nhau)

7 |Day kém (duong kinh
1mm)

- Hoc sinh quan sat, can nhic lra chon cac nguyén vat liéu va ghi lai cac dé
Xuat ciia ca nhan vao ve.

- Gido vién to chuc cho hoc sinh thao luan nhém: C4 nhan hoc sinh trinh bay
y tudng, so sanh y tuéng cta minh vai cac thanh vién trong nhom va lya chon ra
duoc nguyén vat lidu phi hop nhit; phuong an gia cong vat liéu, 1ap rap md hinh
DNA kha thi nhat; két qua wdc tinh kich thuéc, thong sé cia md hinh DNA chinh
xé&c nhat.
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- Hoc sinh cuing nhau phéc thao ban thiét ké mé hinh DNA 1én gidy, thé hién
rd ddc diém cua phan tir DNA, kich thudc md hinh va vt liéu si dung.

- Gi4o vién yéu cau hoc sinh béo céo chi tiét ban thiét ké dé dam bao kha ning
thanh cdng cua mo hinh.

c. Hoat dgng 3. Ché tgo va thi nghiém

- Hoc sinh tinh toan sé luong cac loai nguyén vat liéu du kién st dung. Giéo
vién phét cho mdi nhém du s6 lugng nguyén vt liéu nhu nhom dé xuat va mot s6
dung cu can thiét dé gia cong vt liéu (kéo, kém, bang keo dién, keo dan...).

- Hoc sinh dya vao ban thiét ké dé Ip rap cac chi tiét tao thanh san pham md
hinh DNA theo cac budc sau:

+ Thuc hién gia cong cac nguyén vat liéu dé tao thanh céac nucleotide.
+ Lap rap cac nucleotide thanh mach DNA don.
+ Két nbi 2 mach DNA don thanh mach kép.

+ Udn mach kép DNA thanh md hinh xoan kép theo dung chiéu xoan va sd
cap nucleotide & mdi chu ki xoan.

- Gi4o vién yéu cau hoc sinh trong qué trinh thi cdng san pham can ghi chép
cac sb lieu do dac, thong sé cua md hinh, ghi lai cac I giai nguyén nhan din dén
sai khac gitta mo hinh va ban thiét ké; nhac nhd hoc sinh gitr an toan, vé sinh khi
thi cdng mo hinh.

- Hoc sinh tién hanh do dac md hinh DNA (chiéu ngang, chiéu cao, s6 cap
nucleotide), kiém tra tinh viing chai caa mé hinh, tu danh gia mo hinh DNA dya trén
cac tiéu chi da théng nhat.

d. Hogt déng 4. B4o c&o san pham

- Gi4o vién thong bao céch thuc to chirc budi béo cao:

+ Céac nhom cung trung bay san pham mo hinh DNA.

+ Hoc sinh c6 10 phat dé quan sat san pham md hinh caa cac nhém va ghi
lai 2 1oi khen, 1 161 gép y cho cac nhém khéc.

+ Sau d6, hoc sinh quay vé vi tri nhém va béo céo trong 3 phUt vé cac noi
dung: Gidi thiéu cac thanh phan cdu tgo ciia md hinh DNA; cach thic thuc hién
mo hinh; nguyén vat liéu s dung.
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- Hoc sinh thuc hién nhiém vu: Tu do tham quan, quan sat va do dac mo hinh
DNA cua bat ky nhém nao ma minh quan tdm; Ghi chép cac gop y, binh luan, cau
hoi vé md hinh DNA va thong sé ciia mé hinh (mé hinh ¢6 dung viing trén chan
dé, c6 thé hién dac diém xoan kép khong? Mo hinh c6 dam bao sb cap nucleotide
trén mdi chu ki xoin, c6 dam bao nguyén tic bd sung khong...?). Sau do, hoc sinh
bao c4o ngan gon vé mé hinh ciia nhém minh.

- Gi4o vién to chuc cho hoc sinh thao luan chung vé cac san pham, céc
phuong an diéu chinh, cai tién mé hinh (néu c6); kiém tra khach quan ciu tao,
kich thudc va théng sb cua cac md hinh DNA; két ndi cac kién thirc va tong két
hoat dong trai nghiém.

3. San pham

a. San pham thiét ké

Dy ki b bt bue -

Thymine

- Cytosine
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b. Sdn phdm ché tao
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6. Qua trinh chon loc tw nhién: MO HINH PONG VE CO CHE
PE KHANG KHANG SINH

Mo6n hoc: Khoa hoc tu nhién Lop 9
Thoi gian thuc hién: 01 tiét
1. Muc tiéu

Thuc hién hoat dong trai nghiém nay s& gop phan gip hoc sinh rén luyén, phat
trién mot sb nang lwc va pham chit véi cac biéu hién cha yéu sau day:

a. Nang luc

- Van dung duoc cac kién thirc vé qué trinh chon loc tu nhién dé giai thich vé
co ché dé khang khang sinh & vi khuan.

- Xay dung duoc kich ban minh hoa co ché dé khang khang sinh & vi khuan.
- Thuc hién dugc mé hinh dong vé co ché dé khang khang sinh & vi khuan.
b. Phdm chat
- C6 trach nhiém vai nhiém vu duoc giao.
- Can than xem xét, diéu chinh céc chi tiét trong m6 hinh dong.

2. Tién trinh thyc hién
a. Hogt déng 1. Xdc dinh vin dé

- Gi4o vién t6 chirc mot khao sat nhanh vé thoi quen str dung thubc cua gia
dinh hoc sinh bao gém: Tu y mua thudc (khong cé don cua bac si), ty y ngung
thudc sau khi str dung maot vai ngay, tu y chia sé thudc cua minh cho ngudi khac
c6 biéu hién bénh twong tu, ty y uéng khang sinh khi bi nhiém trung. ..

- Gi4o vién cho hoc sinh xem mot sé théng ké dang bao dong vé thuc trang
khang khang sinh hién nay trén thé gi6i, dic biét 1a ¢ Viét Nam va hiém hoa kho
luong cuaa tinh trang khang khang sinh.

- Giao vién giao nhiém vu cho hoc sinh xay dung kich ban va thuc hién mé
hinh déng minh hoa co ché dé khang khéang sinh & vi khuan dé tham gia chién dich
tuyén truyén nham thay d6i nhan thtc cua nguoi dan vé viéc st dung thudce.

- Hoc sinh xac dinh nhiém vu xa@y dung kich ban va thuc hién mé hinh dong
minh hoa co ché dé khang khang sinh & vi khuan vai céc tiéu chi cu thé:

179



+ M6 hinh minh hoa chinh xdc co ché dé khang khang sinh ¢ mét chuing vi
khuan cu thé.

+ Hinh anh s dung don gian, rd rang.

+ Am thanh r@ rang, khop véi hinh anh.

+ M6 hinh déng cé thoi lwong khéng qua 5 phut.

b. Hoat dégng 2. Lua chen gidgi phap

- Gido vién cung cap cho hoc sinh tai liéu vé co ché dé khang khéang sinh ¢ vi
khuan va yéu cau hoc sinh 1am 1 cac budc cua qué trinh chon loc tu nhién trong
co ché dé khang khéang sinh ¢ vi khuan.

- Gido vién dat mot sé cau hoi nham dinh huéng viéc xay dung kich ban va
md hinh dong cua hoc sinh:

+ Thé nao Ia vi khuan khang khang sinh? Cho vi du vé mét chang vi khuan
dang c¢ tinh trang khang khang sinh.

+ CO phai dac tinh khang khang sinh dugc hinh thanh sau khi ching ta st
dung thudc khang sinh hay khéng? Tai sao?

+ Ban chat cua qué trinh chon loc ty nhién trong qué trinh hinh thanh vi
khuan khang khang sinh la gi?

+ Pé thiét ké duwoc mo hinh dong, kich ban duoc thiét ké gom cac giai doan co
ban nao?

+ Pé thiét ké duoc mo hinh dong vé qua trinh hinh thanh vi khuan khéang
khang sinh, khi lya chon hinh anh vi khuan nén chon mét hinh giéng nhau (thiét
ké gidng nhau vé hinh dang/mau sac) hay khac nhau? Tai sa0?

+ Hinh anh vi khuan khang khang sinh nén dugc xuat hién ¢ giai doan nao
cua mo hinh dong? Tai sao?

- Gio vién t6 chuc cho hoc sinh thao luan nhdm dé xuat phuong an xay dung
mo hinh dong vé co ché dé khang khang sinh & vi khuan gém: Kich ban cua mo
hinh dong (1am rd cac phan canh, hinh anh va théng tin truyén tai trong tirng phan
canh), céng cu phan mém st dung (cac budce thuc hién trén phan mém), tai nguyén

hinh anh, &m thanh (ty vé hay tim kiém trén Internet). ..
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- Hoc sinh thuc hién nhiém vy va ghi chép dé xuat ciia c& nhan vao va.

- Gi4o vién td chuc cho hoc sinh trinh bay dé xuat caa minh vai cac thanh vién
trong nhom, cac thanh vién cung nhau lam rd phuong an xtr li cac tai nguyén hinh
anh, am thanh dé xay dung mé hinh dong.

- Nhom théng nhat chon ra nhitng wu diém trong phuong an cta tirng c& nhan
bao gdm: Kich ban hop Ii nhat, hinh anh va &m thanh st dung phu hop, hiéu qua
nhét... Tir 6, ciing nhau phéc thao kich ban minh hoa co ché dé khang khang sinh
& vi khuan va quy trinh tién hanh caa nhom.

¢. Hoat dgng 3. Ché tgo va thi nghiém

- Dya trén phuong an da thong nhat, hoc sinh tién hanh thiét ké mo hinh dong
minh hoa co ché dé khang khang sinh & vi khuan theo cac budc sau:
+ Bwéc 1: Suu tap hinh anh, thong tin vé mot bénh do vi khuan gay ra va
vi khuan d6 dang c6 tinh trang khang khang sinh. V& hinh minh hoa vi khuan voi
kich thudc va mau sac phi hop.
+ Bwdc 2: B4 tri cac hinh anh, thong tin suu tap duoc vao ting phan canh.
Sap xép trinh tu cac phan canh theo kich ban.
+ Bwéc 3: Tao hiéu ung cho hinh anh, b6 sung 4m thanh sao cho dam bao
khép véi hinh anh.
+ Bwéc 4: Xuat ban thanh mé hinh dong.
- Hoc sinh kiém tra, xem xét céc chi tiét trong mé hinh déng di hoan thanh,
d6i chiéu véi cac yéu cau ban dau dé diéu chinh mé hinh dong.
d. Hogt déng 4. B4o c&o san pham
- Gi4o vién té chirc cho cac nhdm biéu din lan luot mé hinh dong caa nhém
minh dong thoi trinh bay ngan gon céac diéu chinh so véi kich ban ban dau (néu
c6). Gido vién yéu cau hoc sinh cac nhém khéc theo ddi, ghi chép cac cau hoi, gép
y, binh luan.
- Gi4o vién t6 chuc cho hoc sinh thao luan chung vé cac mé hinh dong; tém
lugc van dé, binh luan nhan manh két qua tét nhat va Ii giai bang kién thirc vé qua
trinh chon loc ty nhién; goi y vé su chinh stra va chét lai hoat dong trai nghiém.
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3. San pham

182

a. San pham thiét ké
- Quy trinh xay dung mé hinh dong bang ¢ng dung powerpoint.

Tim v " Xuai san Fﬁuun

e video
Mcud?m thank

BUGC 4 ‘2

XUAT SAN

Kxé}w*/mtatuiﬂ

Lo >
Aual son ’-}mm

fwcw ( LU’JL

- Kich ban minh hoa co ché dé khang khang sinh & vi khuan:

Canh 1 Gidi thiéu vé 1 bénh do vi khudn gay ra
« Hinh vé bénh viém hong cap, vi khuan gay ra viém hong cap
« Théng tin vé bénh viém hong cip

Canh 2 Tap hop vi khuan truéce khi str dung thude
« Cac vong tron (ty v8) tugng trung cho vi khuan trong vom hong
« 1 vong tron mau dam (vi khuan khang khéng sinh)
« Nhiéu vong tron mau nhat (vi khuan binh thueng)

Canh 3 Tac dung cda thudc |&n tap hgp vi khuin

« Hinh vién thuéc khang sinh

* X0a hét mot s6 vong tron mau nhat (vi khuan binh thuong bj tiéu diét)

« Vong tron mau dam gilr nguyén (vi khuan khang khang sinh khéng bj tiéu diét)
Canh 4 Tap hop vi khuan sau khi sir dung thudc.

* Thém 1 56 vong tron mau nhat (vi khuan thueng tang 1én)

« Thém 156 vong tron mau dam (vi khuan khang khang sinh nhan Ién).

Canh 5 Tiép tuc sl dung thudc [an 2
« Hinh vién thuéc khang sinh
« X6a bét cic vong tron mau nhat (cdc vi khuan thuéng bj tiéu diét)
* Cac vong tron mau dam gilr nguyén.
Canh 6 Tap hop vi khuan sau khi sir dung thudc Ian 2
« Thém 1 vai vong tron mau nhat (vi khuan thuong tang 1én).

« Thém nhiéu cac vong tron mau dam (vi khuan khéng khang sinh nhan Ién nhanh
chong)

Canh 7 Tiép tuc str dung thudc [an 3
« X0a tat ca cac vong tron mau nhat (cac vi khuan thuong bj tiéu diét hoan toan)
» Cac vong tron mau dam gitr nguyeén.

Canh 8 Tap hop vi khuan khang khang sinh
« Tang nhiéu vong tron mau dam (vi khuan khang khang sinh nhan lén).
« Tap hop vi khuan toan bo déu khang khang sinh.




b. San pham ché tao

Mo hinh déng minh hoa co ché dé khang khang sinh & vi khuan dugc thiét ké
trén phan mém powerpoint.

r‘i-v‘r‘v‘i,w
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7. Nong nghiép 4.0: HE THONG TUOI PHUN SUONG TU PONG
CHO VUON LAN
Mon hoc: Cong nghé Lop: 9
Thoi gian thuc hién: 03 tiét
1. Muc tiéu

Thuc hién hoat dong trai nghiém nay s& gop phan gitp hoc sinh rén luyén, phat
trién mot sb nang luc va pham chit véi céc biéu hién chu yéu sau:

a. Nang luc

- Van dung duoc cac kién thirc vé cam bién nhiét do - d6 am dé thiét ké duoc
Mmach dién tudi nudc tu dong.

- Lip dat, kiém tra, hiéu chinh duoc su hoat dong caa mach dién tudi nudc t
dong theo nhiét d6 - do am.

- Van dung duoc kién thic vé ki thuat tudi tiéu nude dé thiét ké va lap dat
duoc hé thong tudi phun swong.

b. Pham chat
- Trach nhiém trong viéc thuc hién nhiém vu.

- Can than trong cac thao tac lap dit mach dién, can than ghi chép céc thong
s6 do dac khi thir nghiém.

2. Tién trinh thuc hién
a. Hoat déng 1. Xdc dinh vin dé

- Gi4o vién t6 chirc tro choi 6 chir (gom céc tir khoa nhu ndng nghiép 4.0, tu dong
hoé, ndng nghiép d6 thi, lan rimg. ..) dé gidi thiéu véi hoc sinh vé nghé trong lan.

- Gi4o vién cho hoc sinh xem video vé cac trién vong, kho khan ctia nghé trong
lan va yéu cau hoc sinh néu mét sé y tuong dé khac phuc cac khé khin nay (trong
d6 c¢6 y tuong vé viéc ty dong hoa hé thong tudi nude cho vuon lan).

- Gi4o vién dé xuat nhiém vu thiét ké va ché tao mot hé thong tudi phun swong
tu dong cho vuon lan tir cac vat lidu cho trude sao cho dap tng cac yéu cau sau:

+ Heé thdng kich hoat ché d6 phun suong theo diéu kién nhiét do va do am.

+ Hé théng st dung ngudn dién 1 chiéu.
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+ Mach dién tudi nudc tu dong duoc lip dit chinh xac, dam bao nguyén tac

an toan, gon gang, co tinh tham my.

+ Hé thdng phun swong dugc lap dat gon gang, cé tinh tham my, dé dang

thao lap.

b. Hoat déng 2. Lua chen gidi phap

- Hoc sinh thao luan nhém, phan tich cac yéu cau cua gido vién va van dung
kién thire da hoc vé cac loai cam bién (cam bién nhiét do, cam bién d6 4m dét, cam
bién anh sang, cam bién pH, thoi gian thuc) va dé xuat lya chon cam bién nhiét do

- d6 am dé thiét ké heé théng.

- Hoc sinh nhan bo vat liéu (theo nhém) dé lap dat mach dién tudi nudc tu

dong gom:
STT| NGUYENVATLIEU | SOLUONG HINH ANH

Cam bién nhiét d¢ - do am N %‘?{; ?;‘{:"\

1 1 céi Fer O\
DHT11 "\

A\

2 |Bo mach Arduino Uno R3 1 cai

3 |Role1kénh 5V 1 cai
bong co bom nudc .

4 1 cai

DC 12v
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5 |Breadboard 1 céi
/
6 |Day ndi duc - duc 30 day /%
7 | Day nbi dyc - céi 30 day \
8 |Day cap nguon DC 9V 1 céi
9 |Pin9Vv 1 cai
10 |Ngudn dién 12V 1 céi
11 |Day dién doi 3m
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12

Phich cam dién

1 cai

- Gi&o vién yéu cau hoc sinh thao luan nhém, tra 1oi cac cau hoi:

déng? Bo mach Arduino tiép nhdn tin hiéu gi va xudt ra tin hiéu gi?

dé cap nguon cho déng co bom nuw6c?

+ Cam bién DHT11 déng vai tro gi trong Mach dién twdi niedc tw dong?

+ Cam bién DHT11 cd céc chan tin hiéu ndo? Cac chan nay cd vai tro gi?
Cac chan nay sé duwroc két noi véi cac thiét bj nao?

+ B0 mach Arduino Uno R3 dong vai tro gi trong mach dién tuoi nuocC tu

+ Ro le déng vai tro trong mach dién twéi medc i dong? Ro le doc thiét
lgp & ché dé thiwong déng hay thirong mé? Vi sao?

+ Déng co bom nwéc sir dung dién ap bao nhiéu? Sir dung nguén dién nao

- Hoc sinh 1am viéc nhém tra 1oi cau hoi, quan sat va phan tich céac vat liéu dé
phac thao y tuang lap dat mach dién tudi nudce tu dong, ghi lai vao vo.

- Hoc sinh nhan bo vat liéu (theo nhém) cua hé théng tudi phun swong gom:

STT

NGUYEN VAT LIEU

SO LUONG

HINH ANH

Ong nuéc nhua déo @

1 [12mm (hoic ong nudc 4m
phun suong)
Béc phun swong (gdm
day du dau nodi thiang, dau

) ay du dau nol thang, da 1bo

ndi cudi, dau phun
suong...)
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- Gi4o vién tiép tuc dat cac cau hoi goi mé va yéu cau hoc sinh thao luan nhém
tra loi:

+ Hé thong tudi phun swong cé vai tro nhw thé nao doi Véi sie sinh trueeng,
phét trién cua lan?

+ Hé thong tudi phun swong hoat déng theo nguyén Ii nao?

+ Lam thé nao dé hé thong teéi nuedc c6 thé tao thanh cac hat swong min?

+ Ché dé phun swong dwoc Kich hogt khi nao?

+ H¢ thong twdi phun swong hoat dong trong khodng nhiét @, dé am bao
nhiéu? Vi sao?

+ Can lwu y gi vé thao tdc ki thugt khi ldp ddt cdc béc phun swong va khodng
cach gia cdc béc phun swong?

- Gi4o vién to chuc cho hoc sinh chia sé ¥ tudng ctia ca nhan vai ca nhdm. Nhom
thdng nhat chon ra nhitng uu diém cua ting c& nhan: Cach lap dit mach dién tudi
nudc ty dong ding nhat, thdng sé va cau lenh thiét ké trén Arduino chinh xac nhat,
phuong an lp dat hé théng phun suong kha thi nhét... Tir d6, cung nhau hoan thién
ban thiét ké chung vao gidy A4.

- Gi4o vién té chtc cho cac nhém béo cdo, gigi thiéu ban thiét ké caa nhém
truéc 16p. To6 chie cho hoc sinh so sanh, thao luan két qua caa cac nhom; phan
tich su khac nhau vé ban thiét ké cua cac nhom va cac thay doi néu can.

- Gido vién lya chon, tom lugc lai y kién thao luan; dua ra cac nhan xét, binh
luan két ndi véi kién thirc bai hoc; danh gia va xac thuc ban thiét ké cua cac nhom.
Tiép theo, gido vién giao nhiém vu: Ché tao va thir nghiém hé thong tudi phun
swong ty dong theo ban thiét ké caa nhom.

c. Hoat dgng 3. Ché tgo va thi nghiém

- Gi4o vién cung cap céc dung cu (Kéo, tudc vit...) va nguyén vat liéu can thiét
khac (md hinh gian treo lan, day kém, bang keo dién, bia foam...); yéu cau hoc
sinh tién hanh ché tao hé thong tudi phun swong ty dong theo ban thiét ké.

- Hoc sinh thuc hién nhiém vu ché tao hé thong tudi phun swong ty dong theo céc
budc sau:

Buwéc 1: Lip dat mach dién tudi nuéc ty dong.

188



+ Két ndi céc thiét bi (cam bién nhiét do - do am, bo mach Arduino, ro le
vao breadboard.

+ Két néi bo mach Arduino vao may vi tinh, viét va nap code diéu Kién ro
le dua trén théng sé caa cam bién nhiét d6 - do am).

+ Két ndi bo mach Arduino véi ngudn dién 9V, kiém tra hoat dong cia cam
bién va hoat dong diéu khién dong mé ro le.

+ Két ndi dong co may bom vao ngudn dién 12V, kiém tra hoat dong cua
may bom.

+ Két nbi dong co may bom vao ro le va kiém tra hoat dong cua ca mach
dién tudi nudc tu dong.

Buwéc 2: Lap dat hé théng phun suong.
+Po dac gian treo dé tinh toan vi tri lip dit cac béc phun swong cho phu hop.
+ Noi cac doan dng nudc véi béc phun suong.
+ Tam ndi hé théng phun swong vao may bom dé kiém tra hoat dong cua hé
théng phun suong.

Bwéc 3: Gan hé thong phun swong 1én gian treo, c6 dinh vi tri cac béc
phun suong.

Buéc 4: Két ndi hé théng phun swong véi may bom (da gin véi mach dién
tudi nudc tu dong).

- Gi4o vién giam sat chit ché cac cong doan lip dit hé théng, kiém tra mach
dién, dam bao mach dién da duoc ndi chinh x&c va an toan mai cho hoc sinh
thir nghiém.

- Sau khi hoan thanh, cac nhém kiém tra mach dién va tién hanh thir nghiém
hé thong, tu so sanh két qua hoat dong cua hé théng véi cac tidu chi ban dau va ghi
lai két qua vao vo.

d. Hogt déng 4. B4o c&o san pham

- Gi&o vién to chirc cho hoc sinh trung bay hé thong tudi phun suong ty dong
da duoc lip dat hoan chinh cuing véi ban thiét ké va giao nhiém vu cho cac nhém
béo cao:

+ Goli tén céc bg phdn cia md hinh hé thong tuedi phun swong tw dong.
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+ M6 ta cdch thire hoat dong ciia mé hinh hé théng twéi phun swong tir dong.
+ Vdn hanh mé hinh d@é chimg té hé thong tuéi phun swong tw déng dat céc
tiéu chi ma gido vién da dé ra tir buéi dau.

- Gido vién cho phép hoc sinh tu do tiép can san pham trung bay dé tha nghiém.

- Hoc sinh thuc hién nhiém vu: Hoc sinh c6 thé quan sat, thir nghiém lai san pham
cua cac nhom ban, kiém tra cac thong sb trén ban thiét ké; di chiéu mé hinh hé théng
phun suong tw dong va cac yéu cau ban dau caa bat ky nhdm nao ma minh quan tam;
ghi chép nhitng phéat hién khong dting hoac khong hop li, ghi lai nhitng binh luan, gép
y hoic cau hoi cho san pham va sé liéu thuc nghiém ma minh quan tam.

- Gido vién t6 chac cho hoc sinh thao luan chung vé cac san pham; kiém tra
khach quan lai két qua thuc nghiém khi ¢é nhiéu y kién phan anh.

- Gido vién tom lugc van dé&, binh luan nhin manh két qua tot nhat va Ii giai
bang kién thuc vé cac cam bién dung trong ndng nghiép; goi ¥ vé su chinh sira
va chét lai hoat dong trai nghiém.

3. San pham

a. San pham thiét ké

So db lap dat mach dién tudi nuwdc tu dong.
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b. San pham ché tao

Mach dién tudi nudc tu dong
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PHU LUC

MOT SO KE HOACH HOAT PONG TRAI NGHIEM STEM LOP 9
1. Pwong tron ngoai tiép tam giac - Pwong tron ndi tiép tam giac:
HOP PO CHOI THA KHOI
Mon: Toan Lop: 9
Thoi gian thuc hién: 02 tiét
1. Muc tiéu

Viéc thyuc hién hoat dong trai nghiém gép phan gitp hoc sinh rén luyén, phat
trién mot sb nang lwc va pham chit véi cac biéu hién chu yéu sau:

a. Nang luc

- Néu dugc khai niém duong tron ngoai tiép va noi tiép tam giac.

- V& duoc tam, tinh dwgc ban kinh cac dudng tron ngoai tiép va duong tron
noi tiép tam giac.

- Van dung duoc vi tri twong d6i caa hinh tron, tam giac khi duong tron ngoai
tiép tam giac (hinh tron chta tam giac), khi dudng tron noi tiép tam giac (tam giac
chtra hinh tron) dé tinh toan, tim dwoc ban kinh hinh tron va d6 dai canh tam giac
déu khi 1am hop dd choi tha khdi.

- Thiét ké duoc ban vé chi tiét cho hop dd choi tha khéi.
- Chon va sir dung dugc vat liéu phu hop.
b. Pham chat

- CO trach nhiém trong viéc thuc hién nhiém vu dugc phan céng trong nhom; Ti
mi trong qua trinh thyc hién dé san pham c6 tinh tham mi va bao dam an toan trong
thuc hanh.

- Cham chi trong hoc tap, cu thé la tich cyc trao ddi, chia s¢, dong gop ¥ kién
ca nhan khi thyc hién nhiém vu; Néu rd va cu thé nhiing viéc ma ban than minh

da lam, dong gop trong nhoém.
2. Tién trinh thyc hién
a. Hoat dgng 1. Xdc dinh vin dé
- Gi4o vién dit vin dé: Lam thé nao dé thiét ké bg do choi tha khai sao cho
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khei ling tru khong thé bé lot 6 nao khac ngoai trir 6 hinh tron va khéi lang tru
tam giac khong thé bé lot 6 nao khac ngogi trir 6 tam giac?

- Gi4o vién giao nhiém vu thiét ké va 1am hop do choi tha khoi c6 céc tiéu chi
cu thé:

2
A

+ Hdp d6 choi c6 to thiéu mét “ciza s6” dang hinh tron va mét “cira s6”
hinh tam gidc déu (trén cung 1 mdat hép) (c6 thé thém hinh khac).

+ Khoi dé tha vao hép gom 2 logi la ldng tru ditng tam gide déu va hinh try
sao cho:

o Khéi lang tru chi c6 thé tha vao diing 6 cira s6 tam giac (ma khong
thé tha lot trong 6 ci#a sé tron).

e Va nguoc lai, khoi hinh try chi tha dwoc vao 6 ciza sé tron (ma khong
thé thd lot trong & cita s6 tam gidc deu).

+ Khéi dé tha phdi vira khit véi 6 cira s6 twong iing (khéng qud sdt ciing khéng
qud rong).

b. Hoat dong 2. Lwa chon gidi phap

- Giao vién va yéu cau hoc sinh thao luan dua trén kién thirc da hoc vé van
dung kién thirc vé duong tron ngoai tiép va noi tiép tam giac va moi quan hé khi
duong tron chira tam giac duoc hay nguoc lai, tam giac chira dugc hinh tron dé dé
Xuat mot y twong ctia minh vé cach thiét ké hop do choi tha khdi theo yéu cau.

- Gi4o Vvién t6 chtic hoc sinh lam viéc theo tirng nhom dé trao d6i y tuong ca
nhan tir ¢6 théng nhat thanh mot ban thiét ké hoan thién cho ca nhém va thé hién
ban vé& trén gidy. Gido vién ciing c6 thé linh hoat dua ra cac cau hoi ggi mo cho
hoc sinh.

+ Khi thiét ké bg do choi tha khéi, nguoi ta can dam bao nguyén tdc gi dé
khoi lang tru khong thé bé lot & nao khéc ngoai trir & cira sé tron, hodc khoi lang
try tam gidc khong thé bé lot & ndo khac ngoai trir 6 ciza s6 tam giac?

+ Kich thuéc hgp? Vi tri 6 cira $67?

+ Kich thudéc 6 cira s6 tron, & cira S6 tam gidc déu?

+ Chiéu cao cac khai tha vao 0 cira $6?
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+ Vat liéu dé 1am hép, khéi ling tru diing tam gide déu, khoi hinh try...?

- Hoc sinh thao luan theo nhém dé xac dinh phwong 4n kha thi va dé ra y tuong
thiét ké ban dau:

+ Hinh dang hop chir nhat.
+ Kich thudc 6 cira sd chon thir rdi diéu chinh sao cho thoa yéu cau.
+ Lam khéi tha vao hop bang bia, tir hinh trai phang.

- Gi4o vién td chac cho hoc sinh hoat dong thao luan chung ca 16p trao doi
cac ban thiét ké dé ghi nhan cac ¥ kién phan hdi va diéu chinh ban thiét ké tét
nhat c6 thé:

+ Dua vao y&u cau san pham va yéu cau ban thiét ké.
+ Thao luan, tu danh gia va cai tién ban thiét ké.

- Gi4o vién quan sat theo ddi cac nhom dé dat cau hoi (néu can) va ghi nhan
nhitng van dé chung ma cac nhém co thé gap phai.

- Luu y: Gido vién c6 thé t6 chtic cho hoc sinh str dung phan mém mé phong
(phan mém hinh hoc dong Geogebra) dé thiét ké ban vé ki thuat cua hop do choi
tha khi trén may tinh trude khi xuat ra ban vé.

c. Hoat dgng 3. Ché tgo va thi nghiém

- Gi40 vién cung cip nguyén vat liéu: bia gidy roki, hop carton cii. Hoc sinh
c6 thé tu lua chon thém vat liéu thay thé khac, tuy theo thiét ké caa nhom minh.

- Hoc sinh chuan bi cac dung cu hoc tap nhu trén dé lam va kiém nghiém
san pham.

- Gi&o vién yéu cau hoc sinh 1am hop do choi tha khdi va Iuu y hoc sinh phén
cong cong viéc hop li trong nhom dé cé thé hoan thanh dung thoi han.

Trinh tu cac budc thuc hién cua hoc sinh c6 thé dién ra nhu sau:
Buwéc 1: Tim kiém, chuan bi cac nguyén vat liéu, dung cu du kién.

+ Phan hop, khdi: Bia cting, gidy mau trang tri mat ngoai, khéi x6p/x6p cam
hoa... (hoc sinh c6 thé tan dung hop carton c6 kich thudc phi hop dé 1am phan
hop).

+ Phan dung cu: kéo, dao, thudc, keo dan. ..
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Budc 2: Thuc hién md hinh theo ban thiét ké.

+ Lam mat lang tru dung c6 day 1a tam giac déu va mot hinh tru (kich thudc
theo ban thiét ké).

+ V& hai hinh tng véi hai day trén mat hop carton va khoét 16. Lam tuong
tu & mot mat khac cuaa hop.

+ Trang tri cho dep.
Bwéc 3: Ddi chiéu véi cac tiéu chi danh gia trong phiéu danh gia san pham.
+ Kiém tra xem céc khdi c6 tha lot & 6 cira s6 tuong tng khong? C6 dé tha
vao khéng?
+ Hop ¢6 nap mo dé lay cac khoi ra sau khi choi tha dang 6 khong?
+ Khi xoay cac khbi nam ngang, cd tha lot vao 6 nao khéng?

Bwéc 4: Biéu chinh lai vat liéu va thiét ké, ghi lai noi dung diéu chinh va giai
thich Ii do (néu can phai diéu chinh).

+ Piéu chinh lai 6 cira s6 hoac khéi dé dé dang tha khdi vao cira so.
+ B sung thém nap ma hop dé 1ay khéi néu chua co.
Buwéc 5: Ghi chd cac hoat dong di thuc hién dé ché tao san pham.
+ Hoc sinh ghi lai nhat ki thuc hién san pham va nhat I cac lan that bai va
cai tién ctia nhom.
Trong qué trinh ché tao san pham, gi4o vién hd trg, ghi nhan hoat dong cua
cac nhom hoc sinh qua cac phuong tién lién lac hoac tryc tiép o truong.
d. Hogt déng 4. B4o c&o san pham

- Gi4o vién to chic cho cac nhom trinh bay san pham truéc 16p, giai thich su
lya chon vé hinh dang, mau séc, cach trang tri va cach thuc hién.

- M&i nhém ctr mét vai dai dién trinh bay san pham, cac nhém con lai ghi chép
thong tin dé danh gia chéo nhom ban dé thyc hién trao doi thao luan. Hoc sinh
cling quan sat, trai nghiém san pham cua nhom ban, ghi chép két qua dang quan
tam (gop y, cau hoi, binh luan...).

- Gi4o vién c6 thé t6 chuc dé hoc sinh chi ra 1i do chua thanh cong, hoac kinh
nghiém dé cai tién cho lan sau.
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- Gi4o vién nhan xét, danh gia tong két; trao giai hodc tuyén duong cac nhom
c6 san pham tét nhat, dep nhat; binh luan vé huéng cai tién, phat trién san pham. ..
3. San pham

San pham thiét ké San pham ché tao

BAN THIET KE HOP BO CHO'l THA KHOI

O cira s8 trén .~ - Tam gidc déu canh Scm
- O cira 8 trdn cé ban kinh 1* théa digu kién:
Tngogi tigp < Tocirasé < Tngoqi tigp

'
[l
'
I
[

i

\ Hinh trén ngoa tiép tam gic

Hinh trén ndi tiép tam gide

Ddy clia khéi king try dung tam giac déu

Minh hoa & cira 58 la hinh trén va kh&i thi vio I ling tru dimg tam gidc déu
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2. Hinh tru: BANG TIN QUAY
Mon: Toan Lop: 9
Thoi gian thyc hién: 02 tiét
1. Muc tiéu

Viéc thuc hién hoat dong trai nghiém gép phan gitp hoc sinh rén luyén, phat
trién mot sb nang lwc va pham chat véi cac biéu hién chu yéu sau:

a. Nang luc
- Néu duoc dic diém caa hinh tru.

- Giai thich dugc mdi lién hé gitta duong sinh caa hinh try véi mét canh hinh
chir nhat khai trién phang cua hinh tru, giita chu vi dudng tron day vai canh con
lai cua hinh chir nhat.

- V& duoc hinh tru, hinh trai phang caa hinh tru.

- Tao lap duoc hinh tru.

- Van dung dugc dic trung “tron xoay” cua hinh tru dé tim giai phap thiét ké
cho hinh tru quay dwugc quanh mét truc va vé dugc ban vé chi tiét cho bang tin
quay theo yéu cau.

- Chon va str dung duoc vat liéu phd hop dé 1am san pham.

b. Pham chat

- Cé tréch nhiém trong viéc thuc hién nhiém vu dugc phén cong trong nhom; Ti
mi trong qua trinh thyc hién dé san pham c6 tinh tham mi va bao dam an toan trong
thuc hanh.

- Cham chi trong hoc tap, cu thé 1a tich cuc trao ddi, chia sé, dong gop v kién ca
nhan khi thue hién nhiém vu; Néu rd va cu thé nhitng viéc ma ban than minh da lam,
dong gop trong nhém.

2. Tién trinh thyc hién
a. Hoat dgng 1. Xdc dinh vin dé

- Gido vién dit van dé: Nha hang A muén tgo mét bang thue don cdc mén an
VA gid Cd twong iing cua tirng mén dé ddt trén ban. Tiéu chi hudéng t6i 1a tiét kiém
khong gian, sir dung duwoc nhiéu lan va nhiéu nguoi ¢ vi tri khac nhau cé thé doc
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thdng tin ma khong cdn di chuyén v; tri. Hay giip nha hang A 1am mét bang tin
hinh “ong cugn” ma mdt ngodi cua ong 1a ngi dung thong tin thuee don mén an
cua nha hang.

- Gi4o vién giao nhiém vu thiét ké va Iam bang tin quay cd cac tiéu chi cu thé.
Bang tin:

+ Quay dwoc quanh truc (d@é nhiéu nguoi ¢ cac vi tri khac nhau c6 thé doc
ma khéng can di chuyén v; tri).

+ C6 nhiéu cét thdng tin véi dé rong cia ban tin ¢ mai cét khdng qué 15cm
va lwong thong tin twong dwong véi thdng tin ¢ dang véin ban kin bé mat 3 to gidy
size A5 (c6 chira 16 1cm, méi phia).

+ Ddt duwrgc trén ban va én dinh khi quay bang tin.
- Hoc sinh tiép nhan nhiém vu va thao luan vé van dé duoc giao.
b. Hoat déng 2. Lwa chen gidi phdp

- Gi4o Vvién va yéu cau hoc sinh thao luan duya trén kién thie da hoc vé hinh
try dé dé& xuat mot y tuong ciia minh vé cach thiét ké bang tin quay theo yéu cau.

- Gi4o Vién t6 chtic hoc sinh lam viéc theo tirng nhom dé trao d6i y tuong ca
nhan tir ¢6 théng nhat thanh mot ban thiét ké hoan thién cho ca nhém va thé hién
ban V& trén gidy. Gido vién co thé dua ra mot sb cau hoi goi y cho hoc sinh.

Cau héi goi y
+ Kich thudc hinh try (bdn kinh déy, chiéu cao)?
+ Lam thé ndo dé hinh tru quay quanh 1 truc dwoc?
+ Bo tri thdng tin vé menu nhw thé nao dé doc dwoc ma it phdi xoay tru?
+ Dung vdt liéu gi dé 1am hinh try, try quay?

- Hoc sinh thao luan nhém va dé xuét ban thiét ké bang tin quay van dung kién
thizc vé hinh trai phang caa hinh try, dic trung xoay quanh truc 1a dudng thang
ding di qua tdm cua hinh tron day (vuong goc vai mat day) cua hinh tru tron xoay.

- Hoc sinh c6 thé dé ra y tuéng thiét ké ban dau:

+ Hinh dang hop chir nhat.
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+ Kich thudc 6 cira sd chon thir rdi diéu chinh sao cho thoa yéu cau.
+ Lam khéi tha bang bia, tir hinh trai phang.

- Gi4o Vién to chirc cho hoc sinh hoat dong thao luan chung ca Iép trao ddi cac
ban thiét ké dé ghi nhan cac y kién phan hdi va diéu chinh ban thiét ké tét nhat co thé:

+ Dua vao yéu cau san pham va yéu cau ban thiét ké.
+ Thao luan, tu danh gia va cai tién ban thiét ké.

- Gi4o vién quan sat theo ddi cac nhom dé dit cau hoi (néu can) va ghi nhan
nhitng van dé chung ma cac nhom cé thé gap phai.

- Luu ¥: Gido vién c6 thé t6 chtc cho hoc sinh st dung phan mém mé phong
(phan mém hinh hoc dong Geogebra) dé thiét ké ban vé& ki thuat cua bang tin quay
trén mdy tinh trudc khi xuat ra ban vé.

c. Hoat déng 3. Ché tgo va thiz nghiém

- Giao vién cung cap nguyén vat liéu: bia giay roki, hop carton cii. Hoc sinh
c6 thé tu lua chon thém vat liéu thay thé khac, tuy theo thiét ké caa nhom minh.

- Hoc sinh chuan bi cac dung cu hoc tap nhu trén dé 1am va kiém nghiém
san pham.

- Gi&o vién yéu cau hoc sinh lam bang tin quay va luu y hoc sinh phan cong
cong viéc hop li trong nhom dé c6 thé hoan thanh dung thoi han.

Trinh tu cac budc thuc hién caa hoc sinh ¢é thé dién ra nhu sau:
Buwéc 1: Tim kiém, chuan bi cac nguyén vat liéu, dung cu du kién
+ Phan bang tin: bia ciing.
+ Phan chdn dé: bia carton day.
+ Phan tru quay: ong hit cizng.
Budc 2: Thuc hién mé hinh theo ban thiét ké

+ Vé khai trién phang cua hinh tru theo kich thiréc & ban thiét ké va 1am
hinh tru (co 2 day).

+ Puc |6 & tam hinh tron hai ddy sao cho c6 thé X6 ong hat qua va hinh try
c6 thé xoay quanh dng hiit tron tru.
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+ Gdn ¢o dinh 1 dau éng hiit vao chén dé.

+ Viét thong tin thuee don 1én gidy trong pham vi bang hinh chéiz nhdt trong
khai trién phang cua hinh try, chiéu diing va dan vao quanh éng hinh tru.

+ Gdn 6ng badng tin hinh try vao truc trén gia xoay.

Budéc 3: Déi chiéu véi cac tidu chi danh gia trong phiéu danh gia san pham
+ Co du thong tin khong?
+ C6 xoay dé dang khong?

+ Truc c6 bi léch/nghiéng khi xoay bdng tin khdng? Xoay bdng tin c6 on
dinh khong?

Bwéc 4: Biéu chinh lai thiét ké, ghi lai ni dung diéu chinh va giai thich Ii do
(néu can phai diéu chinh).

+ Xoay khd = 16 khdng tron hogc nhé qué so véi truc (khoét réng 16 hon).
+ Xoay bj venh = truc xoay b 1éch (diéu chinh lai phirong cua truc).
Bwéc 5: Ghi chl cac hoat dong da thuc hién dé ché tao san pham.
+ Hoc sinh ghi lai nhat ki thuc hién san pham va nhdt 1a c&c lan thdt bai
VA cdi tién cua nhom.
Trong qué trinh ché tao san pham, gio vién hd tro, ghi nhan hoat dong cua
cac nhom hoc sinh qua cac phuong tién lién lac hoic tryc tiép o truong.
d. Hogt déng 4. B4o c&o san pham

- Gi4o vién to chic cho cac nhom trinh bay san pham truéc 16p, giai thich su
lya chon vé hinh dang, mau sic, cach trang tri va cach thyc hién.

- M&i nhém ctr mot vai dai dién trinh bay san pham, cac nhém con lai ghi chép
thong tin dé danh gia chéo nhom ban dé thuc hién trao doi thao luan. Hoc sinh
cling quan sat, trai nghiém san pham cua nhom ban, ghi chép két qua dang quan
tam (gop y, cau hoi, binh luan...).

- Gi&o vién c6 thé t6 chuc dé hoc sinh chi ra 1i do chwa thanh cong, hodc kinh
nghiém dé cai tién cho lan sau.

- Gi4o vién nhan xét, danh gia tong két; Trao giai hoic tuyén duong cic nhom
c6 san pham tét nhat, dep nhat; Binh luan vé hudng cai tién, phat trién san pham...
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3. San pham
a. San pham thiét ké
BAN THIET KE BANG TIN QUAY
Puc 16

Tru (6ng hut) gén cb dinh
vao dé ban xoay

-«

M6t c6t théng tin
(Menu)

210 mm

+ 20 mm

/

Dé ban xoay

3x148 mm+ 10 mm

N Gttt
v

Khai trién phang cla hinh try

b. San pham ché tgo
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3. Hinh nén: NON NOEL

Mon: Toan Lop: 9

Thoi gian thyc hién: 02 tiét
1. Muc tiéu

Viéc thuc hién hoat dong trai nghiém gép phan gitp hoc sinh rén luyén, phat
trién mot sb nang lwc va pham chat véi cac biéu hién chu yéu sau:

a. Nang luc
- Néu duoc dic diém cua hinh nén.

- Trinh bay dwoc mdi lién hé giita duong sinh véi ban kinh quat (hinh khai
trién phang caa hinh nén), gitra chu vi dudng tron day voi do dai cung tron caa
hinh quat.

- V& duoc hinh nén, khai trién phang caa hinh non.

- Tao lap dugc hinh non.

- Thiét ké va lam dugc non Noel theo yéu cau.

- Chon va sir dung duoc vat liéu phd hop dé 1am san pham.

b. Phdm chat

- Cé tréch nhiém trong viéc thuc hién nhiém vu dugc phén cong trong nhom; Ti
mi trong qué trinh thyc hién dé san pham c6 tinh tham mi va bao dam an toan trong
thuc hanh.

- Cham chi trong hoc tap, cu thé 1a tich cuc trao ddi, chia s¢, dong gbp ¥ kién
ca nhan khi thyc hién nhiém vu; Néu rd va cu thé nhitng viéc ma ban than minh
da lam, dong gop trong nhom.

2. Tién trinh thuc hién

a. Hogt déng 1. Xdc dinh vin dé

- Gigo vién dat van dé: Khi ngay 1é Gidng sinh d@én, khdng khi nhén nhip véi
nhizng ca khic rén rang, véi nhitng cdy théng dwoc trang tri ruc ré khap noi. Hay
thiét ké mét chiéc non Noel thdt dep d@é di choi vao dém Gidng sinh.

- Gi4o vién giao nhiém vu thiét ké va 1am non Noel cé céc tiéu chi cu thé 1a
nén Noel can:
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+ Vira cho nguoi c6 vong dau size S.
+ Khi dgi, chém nén rii xuong qua khsi chan non khodng 5cm.
+ NOn bang vdi khéng co gian va cé déic trng ciia non Noel truyén thang.

Gi4o vién cung cap thém thong tin vé size noén va cach do:

Helmet Size Guide

Small{Sjcm | Medium (Mjcm | Large (L) cm E‘(‘{f}?f:‘se

Mgﬁ# 55-57 57-59 59-61 61-63

b. Hoat dong 2. Lwa chon gidi phap

- Gi40 vién néu cau hoi yéu cau hoc sinh thao luan dua trén kién thic da
hoc vé hinh nén dé dé xuat mot y tuong cua minh vé cach thiét ké non Noel
theo yéu cau.

- Hoc sinh dé xuat ban thiét ké non Noel van dung kién thirc vé hinh nén: Hinh
trai phang caa hinh nén.

- Gi&o vién t6 chuc cho hoc sinh lam viéc theo tirng nhom dé trao d6i y twong
ca nhan tir d6 théng nhat thanh mot ban thiét ké hoan thién cho ca nhom va thé
hién ban vé trén gidy. Gido vién c6 thé néu mot sé cau hoi goi ¥ cho hoc sinh.

Cau héi goi y

+ No6n Noel truyén théng c6 hinh dang nhuw thé nao? Gém nhaiing phan nao?
+ Can ldy cac s6 do nao? Lam thé ndao dé tinh kich thuéc non?

+ DUNg vdi gi, mau gi dé lam nén, lam chum béng ¢ chém nén?

+ Dur kién may hay khau non?

- Hoc sinh thao luan theo nhom dé xac dinh phuong an kha thi va vé phéc thao
ban thiét ké trén gidy.
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- Hoc sinh c6 thé dé ra y tuang thiét ké ban dau:

+ Hinh dang tai tam giac can, mé & canh day, c6 do dai canh day bang nta
vong dau size S.

+ Lam bang vai va khau tay.

- Gi4o vién td chac cho hoc sinh hoat dong thao luan chung ca 16p trao doi
cac ban thiét ké dé ghi nhan cac ¥ kién phan hoi va diéu chinh ban thiét ké tét
nhit c6 thé:

+ Dya va0 y&u cau san pham va yéu cau ban thiét ké.
+ Thao luan, tu danh gia va cai tién ban thiét ké.

- Hoc sinh thuyét trinh chia sé¢ vé ban thiét ké ciia nhom véi ca 16p dé cung
trao d6i ghi nhan y kién 1an nhau.

- Gi4o vién quan sat theo dbi cac nhom dé dat cau hoi (néu can) va ghi nhan
nhitng van dé chung ma cac nhém cé thé gap phai.

¢. Hoat dgng 3. Ché tgo va thi nghiém

- Gi4o vién cung cip nguyén vat liéu: vai ni do, ni trang, bong, kim, chi, kéo,
phan v&. Hoc sinh cé thé tu lra chon thém vat liéu thay thé khac, tuy theo thiét ké
cta nhém minh.

- Hoc sinh chuan bi cac dung cu hoc tap nhu trén dé lam va kiém nghiém
san pham.

- Gi&o vién yéu cau hoc sinh lam nén Noel va Iuu ¥ hoc sinh phan cong cong
viéc hop li trong nhém dé cd thé hoan thanh dang thoi han.

Trinh tu cac budc thuc hién cua hoc sinh c6 thé dién ra nhu sau:
Bwéc 1: Tim kiém, chuan bi cc nguy@n vat liéu, dung cu du kién:
+ Than non: Vai ni trang l1am chan nén, ni d6 1am chdp non.

+ NgU gén dinh nén: nhdi bong hinh cau.
+ Khau may: kim, chi, phan vé vai, thugc dy, thudc thang.
Buéc 2: Thuc hign md hinh theo ban thiét ké:

+ Po dac dé xac dinh do rong vanh nén (vong dau size S).
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+ Tinh dwong cao cua hinh nén (khi d6i, chom nén rit xubéng qua khoi
chan non).

+ Tinh d6 dai duong sinh cua hinh nén.

+ Cat hinh quat c6 ban kinh bang duong sinh cta hinh nén, d6 dai cung tron
bang chu vi vong dau size S.

+ Khéu va trang tri dé duoc nén Noel.
Budéc 3: Déi chiéu véi cac tiéu chi danh gia trong phiéu danh gia san pham.
+ Kiém tra non Noel c6 doi vira v6i ngudi c¢6 vong dau size S khong.
+ Kiém tra khi d6i, chom nén c6 rii xudng qua khoi chan nén khéng.
+ Trang tri ¢ gidng non Noel khdng.

Bwéc 4: Piéu chinh lai thiét ké, ghi lai noi dung diéu chinh va giai thich Ii do
(néu can phai diéu chinh).

+ Piéu chinh lai kich thuéc (néu cd van dé).
+ Piéu chinh lai trang tri néu can.
Bwéc 5: Ghi chl cac hoat dong da thuc hién dé ché tao san pham.
+ Hoc sinh ghi lai nhat ki thuc hién san pham va nhit Ia cac 1an that bai va cai
tién caa nhom.
Trong qué trinh ché tao san pham, gio vién hd trg, ghi nhan hoat dong cua
cac nhom hoc sinh qua cac phuong tién lién lac hoac tryc tiép o truong.
d. Hogt déng 4. B4o c&o san pham

- Gi4o vién t6 chac cho cac nhom trinh bay san pham truée 16p, giai thich su
lya chon vé hinh dang, kich thudc, cach khau néi, cach trang tri va cach thuc hién.

- M&i nhém ctr mot vai dai dién trinh bay san pham, cac nhém con lai ghi chép
thong tin dé danh gia chéo nhom ban, thuc hién trao doi thao luan. Hoc sinh ciing
quan sét, trai nghiém san pham cua nhom ban, ghi chép két qua dang quan tam
(gbp y, cau hoi, binh luan...).

- Gi4o vién c6 thé t6 chuc dé hoc sinh chi ra 1i do chua thanh cong, hoac kinh
nghiém dé cai tién cho lan sau.
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- Gi4o vién nhan xét, danh gia tong két; Trao giai hodc tuyén duong cac nhom
c6 san pham tét nhat, dep nhat; Binh luan vé hudng cai tién, phét trién san pham...

3. San pham

San pham thiét ké San pham ché tao

BAN THIET KE NON NOEL

mbong tréng

Chidu dai nén 45 cm__.-~

Véi dé (chdp ndn)

Budng nbi vai do va tring
May ndi hai mép vai nay

Vai tréing (chén nén)

~

f Vong @&u chu vi (56 cm)
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4. Pinh luat Ohm, doan mach néi tiép, doan mach song song:
PEN THAY POI CUONG PO SANG
Moén hoc: Khoa hoc tu nhién Lop: 9
Thoi gian thuc hién: 02 tiét
1. Muc tiéu

Thuce hién bai hoc nay s& gop phan gilp hoc sinh rén luyén, phat trién mot sé
ning lirc va pham chit véi céc biéu hién chi yéu sau day:

a. Nang luc

- Van dung dugc kién thirc vé mach ndi tiép va song song, dinh luat Ohm dé
thiét ké deén thay d6i cuong d6 sang.

- Sir dung c4c dung cu dugc cung cip dé ché tao dén thay d6i do sang theo
thiét ké.

- Trinh bay, bao vé dugc ban thiét ké va san pham cua minh, phan bién dugc
cac y kién thao luan.

b. Pham chat

- Trach nhiém trong viéc thuc hién nhiém vu duogc giao dé thiét ké va ché tao
dén thay d6i cuong do séng.

- Can than trong qua trinh thyc hién san pham dé ¢am bao an toan cho ban
th&n va nhirng nguoi cung thuc hién.

2. Tién trinh thuc hién
a. Hoar dgng 1. Xdc dinh vin dé

- Gi4o vién dat van dé vé nhu cau thuc té vé viéc tao ra mot loai dén co thé
diéu chinh dugc d6 sang, twong thich véi do sang tu nhién, phd hop véi mdi nhu
cau 1am viéc va sinh hoat. Tir d6 gido vién giao nhiém vu cho hoc sinh 1a thiét ké
va ché tao dén co thé diéu chinh duoc do sang tir cc nguyén vat liéu tai ché.

- Hoc sinh thao luan va trao doi vé cac yéu cau ddi véi san pham. Qua dé, giéo
vién va hoc sinh thong nhat cac tiéu chi cu thé vai san pham dén thay doi cuong do
sang. Bao gom:

+ Pén sir dung nguon dién mét chiéu.

+ Pén cé thé diéu chinh duwoc 3 ché dé sang.
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+ Den nho gon, dep va tién sur dung.
+ S dung nguyén vt ligu dé tim, tdn dung nguon nguyén lidu tai ché.

- Hoc sinh nghe, ghi lai vao vo cac tiéu chi, dit cau hoi dé hiéu rd cac tiéu chi
va c6 thé dé xuat, bo sung cac tiéu chi phi hop.

b. Hoat dgng 2. Lwa chen gidi phdp

- Gi4o vién phat phiéu dinh hudng vé giai phap thuc hién, yéu cau hoc sinh
lam viéc c4 nhan, doc sach gido khoa, cin cir vao yéu cau dit ra véi dén thay doi
cudng do sang, tir d6 dé xuat phuong an thiét ké dén cua minh. Giao vién quan sat
hd tro, huéng dan hoc sinh tranh luan va giai quyét cac nhiém vu.

PHIEU PINH HUONG THIET KE
Dua vao yéu cau san pham, thao luan dé xuat phuong an thiét ké c6 thé.
v’ So' dé mach dién
v Nguyén li hoat dong
v’ Cdu tgo thiét bi va théng sé kich thuwéc
v Nguyén vat liéu (logi va sé lirong)
1. Pinh hwéng thiét ké

Yéu cau Cau héi goi y
Pén st dung‘ nguon 5 Ngudn dién mot chiéu nao phi hop?
dién mot chiéu. Can luu y diéu gi khi chon nguon dién?
Pén c6 thé diéu Cac murc d6 ciia dén khac nhau nhing yéu té nao?
chinh dugc 3 ché do (So leong bong dén? Loai bong dén? Sé lwong
sang. . nguon?)

Céc bong dén trong mach phai mic nhu thé nao?
Pé bat/tat cac dén nhu ¥ mudn, can sir dung dung

cu gi?
bén nho gon, tién < Kich thudc dén nhu thé nao dé nho gon dong thoi
su dung. cling phu hop vai nguyén vat liéu duoc lua chon?
Str dung nguyén vat Dung vat liéu gi dé lam phan vo dén?
lisu dé tim, tan <, | St dung dung cu gi dé két ndi mach dién? (K7
dung nguyén liéu thudt noi day dién, bang keo dién, hay han dién...)

tai ché.
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2. Phwong an thiét ké

Nguyén vat liéu Vai tro (dung lam gi)?

So dd mach dién (vé hinh).

Ban vé thiét ké (vé hinh + cha thich).

- Gi4o vién t6 chirc cho hoc sinh 1am viéc nhom: Nhom truong diéu khién, mot
hoc sinh néu cac cau tra 15i, cac hoc sinh khéac bd sung, théng nhat cau tra 10i.
Tung hoc sinh trinh bay phuong an dé& xuat, thao luan phén tich wu nhuoc diém
cac phuong an, théng nhét lya chon phuong an phit hop nhat véi cac tiéu chi dén
thay d6i cuong d6 sang cho nhém

- Gi&o vién quan sat 16p, kip thoi phat hién va ho tro hoc sinh gap kho khan.
Khi dé, tuy vao ting tinh hudng, gi4o vién thao luan riéng véi nhém va hd tro, goi
y thém cho hoc sinh.

- Gi4o vién to chuc cho cac nhom trinh bay ban thiét ké, cac nhoém khac dat
cau hoi phan bién, gop y. Nhom trinh bay tra loi cau hoi, ghi lai cac nhan xét gop
y cua nhdm khac va cua giao vién.

- Cac nhém dan poster 1én tuong xung quanh phong. Hoc sinh di chuyén, quan
sét, ghi chd va dan nhitng gép y vé ban thiét ké cho nhém ban.

- Gi4o vién nhan xét, danh gia cac phuong an, chinh x4c hoa lai mot lan nita (néu
can) nhitng ndi dung kién thtc trong tam; Tong két cac gop ¥, cach diéu chinh ban vé
thiét ké cho tirng nhom. Mot s cau hoi c6 thé sir dung dé 1am rd ban thiét ké caa
cac nhom:

+ Nguyeén li hoat déng cia san pham ré rang chira? Nguon dién mét chiéu
dwoc sur dung phu hop véi mach dién hay khéng?

+ So' do mach dién c6 chinh xac khéng? So do mach dién co thé dweoc dén
c6 3 ché dé sdang hay chira?

+ Cdu trlc va cac bg phdn ciia dén pin c6 dwoc md ta day di, dé hiéu?
+ Nguyén vat liéu sir dung c6 hop 1i va co thé dé dang tim dwoc?
+ Ban thiét ké r6 rang, thu hit va ddy di thong tin khéng?

- Hoc sinh 1am viéc nhom sira lai ban vé dwa trén cac gop y; Thao luan va thong
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nhat vé viéc chuan bi nguyén vat liéu, 1ap ké hoach phan céng nhiém vu dé thuc
hién ché tao dén thay doi cuong do sang.

¢. Hoat dgng 3. Ché tgo va thi nghiém

- Hoc sinh c6 thé thuc hién hoat dong nay trong hoic ngoai 16p hoc. Gido
vién c6 thé cung cip cac nguyén vat liéu co ban cho hoc sinh. Hoc sinh c6 thé
chuan bi thém céc nguyén vat liéu khac dé 1am tiang tinh thim mi va sang tao cho
san pham dén.

Goi y vé danh muc nguyén vat lidu:

_|
_|

Dung cu Ghi chu
bén LED Gi4o vién chuan bi.

Pin cac loai (AA, 9V, 12V)

Hop dung pin

Sung bén keo

Keo nén

Day dién

Cong tac

Béng keo dién

O 0| N O 0| | W DN|

Bia carton Hoc sinh chuan bj theo bang

Bat mau, mau ve, vat liéu trang tri khéc. thict ke.

[EEN
o

- Gi4o vién giao nhiém vu thyc hién dé ché tao dén thay d6i cudng do sang theo
ban thiét ké, thr nghiém va diéu chinh dé dat dugc cac tiéu chi dat ra. Gido vién luu
y hoc sinh tan dung nhitng vat liéu c6 thé c6 san & nha, din do hoc sinh théng bao
vé6i phu huynh vé nhiém vu hoc tap nay va yéu cau hoc sinh hoan thién san pham dé
trinh bay trude 16p.

- Hoc sinh thyc hién cac nhiém vu c& nhan va hop tac ché tao dén thay ddi cuong
d6 sang theo ban thiét ké.

- Hoc sinh thi nghiém hoat dong cua dén va ty danh gia san pham so véi cac
y@u cau va tiéu chi (bang tiéu chi danh gia dén), phan tich va diéu chinh, ghi chép
két qua qua trinh va chinh sira néu co.
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Bang tiéu chi danh gia dén thay déi do sang

Tiéu Mirc d9
chi 1 2 3
San pham chua | San pham hoan | San phim hoan
hoan thién, con | thién c6 day du céc | thién c6 day du céc
Hinh | thiéu bo phan. bo phan cua thiét bi | bo phan cua thiét bi
thic Dén chua dep, chua | nhu bang thiét ké. | nhu bang thiét ké.

thu hat va bat mit.

bén gon, nhung

chua dep.

Dén gon, dep va bit

-

mat.

Két cau

Cac mdi ndi mach
di¢n long léo, chua
chic chan.

Cac bod phan dugc
lip rap chua khoa
hoc va chac chan.

Cac mdi ndi mach
dién chic chan.

Cac bod phan dugc
lip rap Vi nhau
khoa

chan, an toan nhung

hoc, chac

chua dep mit.

Cac mdi ndi mach
dién chic chén.

Cac bo phan dugc
lip rap véi nhau
khoa
chan, an toan va gon

hoc, chac

gang, dep.

Thiét bi c6 du 3 ché
dd diéu chinh do

Thiét bi co du 3 ché
do diéu chinh do

Thiét bi co du 3 ché
dd diéu chinh do

Két sang cua deén. sang cua dén. sang cua deén.
qua Mot ché do dén hoat | Hai ché do dén hoat | Ba ché do dén hoat
hoat dong tot. dong tot. dong tot.
ddng | Thao tac diéu chinh | Thao tic diéu chinh | Thao tac diéu chinh
ché do dén kho | ché do thuantien. | ché d¢ thuan tién,
khan. don gian.
Strdung cac vat liéu | Strdung cac vat liéu | Str dung cac vat liéu
Nguyén | kho tim. dé tim nhung khong | dé& tim, vat liéu tai
vat liéu c6 hoac c6 rat it vat | ché.

lidu tai ché.
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d. Hogt déng 4. B4o c&o san pham

- Gi4o vién théng bao cach thic cua hoat dong béo cao bao gom thoi gian, noi
dung, céch thtc trao phan hoi.

Ngi dung bao cao:
+ CAu tric va nguyén Ii hoat dong cua deén.
+ Nhirng cai tién da thyc hién.
+ Céch sir dung va minh hoa thir nghiém dén (mé - tit cac ché do dén).

Céch thirc trao doi: Ki thuat 321. Nhom lién tiép theo nhém béo céo sé nhan
xét cho nhom ban theo ki thuat 321 (3 10 khen, 2 trao doi va 1 thac mac).

- Giao vién diéu phdi va theo dbi hoat dong bao céo cua ca I6p. M&i nhom
trinh bay san phém. Hoc sinh nhan xét, néu cau hoi, mdi nhdm trinh bay, tra loi
cau hoi cia nhém khéc va giao vién.

Cac cau hai co thé dit cho hoc sinh sau khi b4o cdo san pham:

+ Lam sao dé em biét hiéu dién thé dinh mitc ciia dén?

+ Em chon nguén dién dua trén co sénao? (Dwa vao so dén mudn sir dung,
dung lwong pin, gia thanh, si phé bién?)

+ C6 lwu ¥ gi trong thao tdc ldp rap mach dién khdng?

- Gido vién nhan xét vé két qua cua du &n, cho cac nhém binh chon va chdm
diém nhom khac dé chon ra nhém tét nhat.

- Gi4o vién nhan xét, danh gia tong két; Trao giai hoic tuyén duong cic nhom
c6 két qua tot nhat; Binh luan vé hudng cai tién, phat trién san pham. ..
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3. San pham

a. San pham thiét ké
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b. Sdn phdm ché tao
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5. Pién tir: MO HINH TUABIN GIO
Moén hoc: Khoa hoc tu nhién Lop: 9
Thoi gian thyc hién: 03 tiét
1. Muc tiéu

Thuce hién bai hoc nay s& gop phan gilp hoc sinh rén luyén, phat trién mot sé
ning lirc va pham chit cac biéu hién cha yéu sau day:

a. Ning luc

- Van dung dugc cac kién thirc vé cam tmg dién tir va cac nguyén tic tao ra
dong dién xoay chiéu dé thiét ké va ché tao tua bin gié.

- Phan tich, d4anh gia két qua va diéu chinh theo cac tiéu chi can dat cia san pham
tuabin gio.
b. Pham chat

- Nghiém tuc, cha dong, tich cuc thuc hién nhiém vu ca nhan, thao luan nhom
xay dyng san pham chung caa ca nhom, hoa dong, gitp do ban.

- Tuan thi céc tiéu chuan ki thuét va giit gin vé sinh chung khi tién hanh
thuc nghiém.

2. Tién trinh thuc hién
a. Hogt déng 1. Xdc dinh vin dé

- Gi4o vién cho hoc sinh xem doan phim vé canh dong dién gié ¢ Viét Nam,
trén thé gidi va yéu cau hoc sinh tra 1i cau hoi vé cau tao, kich thudc, loi ich cua
tua bin gio.

- Gi4o vién théng bao nhiém vu hoc tap va trao d6i vai hoc sinh vé nhirng tiéu
chi san pham tua bin gi6. Pam bao hoc sinh cac nhém déu hiéu rd nhiém vu ciing
nhu cac yéu cau dbi vai san pham.

+ M6 hinh thé hién diing nguyén Ii hoat déng, cau tric va chite ndng cua
tua bin gio trén thyc té.

+ M@ hinh c6 kich thuéc phi hep, dé si dung va an toan.

+ Mo hinh dep thu hut tre em.
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b. Hoat dong 2. Lwa chon gidi phap

- Gi4o vién yéu cau hoc sinh xem hinh anh vé tua bin gi6 va doan phim vé cau
tao cua dynamo xe dap, thao luan nhém tra loi cac cau hoi dé tim hiéu vé tua bin
gi6 va so sanh véi dynamo xe dap. Hoc sinh ghi cac cau tra loi vao vo.

PHIEU HQC TAP: TIM HIEM VE TUABIN GIO
1. So sdanh dynamo xe dap va tua bin gié theo cac tiéu chi sau:
v’ Cdu tgo. Goi y: Tua bin gié ¢ cdu tao gom 2 bé phdn chinh 1a roto va
stato hay khéng? C6 gi giong va khac véi dynamo?
v’ Kich thuréc. Goi ¥: Tai sao c6 su khac biét vé kich thieéc giira tua bin gio
va dynamo?
v Nguyén tdc hoat déng. Gei y: Nguyén tdc hoar déng cua tua bin gi6 co
giong véi dynamo hay khdng?
2. Ca dynamo va tua bin gié déu dwoc goi la mdy phat dién xoay chiéu. Em hay
khai quat vé cdu tao va nguyén tic hoat déng cua logi may nay.

- Gi4o vién nhan xét, tong hop va nhan manh maot sé ndi dung kién thic can
lwu ¥ vé dong dién cam @ng, hién twong cam tng dién tir, ciu tao may phat dién
x0ay chiéu va nguyeén tac tao ra dong dién xoay chiéu.

- Gi4o vién hudng dan nhiém vu thuc hién thiét ké va dua ra cac yéu cau Voi
ban thiét ké:
+ Ban thiét ké bb cuc noi dung trinh bay hop Ii, mau sic hai hoa.
+ Céac cha thich, noi dung rd rang, dé doc.
+ C6 thé hién cac nguyén vat lidu str dung dé 1am san pham.

+ Hinh v& san pham du kién rd rang véi dy du cac thong sé ki thuat,
kich thuoec...

+ Lam rd dugc cac budc tao san pham.
+ Thé hién dugc dung cac yéu cau san pham can co trén ban vé.
- Hoc sinh 1am viéc c& nhan. Trinh bay ¥ tuong thiét ké tua bin gi6 dya trén

cac cau hoi trong phiéu dinh huéng.
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BAN PINH HUONG THIET KE TUA BIN GIO

VG Cau héi goi y thiét ké
san pham
M6 hinh thé hién v Tua bin gi6 phdi bao gom nhitng bg phdn nao?
dang nguyén i v' Nhiing bé phdn dé ¢ thé sir dung nguyén vat
hoat dong, cAu triic licu gi (chai nhuea, nam cham, déay dong...)?
va chire nang cua v Nguyén Ii hoat déng cua tua bin gié dua trén
tua bin gio trén hién tiwong gi? Cén thiét ké ra sao dé tua bin gi6
thyc te. - ung dung hién tuwong do?
v’ Bé phdn ndo ding dé 1am roto, bé phdn nao
dung lam stato?
v So sanh giira md hinh tua bin gié va tua bin gi6
trong thuc té ¢é diém gi giong va khac nhau?
M6 hinh c6 kich v Kich thuée nhur thé nao dé phl hop véi tré em va
thuéc phu hop, dé& | ~— dé di chuyén?
sir dung va an toan.
M6 hinh dep thu v' Lam sao dé 1am m6 hinh néi bat va bat mat?
hat tre em. — |V Lam thé nao dé ldp rap cac bg phdn lai véi nhau
dé mé hinh dep va bat mat? (Sir dung keo hay la
chat liéu nao khdc...)

< Peé xuit nguyén vat liéu va dung cu sir dung

STT | Tén nguyén liéu/dung cu Ghi chd
1
< Y twong giai phap (vé hinh phéac thao va chi thich)

- Hoc sinh 1am viéc nhém, thao luan théng nhat y tuang thiét ké tua bin gio,
lap ban thiét ké theo ¥ tuong théng nhat caa nhom.

- Gi4o vién yéu cau mdi nhém bao céo vé ban thiét ké tua bin gi6 vai cac noi
dung ban v& nguyén Ii va ban vé md hinh dy kién, nguyén vat liéu, cach lip rap.
Céac nhom trao d6i va gop Y theo ban tidu chi danh gia ban thiét ké, thuc hién trao
d6i theo vong tron: Nhom ké tiép s& gop y cho nhém truéc minh (nhém 2 nhan
xét nhom 1...), sau d6 s& dén cac nhom con lai néu co y kién (cach thic nay giup
tiét kiém thoi gian khi hoc sinh trao ddi véi nhau).
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- Cac nhém bao céo phuong an thiét ké va ghi nhan trao doi.

- Hoc sinh thao luan nhém vé céc y kién trao doi, diéu chinh néu can thiét dé
hoan thién ban thiét ké. Hoc sinh ghi nhan nhan xét cac nhom, diéu chinh va dé
Xuat phuong an t6i wu dé tién hanh 1am san pham.

c. Hoat dgng 3. Ché tgo va thi nghiém

- Hoc sinh thuc hién mé hinh theo ban thiét ké da thong nhét cua nhém theo

cac budc
Buéc 1: Ché tao md hinh tua bin gi6

- Hoc sinh phan cong tim kiém, chuan bi cac nguyén vat liéu, dung cu
du kién.

+ C4c vat liéu dy kién dé ché tao thiét bi: chai nhwa, day ddong, nam cham,
6ng hit. ..

+ Gi4o vién cd thé hd tro cung cap cho hoc sinh mot sé dung cu: sing ban
keo, keo nén, dién Ké...

- Hoc sinh phan cong dé thuc hién md hinh theo ban thiét ké.

- Hoc sinh ghi chid phan céng va tién d6 thuc hién cta ca nhan ciing nhu cua
nhom trong nhat ki hoc tap.

Bud6c 2: Thir nghiém va danh gia 1an 1

- Quan sat, ghi nhan day du cac tién trinh va két qua.

- Panh gia mic do hoat dong ctia san pham so véi cac yéu cau va tiéu chi doi
véi san pham va bang tiéu chi danh gia san pham.

Mot s6 cau hoi c6 thé dat ra trong qua trinh thir nghiém va danh gia:

+ Céac bg phdn c6 két néi tot khong? Co6 gap van dé gi khi di chuyén hay
van hanh?

+ Céanh quat c6 quay tot hay khéng? C6 bj vieéng hay lung lay khi quay?

+ Tua bin gi6 c6 lam dich chuyén kim dién ké hay sdng den khong? Néu
khong kiém tra lai mach dién xem mach c6 bi hé hay khéng? Sé vong day co du
chuwa hodc nam chdam co du mgnh hay khong?
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+ Nguyén vt liéu ¢ dé tim va chi phi ¢6 ddit khong?

+ Phan nao trong thiét ké hoat déng tot?

+ Phan nao trong thiét ké hoat déng khdng tot?

+ C6 thé lam gi dé cdi tién thiét ké ciia minh? Phdc hoa va ghi ré cach cdi
tién, diéu chinh lai vat liéu va thiét ké, ghi lai noi dung diéu chinh va gidi thich li do
(néu can phdi diéu chinh).

- Hoc sinh ghi chd nhitng nhan xét va diéu chinh vao bai béo céo.

Budéc 3: Hoc sinh hoan thién san pham va chuan bi bai bao cao

Hoc sinh chuan bi bai bao céo vai cac noi dung: Nguyén i hoat déng va cach
st dung san pham, ban phuong an thiét ké cudi cling vai nhitng cai tién, thir nghiém
san pham.

Luwu y: Tét ca cac hinh anh san pham, két qua ty danh gia cac dé xuat cai tién
can duogc luu lai duéi dang hinh anh,vin ban.

- Hoc sinh ghi lai nhat ki thuc hién san pham, nhét 1a cac lan that bai va cai
tién caa nhom.

d. Hogt déng 4. B4o c&o san pham

- Gi4o vién théng bao céch thic, thoi gian yéu cau khi trinh bay san pham.
Mdi nhém c6 3 phut dé:

+ Trinh bay san phdm tua bin gié da thiét ké.

+ Lam thet nghiém dé chimg té san phdm dat cac tiéu chi ma gido vién da de
ra tir budi dau.
+ Néu khé khan hodc that bai va nhiing cdi tién néu co.

- Gido vién diéu phdi va theo ddi hoat dong bao céo cua ca 16p. Mdi nhém
trinh bay san pham hoc sinh nhan xét va néu cau hoi, méi nhom trinh bay, tra loi
cau hoi caa nhém khéc va giao vién.

- Gi4o vién nhan xét vé két qua caa hoat dong trai nghiém. Gio vién co thé
téng két mot sé kién thirc va ki nang ma hoc sinh di duoc phét trién théng qua hoat
dong trai nghiém: Nguyén tic tao ra dong dién xoay chiéu, qua trinh thiét ké va
ché tao san pham, niang luc giao tiép, hop tac...
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3. San pham

San pham thiét ké

San pham ché tao

Ban thiét k&
TUABIN GIO°
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6. Phan xa toan phan: CHAI NUOGC ANH SANG
Mon hoc: Khoa hoc tu nhién Lop: 9
Thoi gian thyc hién: 02 tiét
1. Muc tiéu

Thuce hién bai hoc nay s& gép phan gidp hoc sinh rén luyén, phat trién mot sé
nang lirc va pham chit véi céc biéu hién chi yéu sau day:

a. Ning luc

- Van dung dugc kién thirc vé hién tugng phan xa toan phan dé thiét ké va ché
tao chai nudc nh sang.

- Van dung biéu thac n = sini/sinr tinh chiét suat caa méi trudng chat long da
pha ché tir d6 tim ti 18 pha ché phu hop.

- Trinh bay, bao vé dugc san pham, tiép thu cac gop ¥ va dua ra cac diéu chinh
can thiét.

b. Phdm chat
- CO6 trach nhiém trong lam viéc nhém va ho tro 1an nhau.

- Kién tri, ¢6 gang khac phuc khé khan giai quyét cac van dé gap phai trong
qué trinh thuc hién ché tao chai nudc anh sang.

2. Tién trinh thyc hién

a. Hoar dgng 1. Xdc dinh vin dé

- Gi4o vién cho hoc sinh xem video vé du an “Liter of light” tir 6 hoc sinh c6
thé nhan thay duoc nhu cau thiét ké va ché tao chai nuéc anh sang véi muc dich
tai st dung nhitng vat liéu tai ché vira tiét kiém nang luong cho trai dat va moi
truong; dat cAu hoi vé wu diém, céc vat lidu dé ché tao san pham.

- Gi4o vién thdng bao nhiém vu hoc tap cua hoc sinh 1a dya trén kién thic vé
hién twong phan xa toan phan dé thiét ké va ché tao “chai nudc anh sang” véi cac
tiéu chi:

+ Thiét bj 1a nhitng “nguon sang” nhdn tao KHONG can cung cdp dién.

+ Thiét bi sir dung dwoc anh sang mat troi hiéu qud hon so véi sir dung truc
tiép anh sang mdt troi.

+ Thiét bj nhé gon, dé lap dat.
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- Hoc sinh dat cau hoi, thao luan 1am rd, bd sung céc tiéu chi cua san pham va
ghi lai cac tiéu chi d6 vao vo.

b. Hoat dgng 2. Lwa chen gidi phdp

Tim hiéu dung dich phil hop d@é sir dung trong chai nwéc dnh sang

- Gi4o vién trao ddi véi hoc sinh, tong két lai kién thirc vé hién turong phan xa
toan phan. Hoc sinh doc lai sch giéo khoa, trinh bay khai niém va diéu kién dé c6
hién twong phan xa toan phan.

- Gi4o vién t6 chirc hoc sinh thuc hién thi nghiém theo nhom dé tim dung dich
c6 chiét suat 16n nhat dé sir dung cho chai nuéc anh sang.

THI NGHIEM TiM DUNG DICH PHU HQP CHO CHAI NUOC ANH SANG
Thao tac thi nghiém

v’ Bwéc 1: Pha 1 it thudc tay vao 500ml nuéc trong hop 6 bé tri thude do va
khuay déu.

v Bwgc 2: Chiéu tia sang hep di qua mat phan céach giira khong khi va dung
dich sao cho diém tdi trung véi tdm O cua thudc, tia sdng hing duoc trén man do
d6 hop véi phap tuyén thanh goc téi.

v" Buéc 3: Doc va ghi nhan gdc tai, goc phan xa.

, g . . » sini
v Bwdc 4: Tinh chiét suat caa méi treong bang biéu thac n “ G
Két qua thi nghiém
Thé tich thuédc L o sini
2 i Goc téi Goc khac xa n=——o
tay/500ml nwéc sinr

- Gido vién luu ¥ hoc sinh mot sé ki thuat trong thi nghiém do chiét suat dé
dam bao tinh chinh xac khi thuc hién thi nghiém.

+ Khudy déu dung dich dé dam bédo méi truong la dong nhat.
+ Chiéu nguén sang (tia laser) sao cho tia sang nam trén mat phang chia

thudce do do (hirng duoc tia toi va tia khic xg trén man thudc).
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+ Tia sang c6 diém téi trang véi diém 0 ciia thude do do, thuée do c6 vach
nam ngang tring véi mat phan cach giita hai méi trurong.

+ Pat mdt vudng goc véi mat phang thude do dé han ché sai léch khi doc
so liéu.

Dé xudt gidi phap thiét ké chai nwéc anh sang

Gi4o vién to chirc hoc sinh hoat dong nhém theo hinh thire khan trai ban. Hoc
sinh ngdi theo bé tri khin trai ban, dé xuét y kién c& nhan vé phuong an thiét ké
“chai nudc anh sang”. Hoc sinh 1am viéc c4 nhan, sau d6 thao luan nhom dé trao
ddi vé viéc thiét ké chai nude 4nh sang bao gom: Hinh vé md ta cau tao cua thiét
bi, nguyén Ii hoat dong, thanh phan dung dich trong chai nudc anh sang (ti 1é
thudc tdy: nudc) va chiét suat twong ung véi dung dich va thdng nhét y kién
chung. Hoc sinh dya trén cac cau hoi trong ban dinh hudng thiét ké dé dé xuat
cac giai phap.
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BAN PINH HUONG THIET KE
< Pinh huéng thiét ké

Y&u cau san pham

Cau hoi goi y

1 - Thiét bi 1a nhiing
“ngudn sang” nhan
tao KHONG can
cung cép dién.

2 - Thiét bi sir dung
anh sang mat troi
hiéu qua hon so vdi
st dung anh sang
truc tiép.

3 - Thiét bi nho gon,
dé lap dat.

+ Anh séng mdt troi khi sir dung lam nguon sang thi cé
déic diem gi han ché? (Chii ¥ dwong truyén cua dnh
sang.)

+ Khi chiéu sang, ching ta can khu viec phét sang
réng, nhw vay thiét bi can lam thay déi dwong
truyen cua anh sang mdt troi nhu thé nao?

+ Thiét bi can c6 tinh chdr nhuw thé nao d@é thuc hién
dwroc nhiém vu do?

+ San phdm sé duwroc lap dat & vi tri nao trong nha?
Tai vi tri ndy can chii y diéu Kién an toan nhw thé
nao?

+ Khi ldp dat san pham tai vi tri nay trong nha thi
can chl y nhing yéu té nhuw thé nao?

% Peé xuit nguyén vat liéu va dung cu sir dung

STT | Tén nguyén liéu/dung cu Vai tro (dung lam gi?)

1

% Y twéng giai phap (vé hinh phéac thao va chi thich)

)))Giﬁi thich nguyén |i chiéu sang (tan dung anh sang mat troi cua thiét bi)

- Hoc sinh thdng nhat ban thiét ké chai nuéc anh sang va vé ban thiét ké trén
gidy kho lon.
Lura chen gidi phép thiét ké chai nwéc anh sang

- Gi4o Vién t6 chiic cho cac nhém trung bay, bao cdo ban thiét ké ciia minh,
cac nhom khac s& tham quan, dat cu hoi, nhan xét, gép y néu co.

- Gi4o vién dit 1 s6 cau hoi chung cho cac nhém 1am rd ban thiét ké.

- Hoc sinh ghi lai cac gop ¥, nhan xét, thao luan dé théng nhit va diéu chinh ban

thiét ké.
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c. Hoat dgng 3. Ché tgo va thi nghiém

- Hoc sinh chuan bi cac nguyén vat liéu va ché tao chai nuéc anh sang theo
ban thiét ké da thong nhat.

- Hoc sinh ti danh gia san pham chai nuéc anh sang da ché tao theo cac tiéu
chi da théng nhat, phan tich va diéu chinh ban thiét ké va san pham, thir nghiém
lai (néu can). Ghi chép lai két qua danh gia san pham, cac phén tich, diéu chinh.

- Gi4o vién luu ¥ hoc sinh mét sé ki thuat dam bao tinh an toan, chinh xéac khi
pha ché dung dich trong chai nuéc anh sang.

Khi pha dung dich, can siz dung ong dong dung dich dé dam bao chinh xéc
lirong thudc tay da bé vao. DBé duwoc dung dich nhw ¥, ta thém tir tir heong thuoc
tay. Vi du ldn dau cho vao 5ml, tién hanh thi nghiém do chiét suat, ghi nhdn so
ligu. Lan tiép theo nén cho thém 5ml nira tizc 1a 10ml, ci tir tir thém nhir vdy cho
dén khi tim dwoc dung dich co chiét sudt nhw mong muon.

d. Hoat déng 4. B4o c&o san pham

- Gi4o vién t6 chuc cho cac nhom:

+ Trung bay ban thiét ké va san pham chai nuéc anh sang va cho sinh
tham quan.

+ Trinh bay va biéu dién hoat dong caa chai nuéc anh sang.

+ Cé4c nhom danh gia chéo san pham theo tiéu chi da théng nhat.

- Gi&o vién t6 chtic cho cac nhom néu nhan xét, danh gia chéo san pham cua
cac nhom, chia sé cac van dé gap phai va cach giai quyét, diéu chinh trong qua
trinh thyc hién diéu ché thir nghiém.

- Hoc sinh néu nhan xét, danh gia chéo va thao luan theo diéu khién cua
gido vién.

- Gi4o vién danh gia san pham cta cac nhom, tinh than va thai do lam viéc,
tién hanh thi nghiém, giai thich nhitng ban khoan, thac mac cua hoc sinh, goi y cac
hudng diéu chinh, phat trién san pham.
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3. San pham
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7. Nam cham va truong tir: MAY KHUAY TU
Moén hoc: Khoa hoc tu nhién Lop: 9
Thoi gian thyc hién: 02 tiét
1. Muc tiéu

Thuce hién bai hoc nay s& gop phan gilp hoc sinh rén luyén, phat trién mot sé
nang luc va pham chat véi cac biéu hién cha yéu sau day:

a. Nang luc

- Van dung kién thirc vé nam chiam va trudng tir, dong dién mot chiéu dé thiét
ké va ché tao may khuay tir don gian.

- Thao luan giai quyét dugc cac tinh hudng gap phai trong qua trinh thiét ké
va thi cong may khuay tur.

b. Phdm chat

- Nghiém tuc, cha dong, tich cuc thuc hién nhiém vu ca nhan, thao luan nhom
xay dyng san pham chung caa ca nhom, hoa dong, gitp dd ban.

- Tuan thu céc tiéu chuan ki thuat va git gin vé sinh chung khi tién hanh
thuc nghiém.

2. Tién trinh thuc hién
a. Hoar dgng 1. Xdc dinh vin dé

- Gi4o vién cho hoc sinh xem doan video cach sir dung may khuay tir trong
phong thi nghiém va yéu cau hoc sinh thao luan nhém, trinh bay cau tra loi vao
bang nhom vé cac bo phan chinh cua may, lgi ich cua viéc sit dung may trong
phong thi nghiém.

- Gi4o vién giao nhiém vu hoc tap cho hoc sinh Ia dua trén céc kién thirc ma
hoc sinh d& hoc vé nam cham, trudng dién tir va dong dién dé thiét ké va ché tao
may khuay don gian dya trén cac vat liéu do gido vién chuan bi.

- Gi4o vién va hoc sinh trao doi va thao luan dé 1am rd céc tiéu chi cua san pham:

+ May khudy hoat d@éng dua trén nguyén |i tac dung tir ciia nam cham va
Mach dién don gian.

+ May khud’y hoat dong on dinh va cé thé khud'y dung dich lién tuc it nhat
trong 05 phut.
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+ May khudy si dung dé dang.
+ Nguyén vt liéu dé tim, chi phi tiét kigm.
- Gi4o vién yéu cau hoc sinh ghi lai va dat cac cau hoi dé 1am rd céc tiéu chi
ciia may khuay tu.
b. Hoat déng 2. Lua chen gidi phdp

- Gi4o vién thong bao vé cac nguyén vat lidu s& cap cho mdi nhém. Gido vién
lam rd cho hoc sinh cac dic diém vé hinh dang, kich thuéc va théng sb ki thuat
bang cach st dung dung cu that dé giéi thiéu, két hop bang thong tin day du cac
thng s vé céc linh kién trong bo dung cu cho hoc sinh. Giéo vién co thé phat
dung cu dé hoc sinh tham khao khi thao luan vé phuong an thiét ké.

Danh sach dung cu h tro va cung cap cho hoc sinh

STT Dungcu SL Hinh anh minh hoa Link tham khao

Ngudn
guo https://shopee.vn/Adapter-12V-1A-

1 A 1
dapter i.157441268.2367624188
12V-1A
Quat DC .
o https://www.dientudat.com/quat-
may tinh . .
2 1 tan-nhiet-8cm-12v-0-2a-jd-
12V- d8025m12s
0,7A
Nam " https://tongkhonamcham.com/nam-
3 chimtru| 2 5 cham/nam-cham-vien-5x5mm-
5x5cm c184p209
Con ca
tir https://tanhoa.net/san-pham/thanh-
ha khuay-tu-ca-tu-
(than marienfeldduc.htmls
nhua)

Luu y: Hoc sinh ¢ thé chudn bj thém mét sé vat liéu khdc nhw gidy bia carton,
kéo, cong tac déng mé, ddy dién...
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- Hoc sinh 1am viéc nhom dé dé xuét giai phap theo huéng dan cua giéo vién
va st dung goi y tir phiéu dinh huéng dé dé xuat y tuong thiét ké may khudy tir
hoan thién bao gom cac ndi dung: so dé mach dién, cau tric, hinh dang, kich thuéc
may, nguyén vat liéu can sir dung, cach Iip rép.

Pinh huéng thiét ké

Y&u cau san pham

BAN PINH HUONG THIET KE MAY KHUAY TU

1. May khudy tir hoat
dong dua trén nguyén li
tac dung tir cia nam
chdm va mach dién
don gian.

Cau hoi goi y

2. May khuay hoat dong
6n dinh va c6 thé khuiy
dung dich lién tuc it
nhét trong 05 phit.

+ T&c dung tir cza nam cham thé hién nhu thé
nao?

+ Logi nam ch&m nao phu hop s dung vai
may khudy tir?

+ Tqi sao lai can sir dung mach dién don gian?
Mach dién don gian c0 vai tro gi?

3. May khudy c6 thiét
ké d& dang sir dung.

+ Yéu té gi anh huéng dén viéc duy tri hogt
déng én dinh ciia may?

+ Thiét ké mady nhuw thé nao dé chac chan,
vieng?

4. Nguyén vat liéu dé
tim, chi phi tiét kiém.

+ Kich thuée mdy nhw thé ndo 1a phi hop va
gon?

+ Lam thé ndo dé thudn tién khi si dung (thiét
ké vi tri cong tdc dong mo...)?

tur

+ Sir dung cac nguyén vat liéu gi dé ché tao
may khuay tir?

+ C6 thé tan dung nguyén vt li¢u tai ché nao
khong?

Dua trén cac y da xac dinh, phac thao mot phwong an cho may khuay

STT | Tén nguyén liéu/dung cu Vai tro (dung lam gi?)

1

2

So d6 mach hinh (vé& hinh va cha thich)

Phac thao mo hinh (vé& hinh va chu thich)
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- Hoc sinh 1ap ban thiét ké hoan chinh cho may khuay tur trén gidy A3. Cac
nhom giri béo céo ban thiét ké cho gi4o vién duyét. Gi4o vién phan bién, gop y
(néu can) va luu ¥ cac thao tac an toan khi thuc hién thi cdng mé hinh theo ban
thiét ké.

c. Hoat dgng 3. Ché tgo va thi nghiém

- Hoc sinh chuan bj cac linh kién do gi4o vién cung cap va chuan bi thém mét
sb vat liéu khac dé ché tao may khudy tir theo ban thiét ké da thong nhat.

- Hoc sinh ghi cht phan c6ng va tién do thyc hién cua ca nhéan ciing nhu cua
nhém trong nhat ki hoc tap.

- Sau khi ché tao, hoc sinh tién hanh thir nghiém va danh gia may khudy tir da
ché tao so vai bang tiéu chi danh gia san pham. Mot s6 cau hoi co thé dat ra khi
danh gia may khudy tur:

+ May da hoat déng dwoc chia? Két cdu may co chac chan va viing khong?

+ Khi mdy hoat dong, toc dé quay cé on dinh khéng, cé tiéng on khong?

+ May cd thé khudy dung dich lién tuc trong 5 phat khdng? Néu chua thi Ii
do vi sao0?

+ Thao tdc bét tat mdy, cho dung dich vdo va ldy dung dich sau khi khudy
cO kho khan khong?

- Hoc sinh xac dinh vu diém va han ché cua thiét bi, && xuat phuong an cai
tién, tién hanh phwong an cai tién néu con thoi gian va lai tiép tuc danh gia, diéu
chinh. T4t ca cac hinh anh san pham, két qua tu danh gia va cac dé xuat cai tién
can duoc luu lai dudi dang hinh anh va van ban.

d. Hogt déng 4. B4o c&o san pham

- Gi4o vién t6 chirc cho cac nhém trung bay va gidi thiéu san pham may
khuay tir.

- Gi4o vién t6 chtic cho hoc sinh tham quan cac san pham may khudy tir, thao
luan, ghi lai cau hoi thiac méc. Yéu cau dai dién mdi nhém hoc sinh gigi thiéu cac
wu diém noi bat caa san pham nhém minh, chia sé nhitng diéu chinh trong qua
trinh thiét ké va giéi thiéu san pham may khuay tir caa nhom.
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Khi nghe trinh bay san pham, cac nhém khac ghi nhan danh gia theo bang tiéu
chi danh gia san pham. C thé dit ra cac cau hoi goi y dé 1am rd hon vé san pham:

+ Vi sao nhém em dung vt liéu nay dé 1am san pham?
+ Vi sao khong lam kich thuoc loninhe hon ma lai chon kich thudc nay?

+ Viéc chon kich thuéc san pham nhu vay c6 nhirng thuan lgi va kho
khan gi?

+ Chi phi sdn pham la bao nhiéu? C6 thé cat giam diroc khdng?
+ C6 thé thay thé bang nguyén ligu/vdt ligu khac hay khong?
+ Nguyén Ii hoar déng ciia may khudy tir 12 gi?
+ Theo nhém, san phdm cia nhom ¢6 ti wu hay khéng? Néu dwoc, nhom
muon cdi tién dieu gi?
- Gido vién tong két kién thirc vé nam cham, trudng dién tir va viéc van dung

dé thiét ké va ché tao may khudy tir. Gido vién nhan xét san pham va thai do lam
viéc va tong két hoat dong trai nghiém.

3. San pham

a. San pham thiét ké

BAN THIET KE
MAY KHUAY TU

- GIAC NGUON

I VI TRI .
, PATaQuar
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THONG SO
KiCH THUGC

_ HOP_
MAY KHUAY TU

9cm

8.2cm

4cm

12cm

' 4cm '
1

11.2cm

BANG THONG KE NGUYEN VAT LIEU
MAY KHUAY TU

T Tén vét lidu S8 luong Ghi chd
1 | Gidy foam4x9cm 2 Day 4 mm
2 | Gidyfoam4x9cm 2 Day 4 mm
3 | Gidyfoam4x9cm 1 Day 4 mm
4 | Giayfoam4x9cm 2 Day 4 mm
5 | Congtac ON - OFF 1
6 |Gidccdm 3.5mm 1
7 Quat DC 12V — 8x8cm il
8 | Nam cham tring 15x 15x 2.5 mm 4

b. San pham ché tao
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8. Cam wng dién tir: THIET BI DO KIM LOAI
Moén hoc: Khoa hoc tu nhién Lop: 9
Thoi gian thyc hién: 02 tiét
I. Muc tiéu

Thuce hién bai hoc nay s& gép phan gidp hoc sinh rén luyén, phat trién mot sé
nang lirc va pham chit véi céc biéu hién chi yéu sau day:

a. Ning luc

- Van dung kién thirc vé cam tng dién tir dé thiét ké va ché tao thiét bi do
kim loai.

- Tim kiém tai liéu, thu thap, xu Iy, tong hop cac thong tin dé thiét ké va ché
tao thiét bi do kim loai.

b. Phdam chat

- Cha dong, tich cuc nhan viéc, ¢6 gang thuc hién theo dung noi dung, yéu cau,
thoi han duoc giao va phdi hop, hd trg cac ban trong nhém hoan thanh nhiém vu.

- Kién tri, ¢6 gang khac phuc khé khan giai quyét cac van dé gap phai trong
qua trinh thuc hién thiét ké va ché tao thiét bi do kim loai.

2. Tién trinh thyc hién
a. Hogt déng 1. Xdc dinh vin dé

- Hoc sinh xem doan phim vé may do kim loai va tim hiéu @ng dung, chirc
nang cta may do kim loai.

- Gi4o vién gidi thiéu véi hoc sinh vé cudc thi “Metal detector battle” 1a mot
cugc thi do kénh Youtube “Dude Perfect” khoi xudng nam 2016, nguoi tham dy
s& tur chon lya mot noi tiy ¥ va ghi lai qua trinh tim kiém céc d6 vat c6 gia tri nho
chiéc may do kim loai. Tir d6 gido vién giao nhiém vu cho hoc sinh 1a thiét ké va
ché tao thiét bi do kim loai tir nhitng thiét bi don gian va dé kiém trong cudc séng.

- Gi4o vién yéu cau hoc sinh thao luan nhom dé dé xuat va thong nhat céc tiéu
chi danh gia san pham. Cac tiéu chi co ban bao gom:

(1) Thiét bi phét hién tin hiéu khi dat gan kim logi.
(2) Thiét bi chdc chan, sik dung 6n dinh.
(3) Thiét bi nhé gon, tién loi, dé si dung.
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b. Hoat dong 2. Lwa chon gidi phap

- Gi&o vién gidi thieu may do kim loai do gido vién da lam dé hoc sinh kham phé
CAU tao clia may, ddng thoi to chixe cho hoc sinh xem video thi nghiém va hinh anh tir
tredng cua cudn day thay doi nhu thé nao khi ¢ kim loai va khdng cé kim loai ¢ gan.

- Gi4o vién yéu cau hoc sinh tra 16i cac cau hoi tim hiéu vé nguyén Ii hoat dong
co ban cua may do kim loai: May do kim logi ¢6 cdu tao nhu thé ndo? Cong dung
cua moi bé phan 1a gi? Tir trrong cua cugn day phat tir ddu ma c6? Cudn thu thu
ter truong tue ddu (khi chwa c6 kim logi va khi ¢6 kim logi)? Vi sao trong kim loai
xuat hién dong dién cam ing (biét cdu tric cua kim logi twong tw nhw cdc vong
dady kin)? Dong dién cam g trong kim logi c6 tac dung gi trong mach dién? Thiét
bi n&o trong mach bao hiéu cho ta biét ¢é su thay doi dong dién bén trong mach?

- Gi4o vién yéu cau mdi hoc sinh doc ban dinh hudng thiét ké, tu dé xuat phac
thao ban thiét ké thiét bi do kim loai bao gom so ¢6 mach dién, mé ta nguyén Ii
hoat dong, cac nguyén vat liéu su dung.

BAN PINH HUONG THIET KE THIET BI DO KIM LOALI
< Pinh huéng thiét ké

Y&u cau san A e
2 Cau héi goi y
pham
Thiét bi phat hién Cudn day co dic diém nhu thé nao (day mong hay
tin hiéu khi dat gan day, it vong hay nhiéu vong, vong to hay nho)?
kim loai. Str dung nguon 1 chiéu bao nhiéu Volt?
Thiét bi chic chén, Mach dién duoc ¢ dinh trén dung cu gi?
sir dung 6n dinh. | ~=—> |Lam thé nao d& gin c4c linh kién lai v6i nhau?
Thiét bi nho gon, C6 thé dung 6ng nhdm, thiéc dé 1am tay cam/noi ¢
tién loi, dé str dung. dinh mach dinh khong?
C6 thé dung jack cim tai nghe loai khac duoc
khéng? C6 anh huang gi toi thiét bi khdng?

< 2. Phuong 4n thiét ké

Tén nguyén liéu Vai tro (dung lam gi?)
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- C4c thanh vién trong nhom trinh bay ¥ tudng ca nhan, phan tich dé thng
nhat giai phap t6i wu cua nhom.

- Cac hoc sinh vé& ban thiét ké trén gidy kho I6n, chup hinh va gui cho
giado vién.

- Gi4o vién phan hdi va gop y ban thiét ké caa cac nhém hoc sinh.

¢. Hoat dgng 3. Ché tgo va thi nghiém

- Hoc sinh tim kiém, chuan bi cac nguyén vat liéu, dung cu du kién roi thuc
hién ché tao thiét bi theo ban thiét ké. Giao vién luu ¥ hoc sinh ghi chd phan
cdng cdng viéc va tién d6 thuc hién cua ca nhan cling nhu ciia nhoém trong nhat
Ki hoc tap.

- Sau khi ché tao, hoc sinh danh gia thiét bi so Vi cac yéu cau va tiéu chi d6i
v6i san pham. Mot s cau hoi can dat ra khi danh gia san pham:

+ Thiét bi ¢ phat ra tin hiéu khi ddt gan kim loai khéng? Khodng cach phat

hién dwoc kim logi t6i da la bao nhiéu? C6 thé cdi tién hiéu qua hon dwoc khong?
+ Thiét bi hoat déng 6n dinh trong thoi gian bao 1au?
+ Am thanh phat ra c6 rd rang khong?
+ Thao tac si dung thiét bi dé dang, thudn tién hay chia?

- Hoc sinh xac dinh wu diém va han ché cua thiét bi, d& xuat phuong an cai
tién. Hoc sinh thuc hién phuong an cai tién néu con thoi gian va lai tiép tuc danh
gia, diéu chinh. T4t ca cac hinh anh san pham, két qua tuy danh gia va cac dé xuat
cai tién can duoc luu lai dudi dang hinh anh va vin ban.

- Gi4o vién lién hé véi cac nhom, don dbc, hd tro, kiém tra san pham theo
ké hoach.

d. Hogt déng 4. B4o c&o san pham

- Gi4o vién yéu cau mdi nhém giéi thidu san pham ctia nhém minh va néu
céc khé khan khi ché tao, cac kinh nghiém dé thanh céng, giai thich 1i do that bai,
néu co.

Cac cau hoi giao vién c6 thé hoi hoc sinh trong qué trinh bao céo:
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+ C6 thé dung nguén dién xoay chiéu diwoc khéng?

+ Néu trong mach am thanh qud on thi lam sao dé tranh tiéng on,
nhiéu do?

+ May tim kiém kim logi ndo 1a dé nhdt hay cdi nao ciing dé nhw nhau?

+ Tar trwong do nguon phét phéat ra cé gia tri nhat dinh hay thay doi theo
thoi gian? Lam sao em biét dieu dé?

+ Chi{ ¢0 twr truong c0 gida tri nhu vay moi phéat hién dwoc kKim logi hay tur

truong nao cing dwoC?

+ Thiét bi cia em giong va khdc nhur thé nao véi cac may do kim logi ban
trén thi truong?
- Gi4o vién danh gia san pham cuaa cac nhom, tinh than va thai d6 lam viéc,
giai thich nhitng ban khoan, thac mac caa hoc sinh, goi y cac huéng diéu chinh,
phat trién san pham.

3. San pham

a. San pham thiét ké

N  MAYDO TiMKiMLon T

NGUYEN VAT LIEU

Day déng 0.2 mm
Cong tac +.

Buzzer 5V

Jack ¢dm 3.5 mm
Gidy foam

Pin det 3V

3cm

Nap pin det
Tu gém 100 pF

Day rit 8 e

Day dién
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b. San pham ché tao
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9. Thau kinh hdi tu: KINH LUP TU CHE
Moén hoc: Khoa hoc tu nhién Lop: 9
Thoi gian thyc hién: 02 tiét
I. Muc tiéu

Thuce hién bai hoc nay s& gop phan gilp hoc sinh rén luyén, phat trién mot sé
nang luc va pham chat véi cac biéu hién cha yéu sau day:

a. Nang luc

- Van dung kién thirc vé thau kinh hoi tu dé thiét ké va ché tao kinh lap don gian.
- Tim kiém tai liéu, thu thap, xir ly cac dit liéu thiét ké va ché tao kinh IUp.

b. Phdm chat

- Chu dong, tich cuc nhan viéc, ¢b gang thuc hién theo dung ndi dung, yéu cau,
thoi han duoc giao va phdi hop, hd trg cac ban trong nhém hoan thanh nhiém vu.

- Kién tri, c6 gang khac phuc khé khan giai quyét cac van dé gap phai trong
qué trinh thuc hién thiét ké va ché tao kinh lap.

2. Tién trinh thuc hién
a. Hoar dgng 1. Xdc dinh vin dé

- Gi4o vién dua ra tinh hudng can phai thiét ké va ché tao thiét bi dé quan séat
cac vat nho.

- Gi4o vién néu chi tiét nhiém vu va céc tiéu chi danh gia san pham hoic giéo
vién néu mot sé yéu cau co ban, hoc sinh thao luan xay dung bo sung cac tiéu chi
danh gia cho san pham kinh I0p.

Tiéu chi co ban:
+ B¢ kinh 10p ¢ téi thiéu 2 cdi véi thdng tin tiéu cie rd rang.
+ Anh rd nét, khong bi méo mo.
+ Kinh 10p c6 tay cam, dé si dung.
+ Kinh dwoc tao tir vat ligu an toan, si dung dwoc lau dai.
- Hoc sinh thao luan, dat cau hoi 1am ro cac tiéu chi, ghi chép cac ti€u chi danh

gia san pham vao v dé thyc hién.
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b. Hoat dong 2. Lwa chon gidi phap

- Gi4o vién yéu cau mdi hoc sinh tu doc séch gido khoa, cac tai liéu khac dé
hé théng hod lai céc kién thirc vé cach do, tinh tiéu cu cua thau kinh hoi ty, ciu tao

va nguyén Ii hoat dong cua mat.

- Hoc sinh lam viéc cé nhan dua vao ban dinh hudng, tu doc sach va tai liéu
dé on tap lai cac kién thac vé thau kinh hoi tu, ciu tao va nguyén Ii tao anh cua
mét. Tir d6, hoc sinh ty dé xuét y twang thiét ké kinh 10p bao gom cac ¥ tuong vé
cau tao kinh 1ap, nguyén vat liéu, kich thuéc, thong sb du kién va giai thich céac
dic diém dan dén do phong dai khac nhau cua kinh 1ap.

BAN PINH HUONG THIET KE KINH LUP TU CHE
< Pinh hwong thiét ké

Y&u cau san pham

Cau héi goi y thiét ké

Bo kinh IGp c6 tdi
thiéu 2 cai véi thong
tin tiéu cu rd rang.

Kinh 1ap 12 loai thau kinh gi? Puoc cau tao nhu
thé nao?

Vit liéu nao phi hop dé tao thau kinh?

Lam thé nao dé x4c dinh duoc tiéu cuc thau kinh?

Anh 18 nét, khdng bi
méo mo.

Diéu kién nao dé anh qua thau kinh rd nét va han
ché bi méo mé?

Nhu vy trong thao tac ki thuat can luu y diéu
gi?

Kinh IGp c6 tay cam,
dé sir dung.

Vit liéu pht hop dé 1am tay cam caa kinh I0p 1a
gi?

Kich thudc va hinh dang ra sao dé thuan tién khi
cam?

Kinh duoc tao tur vat
liéu an toan, st dung
duoc lau dai.

Nguyén vat liéu nao cé thé sir dung lau bén va
an toan?

- Hoc sinh thao luan thong nhét y tuéng, vé ban thiét ké kinh IGp trén gidy

kho lon.

- Pai dién cac nhom trinh bay ban thiét ké, lang nghe va ghi nhan nhitng gép
Y cuia gido vién va cac nhom khac dé diéu chinh va hoan thién ban thiét ké.
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c. Hoat dgng 3. Ché tgo va thi nghiém

- Hoc sinh tim kiém, chuan bi cac nguyén vat liéu, dung cu du kién va ché tao
kinh theo ban thiét ké.

- Hoc sinh ghi chli phan cong cdng viéc va tién do thuc hién cia ca nhan ciing
nhu cta nhém trong nhat ki hoc tap.
% Sau khi ché tao, mdi thanh vién trong nhom st dung thiét bi dé quan sat mot

sb hinh anh nhat dinh va ghi nhan danh gia theo tiéu chi danh gia san pham.

Mirc d9 dat | VAn dé can cai | Phwong 4n cai

STT Tiéu chi : )
dwoc thién thién

1 |Tiéucu kinh lap
2 |Kich thudc anh

3 |Chit luong anh khi
sur dung kinh lap

4 |CO6tay cam, thao tac
5 |Do bén
6 |Chi phi

- Hoc sinh thtr nghiém, danh gia san pham ciing nhu ghi chép cac wu nhugc
diém cua san pham va huéng diéu chinh cua céc 1an thir nghiém. Gido vién don
ddc, nhic nhé va hd trg néu can.

d. Hogt déng 4. B4o c&o san pham

- Giao vién théng bao hoat dong thoi gian va noi dung cho bao céo cua
mdi nhom.

+ Noi dung: Cau trdc va nguyén Ii hoat dong cua thiét bi, nhitng cai tién da
thue hién, cach str dung va két qua sir dung thir nghiém thiét bi.
+ Thoi gian trinh bay: 3 phat.
- Céac nhém khac lang nghe phan trinh bay, danh gia san pham theo tiéu chi.

- Gi4o vién t6 chirc thao luan cac van dé cac nhém gap phai trong qué trinh
thuc hién.
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- Gido vién dit cau hoi goi y phét trién san pham.

- Gi4o vién tong két kién thirc vé thau kinh hoi tu dé thiét ké va ché tao kinh
IGp, nhan xét san pham va thai do 1am viéc, dinh hudng phat trién san pham.

3. San pham

San pham thiét ké

San pham ché tao

BAN THIET KE
KiNH LUP
TU CHE

''''''

""""""

B1: Dan 90% B2: Bom déy B3: Dan kin
hai mit cong nwéc vao phén con lai
lai v&i nhau
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10. Co niing: MO HINH TAU LUQN SIEU TOC
Moén hoc: Khoa hoc tu nhién Lop: 9
Thoi gian thyc hién: 02 tiét
I. Muc tiéu

Thuce hién bai hoc nay s& gép phan gidp hoc sinh rén luyén, phat trién mot sé
nang luc va pham chat véi cac biéu hién cha yéu sau day:

a. Nang luc

- Van dung kién thizc vé co nang dé thiét ké va ché tao mé hinh tau luon
siéu toc.

- Giai quyét dugc cac tinh hudng phaét sinh so vai dy kién khi 1ap ban thiét ké.

b. Phdm chat

- Chir dong, tich cuc nhan viéc, ¢d gang thuc hién theo dung ndi dung, yéu cau,
thoi han dugc giao va phdi hop, hd trg cac ban trong nhém hoan thanh nhiém vu.

- Kién tri, ¢b gang khic phuc khé khin giai quyét cac van dé gap phai trong
qué trinh thuc hién thiét ké va ché tao mo hinh tau luon siéu téc.

2. Tién trinh thyc hién
a. Hogt déng 1. Xdc dinh vin dé
- Gi4o vién cho hoc sinh xem video V& tau luon siéu téc, yéu cau hoc sinh 1am
viéc nhom thao luan va tra 101 cac cau hoi dé tim hiéu vé tau luon siéu toc. Céc cau
tra 1oi dugc trinh bay trén bang nhom.
+ Tau lwon siéu téc c6 an toan khong?
+ Vi sao tau lwon ¢6 dang uén cong, 1én cao réi xuong thap?
+ Tai sao vong Idp ciia né khéng tron, ma giong nhuw mot giot nueéc mdt nguwoc?
+ Khi tau lon chuyén déng di xuong thi déng co con hoat dong khdng?
- Gi4o vién nhan xét tirng nhém va chét lai cau tra 1oi.
- Gi4o vién théng bao nhiém vu caa hoc sinh 1a thiét ké va ché tao mé hinh tau
luon siéu téc. Hoc sinh thao luan va dé xuét céc tiéu chi cia san pham. Gi4o vién

va hoc sinh trao d6i, thdng nhat nhiing tiéu chi co ban ciia mé hinh tro choi tau
luon siéu toc:
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+ M6 hinh tau leon siéu toc c6 nguyén Ii dira trén s bdo toan va chuyén

hoa co nang.
+ Vién bi 6 thé di hét dwoc dwong ray tau heon.

+ Puong trirot ¢d nhitng dogn uon cong vong cung hogc hinh giot nuréc
Mdit ngueoC.

+ Kich thuéc, khoi lwong phi hep, dé van chuyén va co tinh tham mi.
b. Hoat dgng 2. Lwa chen gidi phdp
- Hoc sinh doc lai séch gido khoa, tra loi nhitng cau hoi dé 6n tap vé co ning va
van dung kién thuc dé giai thinh nguyén Ii hoat dong cua tau luon siéu téc. Céc cau
hoi On tap:
+ Co nang la gi? Phan biét co ndng trong triong va co nang dan hoi.
+ Co nang gom nhiing dang néng lirong gi?
+ Trinh bay ngi dung dinh ludt bao toan va chuyén hod nédng hrong. Vdn
dung dinh ludt gidi thich lai si chuyén hod ndng lwong Ciia tau heon Siéu tac.
+ Lam thé ndo dé xe ¢ thé di hét duong truot? Biét giita xe va dwrong ray co
luc ma sat.
- Hoc sinh 1am viéc nhém, dua trén ban dinh hudng thiét ké dé dwa ra cac
phuong an thiét ké mo hinh tau luon siéu tdc, tir d6 phan tich uu diém va han ché
cua cac phuong 4n va Iya chon phuong an tdi uu.

BAN PINH HUONG THIET KE MO HINH TAU LUQN SIEU TOC
% Pinh hwéng thiét ké

Yéu cau san pham Cau héi goi y

Str dung nguyén vat v/ M® hinh phai bao gom nhiing bo phan nao?

ligu dé tim, tai ché. s | Nguyeén vat liéu nao c6 thé sir dung dé lam
duong ray va lam tau (gidy roki, éng nudc, bi
ve...)?

Mo hinh tau luon siéu v' Trong qué trinh tau chay, co nang da chuyén

tbc c6 nguyén i dya - hoa nhu thé nao?

trén sy bao toan va v' Pé chuyén hoa nhu véy thi duong ray phai

chuyén hoa co ning. thiét ké nhu thé nao?
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Bi c6 thé di hét duoc . v' D6 cao va cong cua dudng truot nhu thé ndo

duong ray tau luon. la phu hop?

Puong trugt cd nhiing v" Nhitng doan udn cong hoic vong cung d6 phai

doan ubn cong vong < c6 dic diém ra sao dé tau dé dang di qua?

cung hoac hinh giot

nudc mét nguoc.

Kich thuéc, khdi luong v Lam thé nao dé Iap rép cac bo phan lai v6i nhau?

phu hop, d& van chuyén . (Str dung keo hay la chat liéu nao khéc...)

va c6 tinh thim mi. v Kich thuée va khéi lwgng caa mé hinh khoang
bao nhiéu thi dé van chuyén?

% Pé xuit nguyén vat liéu va dung cu sir dung

STT | Tén nguyén liéu/dung cu Vai tro (dung lam gi?)
1

% Y twéng giai phap (vé hinh phéc thao va chu thich

- Hoc sinh thé hién ban thiét ké mé hinh tau luwon siéu toc trén gidy kho 16n. Ban
thiét ké can thé hién cac thong sé ki thuat nhu vat liéu str dung, kich thudc cia mo
hinh, cach bé tri sip xép. ..

- Cac nhom dén ban thiét ké 1én tuong xung quanh phong sao cho khoang céach
gita cac poster hop li d@é cac nhdm hoc sinh ¢d thé ding quan sat. Hoc sinh di chuyén
va quan sat ban thiét ké caa cac nhdm khac va ghi y kién trao doi bang gidy note,
sau d6 dan 1én trén (tranh chd c6 thdng tin) ban thiét ké ciia nhom do.

- Sau d6, hoc sinh ngdi lai theo nhém (néu duoc thi theo dung vi tri treo poster),
hodc cho tirng nhém 4y ban thiét ké vé chd ngdi dé trao ddi nhitng gop y cua cac
ban cling 16p va y kién dong gop cuia gido vién, ciing nhau dé xuat nhirg diéu chinh
can thiét.

- Hoc sinh phan cdng cong viéc va 1én ké hoach cho viéc trién khai ché tao md
hinh tau luon siéu tc.

c. Hoat dgng 3. Ché tgo va thi nghiém

- Hoc sinh phan cdng tim kiém, chuan bj cac nguyén vat liéu, dung cu du kién.
Céc vat liéu duy kién dé ché tao thiét bi: gidy roki, bi, mau v&, ng nude. .. Gido vién
c6 thé hd trg cung cap cho hoc sinh mot sé dung cu: sing bin keo, keo nén...
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- Hoc sinh phéan cong dé thue hién mé hinh theo ban thiét ké, ghi chi phan cong
va tién d6 thuc hién cua ca nhan ciing nhu cua nhém trong nhat ki hoc tap.
- Sau khi ché tao md hinh, hoc sinh danh gia mirc d6 hoat dong cua san pham
SO VGi C4c Yéu cau va tiéu chi ddi véi san pham. Mot sb cau hoi co thé khai thac:
+ Cdc bg phdn cé két néi tot khong? Cé gdp van dé gi khi di chuyén hay
van hanh?

+ Bi €0 lan hét dwoc dwong ray hay khéng? Cé vieot qua dwoc vONg cung
hay khdng? Néu khong thi nguyén nhan la do dau (cé thé do ma sat giira bi va dwong
ray qua I6n, thé ndang ban dau cia bi chua di...)?

+ Bi ¢6 bi roi ra khoi tau khi lan trén duong ray hay khéng?
+ Nguyén vat liéu c6 dé fim va chi phi ¢é ddt khdng?

+ Phan ndo trong thiét ké hoat dong tot? Phan ndo trong thiét ké hoat déng
khéng tot?

+ CO thé lam gi dé cdi tién thiét ké cia minh?
- Hoc sinh phac hoa va ghi rd cach cai tién, diéu chinh lai vat liéu va thiét ké,
ghi lai noi dung diéu chinh va giai thich Ii do (néu can phai diéu chinh).

- Hoc sinh sip xép md hinh, sin sang cho phan trién 1dm san pham, xay dung
ban bao cao va tap trinh bay, gisi thiéu mé hinh tro choi tau lugn siéu te trude 16p.

- Gi4o vién giam sét qua trinh thuc hién yéu cau cua cac nhom; Tro gidp,
hudng dan cac nhém khi c6 yéu cau.

d. Hogt déng 4. B4o c&o san pham
- Gi4o vién théng bao cach thirc, thoi gian yéu cau khi trinh bay san pham.
Mo1 nhom c6 3 phut dé:
+ Kién thitc nén da hoc duwoc trong chu dé va van dung vao thiét ké mé hinh.
+ Két qud cac lan thir nghiém, nhitng khé khén gap phdi va cach cai tién.
+ Phuwong dn thiét ké cuai cung.
+ Gigi thiéu mo hinh va thi nghiém hogr déng cua san pham.

- M&i nhém hoc sinh trinh bay san pham, lang nghe nhan xét va tra 16i cau hoi
ctia nhém khéc va gido vién. Hoc sinh giai thich su thanh cdng hoac that bai cua
“mé hinh tau luon siéu téc”.
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- Gido vién nhan xét vé két qua cua du &n, cho cac nhém binh chon va chdm
diém nhoém khac dé chon ra nhdm tét nhat. Hoc sinh dé Xxuét cac phuong an cai
tién va binh chon san pham tét nhat.

Mgt sé cau héi gei ¥ trong budi téng két:
+ Néu nguyén Ii hoat dong cia tau lieon siéu tac.
+ Em dd van dung nhaing kién thize ndo dé ché tao mé hinh?
+ Néu nhitng ki nang ma em rén luyén dwoc qua du an.

+ Néu c6 thoi gian thém dé 1am san pham, em Sé cdi tién mé hinh tau lwon
siéu toc nhur thé nao?
- Gi4o vién nhan xét vé két qua cua hoat dong trai nghiém. Gido vién cé thé tong
két mot s6 kién thirc va ki ning ma hoc sinh da duoc phat trién thong qua hoat
dong trai nghiém: co ning, qua trinh thiét ké va ché tao mé hinh tau luon siéu toc
c6 sy van dung kién thirc vé co ning, nang luc giao tiép, hop tac...
3. San pham

a. San pham thiét ké
Poin thuék kb’
. Méhmh
TAV LUON SIEU TOC
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b. San pham ché tao
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11. Chu trinh carbon va sy 4m 1én toan cau: MO HINH
CHU TRINH CARBON
Moén hoc: Khoa hoc tu nhién Lop: 9
Thoi gian thyc hién: 02 tiét
1. Muc tiéu

Thuce hién hoat dong trai nghiém nay s& gép phan gidp hoc sinh rén luyén, phét
trién mot sb nang lwc va pham chit véi cac biéu hién chu yéu sau:

a. Nang luc

- Van dung kién thirc vé chu trinh carbon dé thiét ké va ché tao duoc mé hinh
md ta chu trinh carbon c6 sir dung cac nguyén vat liéu dugc cung cép.

- Giai quyét dugc c4c tinh hudng phat sinh so véi du kién khi 1ap ban thiét ké
va ché tao md hinh.

b. Phdam chat

- Nghiém tuc, cha dong, tich cuc thuc hién nhiém vu ca nhéan, thao luan nhom
xay dyng san pham chung caa ca nhom, hoa dong, gitp do ban.

- Tuan tha céc tiéu chuan ki thuét va gii gin vé sinh chung khi tién hanh
thuc nghiém.

2. Tién trinh thuc hién
a. Hoar dgng 1. Xdc dinh vin dé

- Gi4o vién cho hoc sinh xem doan phim “Hap thy khi CO - dai dwong diéu hoa
khi hau” va dya trén cac kién thirc d3 hoc vé chu trinh carbon dé tra 16i cau hoi:

+ Néu vai tro cua khi CO2 vdi con nguoi va sinh vat.
+ Néu nguaon thdi khi COx.
+ Néu nguon thu khi CO..

+ So sanh lwong khi CO; thdi ra va lwong khi CO. thu vao trong chu trinh
trong diéu Kién binh thuong. Du dodn diéu gi sé xay ra néu heong khi CO; thdi ra
lon hon luwong khi CO2 thu vao trong chu trinh.

- Gi4o vién giao nhiém vu cho hoc sinh: 1am viéc nhém, 1ap ban thiét ké va
ché tao md hinh mé ta chu trinh carbon.

248



- Giao vién dé xuét cac tiéu chi co ban cia mé hinh, dé nghi hoc sinh thao luan
bé sung cac tiéu chi vé hinh thuc.

- Hoc sinh dat cau hoi, thao luan 1am rd, bd sung cac tiéu chi cua san pham va
ghi lai cac tiéu chi d6 vao vo.
Tiéu chi vai mé hinh:
+ Sir dung c&c nguyén vt liéu duroc cung cdp.
+ Thé hién duwoc dang ton tai phé bién cia nguyén té carbon trong tu nhién.

+ M0 hinh ¢6 thé chuyén déng dé minh hog c&c qua trinh bién déi carbon
va hop chdt cua carbon trong chu trinh.

b. Hoat dong 2. Lwa chon gidi phap

- Gi4o vién y&u cau hoc sinh doc lai séch gi4o khoa, tra ciru thém cac thong tin
trén mang internet dé tim hiéu vé mé hinh chu trinh carbon. Dya trén cac nguyén vat
liéu dugc cung cap, ghi lai cac y tuang thiét ké mé hinh chu trinh carbon.

- Hoc sinh thao luan nhém, chia sé noi dung dé xuat caa minh véi cac thanh
vién khéc trong nhom, phan tich va théng nhat ban thiét ké caa nhdm. V& lai ban
thiét ké da thong nhat vao giay A3. Yéu cau md ta dugc cac nguyén vat liéu, cach
bé tri sip xép cac thanh phan trong mé hinh, ¥ tuéng dé minh hoa céc hiéu ung
dong trong mé hinh.

- Gi4o vién t6 chirc cho cac nhom trung ban thiét ké md hinh, cac nhom khac
s& tham quan, dat cau hoi, nhan xét, gop y néu co.

- Giao vién dit 1 s cau hoi chung cho cac nhom 1am ré quy trinh thuc hién.
+ Nhém chon nguyén vdt liéu nao? Vi sao?
+ M@ hinh thé hién sir chuyén hoé gizza c&c qué trinh bang cach nao?
+ CO thé chuyén thanh mé hinh déng khong? Bang cach nao?

+ Trong nhém di c6 bao nhiéu phirong dn dwoc dé xuat? Vi sao nhém chon
phirong dn thiét ké nay?

- Gi4o vién theo ddi, quan sat dé hd trg cac nhdm hoc sinh khi can, quan sat
phuong an thiét ké cudi cing cia cac nhoém, dua ra nhan xét néu can thiét.
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c. Hoat dgng 3. Ché tgo va thi nghiém

- Hoc sinh sir dung cac vat liéu duoc giao vién cung cap hoic tu tim kiém thém
vat liéu can thiét néu co thé, ché tao md hinh chu trinh carbon.

- Bo dung cy, vat liéu cho mdi nhém:
+ 1 thing gidy carton
+ 3 hop sita gidy da rira sach sau khi qua st dung
+ 1 bich bdng gon
+ Gidy mau
+ Mau vé€ hoac son mau acrylic
+ Bao cli
+ Keo dén
+ Day cudc hodc day chi

- Hoc sinh thir nghiém mé hinh, tu danh gia mé hinh véi cac tiéu chi dé ra.
Hoc sinh ghi chép lai két qua danh gia san pham, cac phén tich, diéu chinh.

d. Hogt déng 4. B4o c&o san pham

- Gi4o vién to chiic cho cac nhom:

+ Trung bay mé hinh minh hoa chu trinh carbon va cho hoc sinh tham quan.
+ Biéu dién cac hiéu tng dong va thuyét minh chu trinh carbon dwa trén mo
hinh.

+ Céc nhom danh gia chéo san pham theo tiéu chi da théng nhat.

- Gi&o vién t6 chtic cho cac nhém néu nhan xét, danh gia chéo san pham cua
cac nhom, chia sé cac van dé gap phai va cach giai quyét, diéu chinh trong qua
trinh thyc hién diéu ché thir nghiém.

- Hoc sinh néu nhan xét, danh gia chéo va thao luan theo diéu khién cua
giao vién.

- Gido vién danh gia san pham cta cac nhom, tinh than va thai do lam viéc,
tién hanh thi nghiém, giai thich nhitng ban khoan, thac mac caa hoc sinh, goi y cac
huéng diéu chinh, phat trién san pham.
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3. San pham

a. San pham thiét ké
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12. Hiéu &ng nha kinh: BQ DUNG CU THI NGHIEM KHAO SAT
ANH HUONG CUA KHi CARBON DIOXIDE PEN SU THAY POI
NHIET PQ CUA MOI TRUONG
Moén hoc: Khoa hoc tu nhién Lop: 9
Thoi gian thuc hién: 02 tiét
1. Muc tiéu

Thuce hién hoat dong trai nghiém nay s& gép phan gidp hoc sinh rén luyén, phét
trién mot sb nang lwc va pham chat véi cac biéu hién chu yéu sau:

a. Nang luc
- Thyc hién thi nghiém chang té khi CO giir nhiét tét.

- Lién hé duoc vai hién twong hiéu (g nha kinh théng qua viéc thiét ké bo dung
cu khao sat.

b. Phdm chat

- Nghiém tuc, cha dong, tich cuc thuc hién nhiém vu ca nhan, thao luan nhom
xay dyng san pham chung caa ca nhom, hoa dong, gitp do ban.

- Nang cao y thirc giam lugng khi CO2 phét thai dé bao vé moi truong.
2. Tién trinh thyc hién

a. Hogt déng 1. Xdc dinh vin dé

- Gi4o vién yéu cau hoc sinh thao luan vé nguyén nhan va anh huéng caa hiéu
g nha kinh dén sy am 1én cua toan cau va nhu cau thiét ké bo dung cu thi nghiém
dé chirng minh anh huong caia khi nha kinh phé bién 1a CO..

- Hoc sinh thuc hién nhiém vy, trao ddi va ghi chd cac y kién vé& nguyén nhan
va anh huong cua hiéu ang nha kinh dén sy thay doi nhiét d6 ciia moi truong.

- Gido vién d& xuat nhiém vu thiét ké va ché tao bo dung cu thi nghiém don gian
dé minh hoa anh hudng cta khi nha kinh CO2 dén su thay doi nhiét do cua méi trudng
Vi cac tiéu chi:

+ B¢ dung cu minh hog dwoc hién tuong hiéu ing nha kinh.
+ Bg dung cu cho phép khdo sdt dwroc su thay doi nhiét dé khi ¢ sw ¢6 mat
cua khi carbon dioxide so vai khong co.
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+ Thao tac trén bé dung cu don gian, dé thuc hién.

- Hoc sinh nghe, dat cau hoi lam r6 cac ti€u chi, ghi chép cac tiéu chi danh gia
san pham vao vé dé thuc hién.

b. Hoat dgng 2. Lwa chen gidi phdp

- Gi4o vién cung cip cho mdi nhém céc vat liéu gom:

STT | Dung cu - Hoa chat S6 lwgng
1 |Cédc thuy tinh 3 cai
2 |Dén chiéu sang 2 cai (dung chung cho ca 16p khi thi nghiém bo
dung cuy)
3 |Mang boc nilon
4 |Nhigt ké 5 Cii
5 |Baking soda 50g
6 |Giam in 100ml
7 |Nudc 100ml

- Gi4o vién yéu cau hoc sinh thao luan nhém, tra loi cac cau hoi: Véi cac dung
cu, hod chdt cho trude nhu trén, c6 thé thiét ké bé dung cu khdo sat anh huéng
cua khi CO2 dén méi trieong nhir thé nao? Lam thé nao dé minh hog nha kinh va
hiéu #ng nha kinh? Lam thé ndo dé tao dwoc khi nha kinh va cho vao céc thi
nghiém? Lam thé nao biét diroc si chénh léch nhiér dé ¢ hai coc thi nghiém mét
cach dinh tinh va dinh lwong?

- Hoc sinh thao luan nhém, quan sat cac dung cu, hoa chat duoc cung cap, tur
d6 dé xuat ban thiét ké bo thi nghiém véi cach bé tri va thao tac thuc hién phu hop
vao vo dudi dang hinh ve.

- Hoc sinh trinh bay y twéng véi ca nhém vé: Phuong an tao khi CO,, phuwong
&n cho khi COz vao binh, phuong an thiét ké thi nghiém tuong dwong... Nhém thong
nhat chon ra nhitng wu diém cia timg ca nhan: Phuong an b tri va thuc hién kha thi
nhét, tir d6, cting nhau thong nhat va hoan thién ban thiét ké chung vao gidy A4.

- Gi4o vién lan luot di chuyén dén timg nhom dé quan sat hoat dong nhom,
nhic nha va hd tro hoc sinh. Khi can, gido vién dat cac cau hoi goi ma.
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- Gi4o vién to chtc cho cac nhdém béo cdo, gigi thiéu ban thiét ké caa nhom
trudc 16p. Hoc sinh so sénh, thao luan két qua cua cac nhém; Phan tich su khéc
nhau vé ban thiét ké caa cac nhom.

- Gi4o vién lya chon, tom luoc lai y kién thao luin; Pua ra cac nhan xét, binh
luan két ndi véi kién thirc bai hoc; Panh gia va xac thuc ban thiét ké caa cac nhém.
Tiép theo, gi4o vién giao nhiém vu: Ché tao va thir nghiém bo thi nghiém khao sat
anh huong cta khi CO2 dén su thay doi nhiét d6 ciia moi truong theo ban thiét ké
caa nhém.

c. Hoat dgng 3. Ché tgo va thi nghiém

- Hoc sinh sir dung hoa chat, dung cu do gi4o vién cung cap dé bo tri va sip
xép bo dung cu thi nghiém.

- Sau khi hoan thanh, cac nhém ty thir nghiém san pham bang cach: Xac dinh
thoi gian dé vién nude da trong mot coc tan hoan toan trong coc. Hoc sinh ciing ¢6
thé str dung nhiét ké dé do nhiét do trong hai cdc sau cac mdc thai gian. Hoc sinh
ghi lai két qua vao v& céc két qua thi nghiém, ddi chiéu lai véi cac tiéu chi caa b
thi nghiém, tir d6 dé ra nhitng thay d6i va cai tién b thi nghiém.

d. Hogt déng 4. B4o c&o san pham

- Gi4o vién giao nhiém vu cho cac nhom trung bay san pham bo thi nghiém
cling vai ban thiét ké va cho phép cac nhom tu do tiép can san pham trung bay dé
thar nghiém.

- Hoc sinh thuc hién nhiém vu: Hoc sinh ¢6 thé tu thar nghiém san pham cuaa
bat ky nhém nao ma minh quan tdm; Ghi chép cac tinh toan kiém tra, gop y, binh
luan, cau hoi vé san pham va s liéu thuc nghiém.

- Gido vién t6 chirc cho hoc sinh thao luan chung vé cac san pham; Kiém tra
khach quan lai két qua thuc nghiém khi c¢é nhiéu y kién phan anh.

- Gido vién tom luoc van dé, binh luan nhian manh két qua tét nhat va li
giai bang kién thirc vé phan ung hoa hoc giira baking soda va giam, nguyén
nhan va tac hai caa hiéu ang nha kinh; Goi y vé su chinh sta va tong két hoat
dong trai nghiém.
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3. San pham

a. San pham thiét ké

BAN THIET KE Budc 1
BO DUNG CU KHAO SAT
ANH HUONG CUA KHi CARBON

DIOXIDE DEN SU' THAY BOI NHIET
DO CUA MOI TRUONG

Dungcu

- 3 ¢bc thuy tinh
- Mang boc nilon
- Pén chiéu séng

Hoa chat

- Baking soda
- Gidm an
-Vién nuwéc da

b. San pham ché tao
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13. AO THUAT KHOA HQC
Moén hoc: Khoa hoc tu nhién Lop: 9
Thoi gian thyc hién: 02 tiét
1. Muc tiéu

Thuc hién hoat dong trai nghiém nay s& gop phan gitp hoc sinh rén luyén, phat
trién mot sb nang luc va pham chit véi céc biéu hién chu yéu sau:

a. Ning luc

- Van dung duoc kién thirc vé tinh chat hoé hoc cua cac hop chét hiru co dé
thiét ké tiét muc 4o thuat hoé hoc.

- Biéu dién duoc tiét muc ao thuat.
b. Pham chat

- Can than, ti mi, dam bao an toan trong qua trinh chuan bi va thuc hién tiét
muc ao thuat.

- Trach nhiém trong viéc thuc hién nhiém vu ca nhan do nhom giao cho, nhiém
vu chung caa nhém.

2. Tién trinh thyc hién
a. Hoar dgng 1. Xdc dinh vin dé
- Gi4o vién chiéu doan phim vé tiét myc biéu dién cua hoa hau Virginia nim
2020 va yéu cau hoc sinh tra loi cau hoi:
+ M0 td tiét myuc gilp hoa hdu danh chién thang trong phan thi tai nang.
+ Néu thong diép cua tiét muc biéu dién ma hoa hdu giri dén khan gid.

- Gi4o vién dat van dé vé tinh tha vi, tao hing thi va dong luc hoc tap théng
qua nhiing bién ddi hoé hoc trong mén Khoa hoc ty nhién. Gi4o vién giao nhiém
vu cho hoc sinh 14 thiét ké va biéu dién mot tiét muc ao thuat khoa hoc cé van dung
tinh chat hoa hoc cua cac chat hiru co da hoc.

- Gi4o vién str dung ki thuat cong ndo dé yéu cau hoc sinh liét ké cac yéu cau
ctia mot tiét muc 4o thuat c¢é van dung bién ddi hod hoc, sau d6 thao luan va thong
nhat cac tiéu chi cua tiét muc:
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+ Tiét muc biéu dién c6 vdn dung tinh chdt hoa hoc cia cac chat hitu co da

hoc nhu butane, ethylene, ethylic alcohol, acid acetic.
+ Hién nrong cua bién doi hod hoc rd rang va hap dan.

+ Tiét muc biéu dién dam bao an toan, dé thuc hién va dam bao kha ndng
thanh céng.

+ C0 cdu hoi va cau tra loi phu hop vé cdc bién doi hod hoc xay ra trong tiét

muc do thuadt.

+ Trang phuc, dao cu, hiéu izng @m thanh va hinh dnh phu hop, lam tang
tinh hdp dan cua tiét muc.

+ Thoi gian biéu dién: tir 2 - 3 pht.
b. Hoat dong 2. Lwa chon gidi phap

- Gi4o vién yéu cau mdi hoc sinh 1ap mét so d6 tu duy téng hop tinh chat hoa
hoc dic trung cua kim loai va hop chét hitu co. Sau d6, ghi chd cac phan wng hoa
hoc lién quan dén kim loai va hop chat hiru co c¢6 cac hién tuong hap dan cd thé su
dung trong tiét muc biéu dién.

- Pong thoi, hoc sinh ciing tim hiéu vé cach dung trang phuc, hiéu tng am
thanh va hinh anh dé tang tinh hap din cho tiét muc.

- Gi4o vién yéu cau hoc sinh thao luan nhém dua trén cic ghi cht ca nhan dé
thdng nhat y tuéng va céach thuc hién tiét muc.

- Hoc sinh 1ap ké hoach chi tiét vé tiét muc biéu dién bao gom cac noi dung:
+ Hoé chat va dung cu du kién.
+ Phdn #ng hod hoc va du kién hién furong.
+ Cdc buéc thuec hién thi nghiém. Nhitng diéu leu ¥ vé an toan thi nghiém.
+ Céach bé tri dung cu, dao cu trén san khdu.
+ Dur kién vé kich ban biéu dién tiét muc c6 két hop thi nghiém.

- Hoc sinh cap nhat théng tin vé ké hoach chi tiét vao gidy A2.

- Gi4o vién c6 thé cung cap danh sach cac thi nghiém tham khao dé hd tro cac

nhém hoc sinh néu can.
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- C4c nhém hoc sinh giri ké hoach chi tiét cua tiét muc trén nén tang trao doi
truc tuyén nhu Facebook, Google classroom... Gi&o vién va cac nhém khéc nhan
xét, dat cau hoi va phan bién vé tinh kha thi, an toan, truc quan va bat ngo trong
tiét muc ké hoach caa cac nhém.

- M6t s6 cau hai gido vién c6 thé dat cho hoc sinh dé thao luan:
+ Lam thé nao dé dam bao thanh cong cua tiét muc?
+ Vi sao lgi bé tri thi nghiém nhw vay?
+ CO can lueu y vé lwong hod chat siz dung khdng?
+ Lam thé nao dé dam bao an toan cho tiét muc?
+ Lam thé nao dé tang tinh hirng tha cho tiét muc?
+ CO thé thay thé hoa chdt khdc dé tang khd néing thanh céng va hiéu ing
cua thi nghiem khéng?
- Gi4o vién yéu cau nhom hoc sinh diéu chinh va théng nhat ké hoach chi tiét
sau khi nhan y kién gop y cua gi4o vién va cac nhom khac.
- Hoc sinh phan céng va Ién ké hoach cho viéc 1am thu tiét muc tai phong thi
nghiém dudi sy quan sat cua gido vién.
Gido vién c6 thé cung cdp cho hec sinh danh muc cac hoa chdt va dung cu
co ban co trong phong thec hanh hoa hgc.
c. Hoat dgng 3. Ché tgo va thi nghiém
Hoc sinh thuc hién hoat déng nay tai phong thi nghiém duwoi sw giam sat cua
gido vién. Gido vién lwu y va huéng dan hoc sinh vé cac quy tic an toan phong thi
nghiém néi chung va déi véi cac thi nghiém cu thé ciia méi nhom.
- Hoc sinh chuan bi hoa chat, dung cu va lam thir thi nghiém theo ké hoach da
thdng nhat.
- Gi4o vién yéu cau hoc sinh quay phim va chup hinh céc giai doan thuc hién
trong qué trinh thu nghiém.
- Trong qué trinh thtr nghiém, hoc sinh ghi chu lai c&c thong tin lién quan trong
mai lan thir nghiém trong nhat ki hoc tap. Mét sé thong tin goi ¥ can ghi chu trong

mdi lan thar nghiém
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+ Hoa chdt, dung cu va cach b tri (ghi rd sé lwong dung cu, khéi heong,
thé tich, nong do... ciia hod chat)

+ Cdc buoc thuc hién
+ Két qud thi nghiém
+ Du kién diéu chinh

- Hoc sinh ty danh gia tiét muc biéu dién trong mdi lan thir nghiém dya trén
bang tiéu chi danh gia tiét muc ao thuat khoa hoc.

d. Hogt déng 4. B4o c&o san pham

- Gi4o vién phat cho mdi hoc sinh 1 phiéu tiéu chi danh gia san pham dé danh gia
tirng nhom.

- Gi4o vién thong bao céach thuc va thoi gian biéu dién tiét muc:
+ CAc nhom béc tham thir te biéu dién.

+ M4i nhém biéu dién trong vong 5 pht bao gém biéu dién tiét muc va gidi
thich cac bién déi hod hoc xdy ra trong tiét muc.

+ Cac nhom khac nhdn xét va cham diém cho nhém theo phiéu ddanh gid.
+ Phan thdo lugn sé thuc hién dudi sw diéu phéi cua gido vién.
- Cac nhém biéu dién tiét muc theo thir tu bc tham. Cac nhom khac theo ddi,
ghi ch nhan xét gop y.
- Gi4o vién va hoc sinh nhan xét, gop y, dit cau hoi cho cac tiét muc biéu dién
ctia cac nhom. Mot sé cau hoi dinh hudng trao doi.
+ Céc hoa chat ma nhém em si dung c6 tinh chat hod hoc nhw thé nao?
Can luu ¥ gi khi thuc hién cac phan ing hoa hoc trong céc tiét muc?
+ Nhitng bién phdp an toan ndo ma cdc em da sir dung dé dam bao an toan
cho tiét muc cac em biéu dién.
+ Khi thiét ké tiét muc nhdm em thdy khé khan nhat la cong doan nao? Piéu
dé da dwoc khdac phuc nhw thé ndo?
- Gi4o vién tong két hoat dong trai nghiém va nhan xét vé qua trinh hoc tap
ctiia cac nhom trong hoat dong, nhirng tinh chat hoad hoc quan trong cua cac chat
hiru co duoc dé cap trong cac tiét muc biéu dién.
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PHIEU HO TRQ

Danh muc mét sé thi nghiém tham khao

Tén thi
STT o Link website tham khao
nghiém

1 | VE tranh tir stra | https://www.youtube.com/watch?v=mDKxnaWovYg

2 |Nui hra phun|https://sciencebob.com/make-your-own-volcano/
trao https://www.youtube.com/watch?v=9b_gItKtERY

3 |Bantay lua https://www.thoughtco.com/make-fireballs-you-can-old-
607498

4 | D6t chay nude |https://www.youtube.com/watch?v=sXK-hvr4ots

5 |Panong https://www.thoughtco.com/hot-ice-or-sodium-acetate-
607822
6 |Ténlra https://www.youtube.com/watch?v=KIHyEN4mOUM

3. San pham
a. San pham thiét ké

QUI TRINH TIEN HANH THI NGHIEM “AO THUAT HOA HQC”

JREpEp—— COSOKHOAHOC - —--—-—. £
| / i NGUYEN VAT LIEU

| Visao gidy khdng bj chay khi tiép xtc véi Ira? | . .
1 Gidy dugc thdm wét bing nwédce va cdn. Khi gidy tidp xdc véi Ita, Iép cbn bén | 2 £94 ot b ol
1Déncdn 1To gidy

|
: ngoai tham gia phén (bng chay tao ra nuwdc va khi carbonic. Chinh nhér Iép nuére |
I 1Batira  100mL Nudec cét

| bao vé bé mat nén tor gidy khong bj chay.
\ YNGR IRy ; 1Kepgdp  100mL Cdn 700

+
+¢'¢ CAC BUO'C TIEN HANH THi NGHIEM “AO THUAT HOA HOC”
*

Chuén bj 2 dia petri: Ding kep gép dé Ding kep gép dé Gép gidy 1én, ding
1 dfa chira cdn vd 1 — nhiing t& gidy vao — nhing t& gidy vao — dén cbn dé thir bt
dia chira nwérc cht nwére cht cbn tir gidy va quan sét

o8 ® B 3
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https://www.youtube.com/watch?v=mDKxnaWovYg
https://sciencebob.com/make-your-own-volcano/
https://www.youtube.com/watch?v=9b_gltKtERY
https://www.thoughtco.com/make-fireballs-you-can-old-607498
https://www.thoughtco.com/make-fireballs-you-can-old-607498
https://www.youtube.com/watch?v=sXK-hvr4ots
https://www.thoughtco.com/hot-ice-or-sodium-acetate-607822
https://www.thoughtco.com/hot-ice-or-sodium-acetate-607822
https://www.youtube.com/watch?v=KIHyEN4m0UM

b. San phdm biéu dién

[ =

Cén70°  Nudrc cat

Budc 1: Chuan bi dung cu va hoa chat

«

Cén70°  Nudrc cat

Budc 3: Dung kep gip nhing t& gidy vao con 70°

Con70°  Nudccat

Budrc 2: Dung kep gap nhiing to gidy vao nudrc cat

Budc 4: Dot to gidy
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14. Qua trinh tai ban DNA: MO HINH PONG
VE QUA TRINH TAI BAN DNA
Mon hoc: Khoa hoc tu nhién Lop 9
Thoi gian thyc hién: 02 tiét
1. Muc tiéu

Qua céc trai nghiém véi chu dé “Mo hinh dong vé qué trinh tai ban DNA”, hoc
sinh s& dat dugc mot sé nang luc va pham chat véi cac biéu hién cha yéu sau day:

a. Nang luc

- Md ta duoc qua trinh tai ban DNA.

- Néu duoc ¥ nghia di truyén cua qué trinh tai ban DNA.

- Lva chon dugc phan mém phi hop dé thuc hién mé hinh tai ban DNA.

- Xay dung duogc ké hoach thuc hién thiét ké mo hinh dong vé qué trinh tai
ban DNA.

- Thiét ké duoc mo hinh dong vé qua trinh tai ban DNA duya trén kién thic
khoa hoc va ki nang sur dung cdng nghé¢ théng tin.

b. Phdam chat

- Can than, ti mi, dam bao an toan trong qua trinh chuan bj va thuc hién mo
hinh dong.

- Trach nhiém trong viéc thuc hién nhiém vu duoc giao.
2. Tién trinh thuc hién
a. Hogt déng 1. Xdc dinh vin dé

- Gi&o vién gidi thiéu vai hoc sinh vé cudc thi 1am phim tai liéu khoa hoc do
nha truong to chirc va yéu cau hoc sinh thuc hién nhiém vu thiét ké va ché tao mot
mo hinh d6ng vé qua trinh tai ban DNA dap tng cac yéu cau sau:

+ M0 hinh thé hién dting cac thanh phan tham gia, cac budc tai ban DNA.
+ M@ hinh st dung hinh anh, b4 cuc, mau sac, hiéu tng hop Ii.

+ M0 hinh ¢0 thoi lugng khoang 3 phdt.

+ M6 hinh c6 thuyét minh/phu dé phu hop.
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- Hoc sinh thao luan nhdm va phan céng cho céc thanh vién trong nhém cac
nhiém vu cu thé gom: Tang hop cac kién thirc vé qué trinh tai ban DNA, tim hiéu
va chon lya phan mém phi hop, 1ap ké hoach thuc hién md hinh.

b. Hoat dgng 2. Lwa chen gidi phdp

- Hoc sinh tra 16 mot s cau hoi cua gido vién dé 6n tap vé DNA va qué trinh tai
ban DNA:

+ DNA ¢ ciu tao theo nguyén tic gi? DNA duoc cau tao boi nhirng thanh
phan nao?

+ Cac nucleotide trén hai mach cua 1 phan tor DNA duoc lién két vaéi nhau
theo nguyén tic gi? Nguyén tic d6 duoc thé hién nhu thé nao?

+ DNA ¢6 chiic ning gi trong té bao?

+ Tur 1 phan td DNA me ban dau qua 1 1an tai ban tao dugc may DNA con?

+ Céc phan tir DNA con c6 dic diém gi vé sb lugng, loai, trat tu sap xép
cac nucleotide (so véi nhau va so véi phan tr DNA me ban dau)?

- Gi4o vién yéu cau hoc sinh chi ra cac kién thire da hoc c6 lién quan dén nhiém
vu va néu bo sung cac kién thizc con thiéu.

- Hoc sinh tim hiéu va so sanh mot s6 phan mém ¢4 thé str dung dé thuc hién
mo hinh dong gom powerpoint, scratch, flash...; Phan tich vu nhuoc diém cua ting
phan mém dé lam cin ct lya chon phan mém phu hop.

- Hoc sinh thao luan nhém vé giai phap thuc hién mo hinh dong qua trinh tai
ban DNA trén phan mém d lua chon. Giai phap duoc dé xuat dudi dang mot kich
ban trong d6 trinh bay nhitng ndi dung du kién s& thé hién (cac phan canh hay céc
budc cua qud trinh tai ban, hinh anh dwa vao cac phan canh, 1oi thoai hoac phu
dé...) cling nhu phan bé thoi gian cho cac noi dung do.

- Gido vién c6 thé dat mot sb cau hoi gilp hoc sinh dinh huéng thuc hién
san pham:

+ Qua trinh tai ban DNA duoc thiét ké gom may giai doan co ban? MJi giai
doan c6 nhiing thanh phan nao tham gia?

+ Trong qua trinh tai ban DNA, enzyme nao dong vai tro chti dao?
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+ C6 nhitng phan mém nao c6 thé duogc sir dung dé thyc hién thiét ké mo
hinh dong?

+ Nhoém lya chon phan mém nao dé thuc hién san pham? Vi sao?

+ Nhém c6 sir dung thém phan mém khéac dé hd trg khong? D6 1a phan mém
gi? Phan mém d6 hd tro gi cho qué trinh thiét ké mé hinh dong?

- Gido vién tb chuc cho hoc sinh thao luan nhém: Ca nhan hoc sinh trinh bay
¥ twong, nhom xem xét wu nhuoc diém cua tirng hoc sinh va lya chon phan mém
phU hop nhat; Phuong 4n thuc hién mé hinh doéng vé qua trinh tai ban DNA kha
thi nhat.

- Hoc sinh cting nhau phéc thao giai phap thiét ké mé hinh dong vé qua trinh
tai ban DNA 1én gidy, thé hién ré cac phan canh trén md hinh.

c. Hoat déng 3. Ché tgo va thiz nghiém

- Hoc sinh tién hanh thuc hién mé hinh dong theo phuong an di thong nhat
cta nhom:

+ Hoc sinh thyuc hién tim kiém va lya chon hinh anh pht hop hoic tu thiét
ké céc chi tiét sir dung trong mé hinh dong: té bao, nhan, nhidm sic thé, DNA, cac
loai enzyme, doan mdi, cac nucleotide tu do, doan Okazaki...

+ Hoc sinh Iwra chon nén, font chix, &am thanh pha hop.

+ Hoc sinh sip xép cac chi tiét vao vj tri slide, diéu chinh kich thuéc, chén
phu dé phi hop véi noi dung slide do.

+ Hoc sinh chén hiéu tmg dong cho cac chi tiét, phu d&; Hiéu tng chuyén
slide va &m thanh. Hoc sinh luu y diéu chinh thoi gian cua hiéu tmg dé dam bao
ti€u chi da dat ra.

+ Sau khi hoan tat, hoc sinh xuét file duéi dang video.

+ Hoc sinh xem lai san pham, ty danh gia mé hinh dong dua trén tiéu chi
da théng nhat va hoan thién san pham.

d. Hogt déng 4. B4o c&o san pham
- Gi4o vién thong bao céch thuc to chirc budi béo cao:

+ MJi nhém hoc sinh s& ¢6 3 - 4 phut dé trinh chiéu va bao céo san pham.
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+ Sau khi cac nhom bao cdo xong, gido vién va cac nhom dat cau hoi thao
luan chung.

- Hoc sinh ctia cac nhdm con lai theo ddi cac mé hinh dong va ghi lai y kién
nhan xét, cac gop y va cau hoi vé md hinh ma minh quan tam.

- Gi4o vién c6 thé mé rong kién thire bang cach dat cau hoi:
+ Néu trong qua trinh tai ban DNA, néu c6 mét nucleotide nao do6 bi lp rap
sai thi té bao s& stra sai bang cach nao?

+ Néu 15i sai trong tai ban DNA khong duoc sira chira thi c6 thé dan dén
hau qua gi?

+ Céc tac nhan nao c6 thé anh huong dén qué trinh tai ban DNA?

- Gi4o vién t6 chirc cho hoc sinh thao luan chung vé c&c san pham, cac phuong
an diéu chinh, cai tién moé hinh (néu c6); Két ndi cac kién thuc va tong két hoat
dong trai nghigém.

3. San pham

a. San pham thiét ké

P 1 0§ 08 0 0 1 @ 0 @ E@E @@
NARRRERR! SRR
e ———— PHAN TU' DNA Qué trinh téi ban DNA

1 2
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Enzyme helicase gitip phan tir DNA théo xo4n va cit lién két gitra 2 mach clia phén tir DNA. .9/ . I] =
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b. San pham ché tgo (minh hea fwong ing véi ban thiét ké)

https://youtu.be/Jx_tZ38FBQgQ

e -
MO.HINH DONG

QUA TRINH TAI' BAN DNA

M& hinh téi ban DNA

W =
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15. Su phat sinh va phat trién sw song trén trai dat: PHIM VE QUA TRINH
HINH THANH LOAI NGUOI
Mon hoc: Khoa hoc tu nhién Lép 9
Thoi gian thyc hién: 02 tiét
1. Muc tiéu

Thuce hién hoat dong trai nghiém nay s& gép phan gidp hoc sinh rén luyén, phét
trién mot sb nang lwc va pham chit véi cac biéu hién cha yéu sau day:

a. Nang luc

- M0 ta dugc qua trinh hinh thanh loai nguoi.

- Xay dyng duoc ké hoach thyc hién doan phim vé qua trinh hinh thanh
loai nguoi.

- Thuc hién dugc doan phim m6 phéng qua trinh hinh thanh loai nguoi dua
trén kién thizc khoa hoc va ki niang sir dung céng nghé théng tin.

b. Phdm chat

- C6 trach nhiém vai nhiém vu duoc giao.

- Can than xem xét, diéu chinh cac chi tiét trong doan phim.
2. Tién trinh thuc hién

a. Hogt déng 1. Xdc dinh vin dé

- Gi&o vién gidi thiéu vai hoc sinh vé cudc thi 1am phim tai liéu khoa hoc do
nha trueong to chic va yéu cau hoc sinh thuc hién nhiém vu thiét ké va bién tap
mot doan phim vé qua trinh hinh thanh loai ngudi dap tng cac yéu cau sau:

+ Poan phim thé hién duogc cac giai doan hinh thanh loai nguoi (tir vion
ngudi — ngudi vueon — ngudi b — ngudi hién dai); Mdi giai doan ¢é nhiing dic
diém noi bat: Thoi gian xuat hién, cac dic diém than nguoi, khudn mit, dang di,
su phét trién hop so...

+ Poan phim sir dung hinh anh, bé cuc, mau sic, hiéu tng hop Ii.
+ Doan phim cé thoi luong khoang 3 phut.

+ Poan phim cé thuyét minh/phu dé pht hop.
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- Hoc sinh thao luan nhém va phéan céng cho céc thanh vién trong nhém cac
nhiém vu cu thé gom: Tong hop céc kién thire, tu liéu vé qué trinh hinh thanh loai
ngudi, tim hiéu va chon lya phan mém phu hop, 1ap ké hoach thuc hién doan phim.

b. Hoat dgng 2. Lwa chen gidi phdp

- Hoc sinh ty 6n tap kién thirc v& qua trinh phat sinh loai ngudi va tra 16 mot
sb cau hoi cua gido vién.

+ Loai ngudi c6 ngudn géc tir ddu? Vi sao ndi con ngudi va céac loai linh
trrong nhu tinh tinh ¢6 ho hang véi nhau?

+ Loai nguoi hién dai (Homo sapiens) da tién hoa quéa cac loai trung gian
nao? Cho biét thoi diém phat sinh, diét vong va dic diém cua cac loai do.

+ Pi thang bang 2 chan da dem lai cho loai vuon ngudi nhitng wu thé tién
hoa gi?

+ Trinh bay 2 gia thuyét vé dia diém phat sinh loai ngudi.

+ K& ra mot s6 hoa thach loai ngudi da dugc tim thay.

- Hoc sinh tim hiéu va so sanh mot s6 phan mém c6 thé sir dung dé thuc hién
doan phim gom powerpoint, video editor, windows movie maker...; Phan tich wu
nhuogc diém cia tirng phan mém dé 1am can cir lya chon phan mém phu hop.

- Hoc sinh thao luan nhom vé giai phap thuc hién doan phim vé qua trinh hinh
thanh loai nguoi trén phan mém da lya chon. Giai phap dugc dé xuat dudi dang
mot Kich ban trong d6 trinh bay nhitng ndi dung du kién sé& thé hién (cac phan canh
hay cac giai doan cua qua trinh hinh thanh loai nguoi, hinh anh dua vao cac phan
canh, 1i thoai hoac phuy dé...) ciing nhu phan b thoi gian cho cac noi dung do.

- Gi4o vién c6 thé dat mot sb cau hoi giup hoc sinh dinh huéng thyc hién
san pham:

+ Qué trinh hinh thanh loai ngudi trai qua may giai doan? D6 1 nhitng giai
doan nao? Trong mdi giai doan do, loai ngudi co nhitng dic diém noi bat nao?

+ Trong mdi giai doan, c6 nhitng nhan t6 nao chi phéi qua trinh tién hoa
cua loai nguoi?

+ Nhitng dic diém thich nghi ndo da gitp con nguoi c6 duoc kha ning tién

hoa van hoa?
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+ Tai sao loai ngudi hién dai 1a mot nhan té quan trong trong sy tién hoa,
tdn tai cua céac loai sinh vat khac?

+ C6 nhitng phan mém nao co thé sir dung dé xay dyng 1 doan phim? Trong
d6, phan mém nao don gian, dé sir dung nhat?

+ Nhom lya chon phan mém nao dé thyuc hién san pham? Néu mét sb tinh
ning ndi bat cua phan mém ma nhém lra chon.

+ Pé hd tro chinh stra hinh anh, 4m thanh... ngoai phan mém ma cac em da
lya chon, cac em c6 sir dung thém phan mém nao khac hay khdng? Néu ngin gon
mot vai li do.

- Gi4o vién to chuc cho hoc sinh trinh bay dé xuat caa minh vai cac thanh vién
trong nhom, cac thanh vién cung nhau lam ré phuong an thu thap, xu i céc tai
nguyén hinh anh, am thanh, thao tac trén phan mém dé xay dung doan phim.

- Nhom thong nhat chon ra nhitng wu diém trong phuong an cia tirng c& nhan
bao gom: Kich ban hop Ii nhat, hinh anh va am thanh sir dung phu hop, hiéu qua
nhét... Tir d6, cung nhau phéc thao giai phap thiét ké doan phim vé qua trinh hinh
thanh loai nguoi, thé hién rd cac phan canh caa doan phim.

c. Hoat dgng 3. Ché tgo va thi nghiém

- Dya trén phuong an d3 théng nhat, hoc sinh tién hanh bién tap doan phim mo
ta qua trinh hinh thanh loai nguoi theo cac budc sau:

+ Hoc sinh thyc hién tim kiém hinh anh va thiét ké céc chi tiét sir dung trong
doan phim: ban d, hinh anh cac dang vuon nguoi, cac dang hop so, khung xuong,
cay pha hé...

+ Hoc sinh lya chon nén, font chit, am thanh phu hop.

+ Hoc sinh sip xép cac chi tiét vao vj tri slide, diéu chinh kich thuéc, chén
phu dé pht hop voi ndi dung slide do.

+ Hoc sinh chén hiéu tmg dong cho cac chi tiét, phu dé&; Hiéu tng chuyén
slide va &m thanh. Hoc sinh luu y diéu chinh thoi gian cua hiéu tng dé ¢am bao
ti€u chi da dat ra.

+ Sau khi hoan tat, hoc sinh xuat file dugi dang video.

+ Hoc sinh kiém tra lai doan phim, ty danh gia doan phim dua trén tiéu chi
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da théng nhat dé diéu chinh cac chi tiét, dam bao san pham dat duoc chat lugng
t6t nhat co thé.

d. Hogt déng 4. B4o c&o san pham
- Giéo vién théng bao cach thirc béo céo:

+ Mai nhoém hoc sinh s& phu trach phan bién 1 nhém (c6 thé xac dinh bang
cach béc tham hoic gido vién chi dinh phan cong).

+ M&i nhém ¢6 3 - 4 phat dé trinh by san pham va 3 phut dé bao vé
san pham.

- Hoc sinh theo ddi cac doan phim va ghi lai céc cau hoi vé doan phim ma minh
guan tam.

- Gi4o vién c6 thé mo rong kién thie bang cach dat cau hoi:
+ Nguyén nhan nao di dan dén sy hinh thanh cac dic diém khac nhau cua
loai nguoi ¢ cac giai doan khac nhau?
+ Viéc hinh thanh dic diém méi c¢6 ¥ nghia gi trong tién hoa?

+ Qua nghién ciru, tim hiéu sy hinh thanh loai nguoi, nhom c6 suy nghi nhu
thé nao vé phat biéu “Tat ca cac loai déu cd chung mot nguon goc to tién™?

- Gi4o vién t6 chirc cho hoc sinh thao luan chung vé cac san pham, cac phuong
an diéu chinh, cai tién doan phim (néu c6); Két ndi cac kién thuc va tong két hoat
dong trai nghigém.

3. San pham

- Kich ban minh hoa phim vé qué trinh hinh thanh loai nguoi:

2 giai doan chinh
T T ——— trong qua trinh ti€én hoa cua loai ngudi

QUA TRINH

HINH THANH LOAI NGUO'1 Giai doan tién

Giai doan tién ho cta loai

hod hinh thanh n;u’f:rl(frkhw
hod hinh thanh L thanh cho

hién dai dén nay
(Homosapiens)
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Qua trinh phat sinh loai nguoi hién dai

&

g vt cua loai ngudi

/z:aanamg

fi‘% 98%

What percent
of your genes
do you share?

Céc dang viron ngwoi hod thach
va qua trinh hinh thanh loai nguoi

Nguri khéo léo (Homo habilis)

- Thei gian x'uét hién:
- Céc dic diém:

[ = thin ngudi;
\ = khuén mat;
= dang di;

= sy phat trién hop so....

Ngudri dieng thang (Homo erectus)

Nguai hién dai (Homo sapiens)

- Thoi gian xudt hién:
- Céc dic diém:
= than ngudi;
= khuén mat;
* dangdi;
= sir phét trién hép so,...

Ngudi hién dai va su tién hoa van hoa

Industrial Revolution

Foraging Pastoral  Horticultural  Agricultural |industrial Postindustrial
Society Society Society Saciety Society Saciety
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16. Lap @it mang dién trong nha: MO HINH MACH PIEN
CHIEU SANG PHONG NGU
Mon hoc: Cong nghé Lop: 9
Thoi gian thyc hién: 02 tiét
1. Muc tiéu

Thuce hién hoat dong trai nghiém nay s& gép phan gidp hoc sinh rén luyén, phét
trién mot sb nang lwc va pham chat véi cac biéu hién chu yéu sau:

a. Nang luc

- Trinh bay duoc nguyén Ii hoat dong caa cong tic ba cuc va mach dién ding
hai cong tic ba cuc diéu khién 1 dén.

- Thiét ké duogc so d6 nguyén |i dung hai cong tac ba cuc diéu khién 1 dén va
so d6 lap dat mach dién chiéu sang phong ngu.

- Lwa chon duoc thiét bi, dung cu, vat lidu dién phil hop dé lap dat mach dién
chiéu sang phong ngu.

- Lip dat dugc mach dién chiéu sang phong ngu theo thiét ké.

- Trinh bay duoc cach Kiém tra, thir nghiém mach dién chiéu sang phong ngu
hoat dong dung yéu cau, an toan.

b. Pham chat
- Chi1 dong trong viéc tim kiém giai phap cho nhiém vu dugc giao.

- Nghiém tuc, trach nhiém trong qué trinh ldp dat mach dién, dam bao an toan,
V¢ sinh lao dong.

2. Tién trinh thuc hién
a. Hoat dgng 1. Xdc dinh vin dé

- Gi4o vién chiéu hinh céac tinh huéng sir dung dién trong gia dinh cing vai tén
cac mach dién théng dung va yéu cau hoc sinh thao luan nhom dé ghép cac tinh
hudng véi mach dién pha hop.

- Gi&o vién gidi thiéu tinh hudng thuc tién: “Nam hién dang séng cing ba va
ba me trong mot can ho. Ba cia Nam di 16n tudi, di lai khé khan, da ting vap té
do tat dén phong ngu va khong thay rd duong dé quay vé giuong ciia minh. Nam
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mubn gilp ba bang cach lap thém mot cong tac bat tit dén khac dat ¢ canh giwong
cua ba.”

- Hoc sinh nhan thirc vé céac tinh hudng can thiét sir dung cac mach dién
khac nhau.

- Gido vién dé xuit nhiém vu thiét ké va ché tao mot mo hinh mach dién chiéu
sang phong ngu tir cac vat liéu cho trudce sao cho dap wng c4c yéu cau sau:

+ M5 hinh diéu khién duoc 1 dén véi 2 cong tic khac nhau.
+ M0 hinh lip dat hop 1i, dam bao cac nguyén tic an toan dién.
+ M@ hinh str dung nguy@n vat liéu dé tim, chi phi tiét kiem.

- Hoc sinh x4ac dinh cac yéu cau thiét ké va ché tao mach dién chiéu sang
phong ngu.

b. Hoat dong 2. Lwa chon gidi phap

- Hoc sinh thao luan nhém dé phan tich chtrc nang cua cac mach dién théng
dung da hoc va dé xuat md hinh mach dién phu hop thiét ké cho phong ngu.

- Cac nhom hoc sinh nhan bo vat liéu dé lap dat mach chiéu sang phong ngu
tir gido vién bao gom:

STT| NGUYEN VAT LIEU | SOLUONG HINH ANH
1 |Bang dién nhya 20 x 25cm 1 céi
2 |Bongdén 12V 1 cai
&S
3 |Chudi dén 1 céi :
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4 |Cong tic 3 cuc 2 céi

5 | Day dién doi 2m

6 |Ngudn dién 12V 1 cai

- Gi4o vién c6 thé néu thém mat sé cau hoi goi mé dé dinh hudéng cho hoc sinh:
+ Pé lap dat mach dién dap tng yéu cau cua Nam can sir dung loai cong
tic nao? Loai cdng tic d6 hoat dong theo nguyén Ii nao?
+ Quy trinh lap dat mach dién gom nhiing budc co ban nao?

+ Néu trong qua trinh lap dat, 1 trong cac cuc ciaa 1 trong 2 cong tac tiép
xuc khong tot véi day dan, md hinh cé hoat dong duoc khdng? Vi sao?

- Hoc sinh 1am viéc nhém quan sét céac vat liéu dé phac thao y tuong lap dat
mach dién chiéu sang phong ngi.

- Cé4c nhom thao luan dé thong nhat cac y tuang va ciing hoan thién ban thiét
ké mach dién chiéu sang phong nga cua ca nhom.

- Gi&o vién t6 chuc cho hoc sinh chia sé y tudng ciia ca nhan véi ca nhém. Nhom
thdng nhat chon ra nhitng vu diém cua tirng c& nhan: Céch lap dat mach dién chiéu
séng phong ngu dung nhat, kha thi nhat... Tir d6, cting nhau hoan thién ban thiét ké
chung vao gidy A4.

c. Hoat dgng 3. Ché tgo va thi nghiém

- Gi4o vién cung cap thém cac dung cu (¢, tude vit, kéo, bang keo dién...)
va y&u cau hoc sinh tién hanh ché tao mach dién chiéu sang phong ngu theo ban
thiét ké.
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- Hoc sinh sir dung nguyén vat liéu, dung cu do gi4o vién cung cap dé ché
tao va thir nghiém mach dién chiéu sang phong ngu theo cac budc:

+ Vach dau.

+ Khoan 13, bat vit.

+ Khoan 15, luon day trén bang dién.
+ Trang tri mo hinh.

- Hoc sinh phai ¢am bao an toan lao dong, an toan dién trong qua trinh lap dat;
Pua mach dién cho gido vién kiém tra trudc khi st dung bd ngudn dé thir nghiém
mo hinh.

- Gi4o vién giam sat chat ché cac cong doan lap dit hé théng, kiém tra
mach dién, dam bao mach dién da duoc ndi chinh xac va an toan mai cho hoc
sinh tht nghiém.

- Sau khi hoan thanh, cac nhom tu thir nghiém san pham va ghi lai két qua
Vao Vo.
d. Hoat déng 4. B4o c&o san pham
- Gi4o vién t6 chuc cho hoc sinh trung bay mé hinh mach dién chiéu sang
phong ngu da dugc lap dat hoan chinh cing vai ban thiét ké va giao nhiém vu cho
cac nhém bao céo:
+ M0 ta cach thirc hoat dong cia md hinh mach dién chiéu sang phong ngu.
+ Van hanh mé hinh dé chang to mé hinh mach dién chiéu sang phong ngu
dat cac tiéu chi ma gido vién da dé ra tir budi dau.
- Gido vién cho phép hoc sinh tu do tiép can san pham trung bay dé thir nghiém.
- Hoc sinh thuc hién nhiém vu: Hoc sinh c6 thé tu thir nghiém san pham
cia bat ky nhdm nao ma minh quan tam; Ghi chép gdp y, binh luan, cau hoi
vé san pham.
- Gido vién t6 chirc cho hoc sinh thao luan chung vé cac san pham; Kiém tra
khéch quan lai két qua thuc nghiém khi c6 nhiéu y kién phan anh.
- Gi4o vién tom lugc van d¢, binh luan nhan manh két qua tét nhat va Ii giai
bang kién thirc vé mach dién str dung 2 cong tac 3 cuc diéu khién 1 dén; Goi y
vé su chinh stra va chét lai hoat dong trai nghiém.
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3. San pham
a. San pham thiét ké

So dd nguyén Ii mach dién chiéu sang phong nga

= =
Nz)u?ﬂ ,
‘U\ \'// ¢ '

b. Sdn phdm ché tao

Mach dién chiéu sang phong ngu
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17. Lap dit mach dién tién ich trong gia dinh sir dung kit vi diéu khién ving dung:
GIAl PHAP NHA THONG MINH
Mon hoc: Cong nghé Lop: 9
Thoi gian thuc hién: 04 tiét
1. Muc tiéu

Thuce hién hoat dong trai nghiém nay s& gép phan gidp hoc sinh rén luyén, phét
trién mot sb nang luc va pham chit véi céc biéu hién chu yéu sau:

a. Nang luc

- Pé xuét dugc giai phap tng dung cac loai cam bién théng dung vao mé hinh nha
thong minh.

- Thiét ké dugc mot mach dién tién ich cho nha théng minh c6 sir dung kit 1ap
trinh vi diéu khién.

- V& duoc luu do thuat toan diéu khién céc loai cam bién théng dung.

- Viét duoc chuong trinh diéu khién cac loai cam bién théng dung st dung 1ap trinh
truc quan.

- Nap duoc chuong trinh vao kit 1ap trinh Arduino.

- Lua chon dugc linh kién, dung cu, vat lidu can thiét va phu hop cho cac mach
dién tién ich cho nha théng minh.

- Lap dat, kiém tra, hiéu chinh su hoat dong cua mach dién theo yéu cau.
b. Phdm chat
- Cham chi trong viéc tim kiém giai phap cho nhiém vy duoc giao.

- Nghiém tc, trach nhiém trong qua trinh lap dit mach dién, dam bao an toan,
V¢ sinh lao dong.

2. Tién trinh thyc hién
a. Hogt déng 1. Xdc dinh vin dé

- Gi&o vién yéu cau hoc sinh tudng tugng vé ngodi nha trong twong lai véi cac
trang thiét bi hién dai ma cac em mong mudn, tir d6 gitp hoc sinh nhan thace duoc
nhu cau tan huong cta séng hién dai, tién ich cua con ngudi ngay cang lén.

- Gi40 vién néu nhiém vu dé xuat cac giai phap thiét ké mach dién tién ich cho

277



nha théng minh; Thiét ké va ché tao mot mach dién tién ich cho nha théng minh
tir cac vat liéu cho trudc sao cho dép ng C4c yéu cau sau:
+ Pé xuit duoc it nhat 3 giai phap thiét ké tién ich trong nha théng minh.
+ Giai phap mé ta dugc nguyén Ii hoat dong, du kién dugc nguyén vat ligu
va chi phi lap dat.
+ Lip dit duoc 1 mach dién tién ich cho nha théng minh c6 sir dung kit vi
diéu khién.
+ Mach dién tién ich sir dung ngudn dién 1 chiéu, lap dit an toan va chi phi
tiét kiem.
- Hoc sinh x4c dinh cé&c y8u cau thiét ké va ché tao mach dién tién ich cho nha
théng minh.
b. Hoat déng 2. Lwa chen gidi phdp
- Gi4o vién t6 chtc cho hoc sinh hoat dong tai cac tram hoc tap nhu sau:

+ Tram 1 - On tap vé luu d thuat toan: Hoc sinh 1am viéc theo cip trong 5
phut dé hoan thanh so d6 thuét toan bao dong khi nhiét d6 cao hon 40°C.

+ Tram 2 - On tap vé& cam bién nhiét do - do am:
e Hoc sinh quan sat bg thi nghiém vé cam bién nhiét dé - dg am.

e Hoc sinh 1am viéc theo nhom 4 hoc sinh trong 5 phiit d@é gidi thich y
nghia cac cau lénh trong mot doan code.

Cai dat EZEIES : den toc do ELIDIES bps

cho (@ bang (') | nhe E5ED

cho (8 bang ORI ITd SO - |

Lap lai mai mai

Thuc hién  cho (I8 bang [ Boc GLIEELEE (DHT11) EHN
cho ([lE# béng & Boc LEELES (DHT11) EX8
ESEES In |« [EXRS > B Thém dong mai
EEEESin &3 @ Thém dong mai
' serial -~ [1/] ;“m” % Thém dong mai
ESEED n |« GREGH @ Thém dong méi
EZEEE In | (K3 | Thém dong mdi
CEERn | « €3 [ Them dong mdi

chd @) | mili giay
-
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e Hoc sinh vé cac day néi dé hoan chinh so do lap dat mét mach diéu
khién si dung cam bién nhiér dé - dg am

T P e
) DIGITAL (PWM~) & 2

= O NO)

x
ox mmm ARDUINO

+ Tram 3 - On tap vé cam bién anh sang: Hoc sinh quan sat bo thi nghiém
vé cam bién anh sang. Hoc sinh 1am viéc theo nhém 4 hoc sinh trong 5 phut dé giai
thich co ché hoat dong cua 1 mach diéu khién sir dung cam bién anh sang.

+ Tram 4 - On tap vé cam bién siéu &m: Hoc sinh 1am viéc ca nhan dé tra
loi cac cau hoi vé nguyén Ii hoat dong caa cam bién siéu &m va ang dung cua cam
bién siéu &m trong thyc té.

- Hoc sinh thao luan nhém, phan tich cac yéu cau cua gido vién va van dung
kién thtrc da hoc vé céc cam bién da hoc dé dé xuat cac giai phap thiét ké mach
dién tién ich cho nha théng minh.

- Gi4o vién dit mot sé cau hoi dé 1am rd cac giai phap cua hoc sinh:

+ Giai phap thiét ké duoc dé xuat c6 uu nhuoc diém gi so véi cac giai phap
hién nay trén thi truong?
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+ Céc giai phap dugc dé xuat cé thé &p dung trong bsi canh nao khac ngoai
nha thdng minh?

+ Mach dién sir dung nguén dién bao nhiéu vol? Vi sao?
Déi véi gidi phap chiéu sang cho nha théng minh:
+ Vi sao chon bat tit dén tw dong theo cudng d6 anh sang (hoic theo gio)?
+ Quang tr¢ dong vai tro gi trong mach di¢n?
+ Can clr vao dau dé diéu chinh do nhay cta cam bién anh sang?
Déi Véi gidi phdp bom nwoc tw dong:
+ Néu khong str dung kit vi diéu khién thi c6 thé dung thiét bi nao khac dé
bom nudc ty dong?
+ Nam cham di¢n dong vai tro gi trong mach dién bom nudc ty dong?
+ Cam bién siéu am dong vai tro gi?
Déi Vi gidi phap cira twr dong:
+ Heé théng ctra tu dong c6 thé dan dén nhirng bat cap gi vé van dé an ninh?
+ Ngoai cam bién siéu &m c6 thé sir dung cam bién nao khéc?
Déi véi gidi phap chéng trém:
+ Lam thé nao dé han ché tinh huéng bao dong gia?
+ CAc loai tin hiéu dau ra nao khac cé thé thém vao mach dién?
+ Khi thém tin hiéu dau ra khac thi can thay doi cac cau lénh nhu thé nao?
- Gi&o vién t6 chuc cho hoc sinh chia sé y tudng ciia ca nhan véi ca nhom. Nhom
thdng nhat chon ra nhimg wu diém cua ting ca nhan: Mach dién tién ich duoc sir
dung phé bién nhat, cach lap dat mach dién tién ich dung nhat, kha thi nhat... Tt do,
cting nhau hoan thién ban thiét ké chung vao gidy A4.
c. Hoat dgng 3. Ché tgo va thi nghiém
- Gi4o vién cung cap cac dung cu va vat liéu tuy theo giai phap hoc sinh dé ra
yéu cau hoc sinh tién hanh ché tao mach dién tién ich cho nha théng minh theo ban
thiét ké.

+ Doi véi mach dign chiéu sang cho nha thdng minh: M6 dun cam bién
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anh sang - ro le, ngudn dién 5V, day dan, bong dén, ngudn dién phu hop cho
bong den...

+ Déi V6i mach dién bom nwéc tw dgng: Mo dun cam bién siéu am - ro le,
ngudn dién 5V, day dan, may bom, dng nudc, ngudn dién phi hop cho may bom. ..

+ Déi vdi mach dién cira twr dgng: Mo dun cam bién hong ngoai - ro le,
ngudn dién 5V, day din, dong co dién, ngudn dién phi hgp cho dong co dién. ..

+ Doi Véi mach dign chéng trém: Mo dun cam bién héng ngoai - ro
le, ngudn dién 5V, day dan, coi hodc chudng, ngudn dién phd hgp cho coi
hodc chudng...

- Hoc sinh sir dung nguyén vat liéu, dung cu do gi&o vién cung cap dé ché
tao va thir nghiém 1 mach dién tién ich cho nha théng minh.

- Hoc sinh lap rap céc chi tiét khac dé tao thanh md hinh nha théng minh.

- Sau khi hoan thanh, cac nhom tyu thir nghiém san pham va ghi lai két qua
Vao vo.

d. Hoat dgng 4. B&o cdo sdn pham

- Gi&o Vién t6 chtc cho hoc sinh trung bay mé hinh nha thong minh d3 dugc
lip dat mach dién tién ich cing véi ban thiét ké va giao nhiém vu cho cac nhom
béo céo:

+ M0 ta céach thirc hoat dong ctia mach dién tién ich cho nha théng minh.

+ CAu lénh diéu khién cam bién trong mach dién tién ich trén ¢ng dung lap
trinh truc quan.
+ Lam tha nghiém dé chiing to mach dién tién ich dat c4c tiéu chi ma gi4o
vién da dé ra tir buoi dau.
- Gido vién cho phép hoc sinh tu do tiép can san pham trung bay dé thir nghiém.

- Hoc sinh thuc hién nhiém vu: Hoc sinh ¢d thé tu thir nghiém san pham
ctia bat ky nhém nao ma minh quan tam; ghi chép gép y, binh luan, cau hoi vé
san pham.

- Gido vién t6 chirc cho hoc sinh thao luan chung vé cac san pham; Kiém tra
khach quan lai két qua thuc nghiém khi ¢é nhiéu y kién phan anh.

- Gio vién tom lwoc van dé, binh luan nhan manh két qua tét nhat va Ii giai
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bang kién thuc vé kit vi diéu khién, mach dién tién tich st dung cac cam bién va
kit vi diéu khién; Goi y vé su chinh stra va chét lai hoat dong trai nghiém.
3. San pham

- Mach dién tién ich cho nha théng minh (két hop sir dung cam bién &nh sang
dé tu dong bat dén khi troi tdi va st dung cam bién khoang cach dé tu dong moé cua).

“e s e “ e g
L L
L L
LR B o ® e 0}

L B B R
L R B R . e

. LA
. . e

TX - —r
Rx®Em Arduino

Code lap trinh danh cho mach dién tién ich cho nha théng minh

Lap lai mai mai
Thyc hién 2| néu Poc gia tri twong tu tai chan # E.va
thychién  Cai gia tri & cho chan# dén
cho ELLEG) - mili giay
Cai gia tri s6 cho chan# | dén
| -

néu
Doc khoang cach chan pha chan nhéan

thyrc hién | Céi dat servo E1IES do ELR

! mili giay
Cai dat servo do (@

mili giay
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18. Lip a@at mach dién trang tri, bao hiéu: PEN GIAO THONG
DANH CHO NGUOI PI BO
Mon hoc: Cong nghé Lop: 9
Thoi gian thuc hién: 04 tiét
1. Muc tiéu

Thuc hién hoat dong trai nghiém nay s& gop phan gitp hoc sinh rén luyén, phat
trién mot sb nang luc va pham chit véi céc biéu hién chu yéu sau:

a. Ning luc

- M6 ta duoc ciu tao, chirc nang va kiém tra dugc mot sé linh kién théng dung
dung trong mach dién dén giao thong.

- Thiét ké duoc so dd mach dién dén giao thong danh cho ngudi di bd.

- Lya chon dugc linh kién, dung cy, vat liéu can thiét va phd hop cho mach
dién dén giao thong.

- Lap dat, kiém tra, hiéu chinh dugc hoat dong ctia mach dién dén giao thong.

b. Pham chat

- Cham chi trong viéc tim kiém giai phap cho nhiém vy duoc giao.

- Nghiém tc, trach nhiém trong qua trinh lap dat mach dién, dam bao an toan,
V¢ sinh lao dong.

2. Tién trinh thyc hién

a. Hoar dgng 1. Xdc dinh vin dé

- Gi4o vién cho hoc sinh xem infographic thong ké vé tai nan giao théng trén
thé giGi, yeu cau hoc sinh liét k& mot sb hau qua cua tai nan giao théng d6i voi cé
nhan, gia dinh va xa hoi. Sau d6, gido vién cung cip thong tin théng ké vé ti l¢
phan trim tai nan giao thong do nguoi di bo bang qua duong khong an toan trén
téng s cac vu tai nan.

- Hoc sinh nhan thirc vé hau qua nang né cuaa tai nan giao théng va cac nguyén
nhan gay ra tai nan giao thong trong do6 co tai nan do nguoi di bd bang qua duong
khbng an toan.

- Gigo vién dé xuit nhiém vu thiét ké va mach dién dén giao thong danh cho
ngudi di bo tir c4c vat lidu cho trude sao cho dap (g cac yéu cau sau:
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+ Hé théng phét ra tin hiéu chi din cho ngudi di bo khi bang qua duong.

+ Hé thong md phong chinh xac hoat dong cua dén giao thong danh cho
nguoi di bo trong thuc té.

+ Hé thong sir dung ngudn dién 1 chiéu, liap dat ding nguyén i, dau ndi
chic chan.

- Hoc sinh xé4c dinh céc yéu cau thiét ké va ché tao mach dién dén giao thong
danh cho nguoi di bo.

b. Hoat dgng 2. Lwa chen gidi phdp

- Gi&o vién cung cp tai liéu doc vé vi diéu khién, cung cap video clip vé hoat
dong cua dén giao thong danh cho ngudi di bd va yéu cau hoc sinh md ta qua trinh
hoat dong cuia dén giao thong.

- Hoc sinh qua d6 ty 6n tap kién thtc vé cac loai linh kién dién tir théng dung
ding trong mach dién trang tri bao hiéu va ty tim hiéu vé vi diéu khién ciing nhu
cach thirc hoat dong cua dén giao thong danh cho nguoi di bo trong thyc té.

- Gi4o vién phat cho mdi nhém mét bo cac vat liéu dé lap dat mach dién dén
giao thong danh cho ngudi di bo gom:

STT | NGUYEN VAT LIEU | SO LUQNG HINH ANH

Bo mach Arduino Uno
R3

5 cai 7;& //& 7&
2 |Pénled 3V (3 xanh, 1do, 1 J fo.
vang) SN

3 |NGt bAm 2 chan 2 cai ’
4 | Coi buzzer 1 céi .
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5 |Breadboard 1cai
6 |Day ndi duc - duc 30 day
7 | Day nbi duc - céi 30 day
8 |Day céap nguon DC 9V 1 cai
9 |Pin9V 1 céi

- Giao vién dat ra cac cau hoi dinh hudng, goi mé cho hoc sinh trong qua trinh
thao luan:

+ Nhitng dén nao dugc s dung cho nguoi di bd? Nhitng dén nao dugc su
dung cho cac phuong tién giao thong?

+ Bang cach ndo ngudi di bo bao cho cac phuong tién giao théng viéc minh
sap bang qua duong?

+ Ngudi di bo 1am thé nao dé thay doi tin hiéu dén giao thong?
+ Khi nguoi di bo chuan bi bang qua dudng, cac dén giao thong sé& bat tit
theo trinh tu nao?
- Hoc sinh lam viéc nhém quan sat cac vat liéu, phan tich chirc nang ctia cac
linh kién dién tir dé phéc thao y tudng lap dit mach dién dén giao thong danh cho
nguoi di bo.
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- C4c nhom thao luan dé thdng nhat cac y tuang va ciing hoan thién ban thiét
ké mach dién dén giao thong danh cho ngudi di bd cua ca nhom.

- Gi&o vién t6 chuc cho hoc sinh chia sé y tudng ciia ca nhan véi ca nhém. Nhom
thdng nhat chon ra nhitng wu diém cua ting ca nhan: Cach lip dat mach dién dén
giao théng ding nhét, so d6 mach dién rd rang nhat, cau lénh diéu khién chinh xac
nhat... Ttr d6, hoc sinh cling nhau hoan thién ban thiét ké chung vao giay A4.

c. Hoat dgng 3. Ché tgo va thi nghiém

- Gi4o vién cung cap thém céc dung cu (dao, kéo, keo va sting bin keo) va vt
licu (bia foam) va yéu cau hoc sinh tién hanh ché tao mach dién dén giao théng
danh cho ngudi di b theo ban thiét ké.

- Hoc sinh sir dung nguyén vat liéu, dung cu do gi&o vién cung cap dé ché
tao va thir nghiém mach dién dén giao thong danh cho nguoi di bo.

- Hoc sinh lap rap céc chi tiét khac dé tao thanh mo hinh dén giao thdng.

- Sau khi hoan thanh, cac nhém ty thir nghiém san pham va ghi lai két qua vao
v&; Tu danh gia dya trén céc tiéu chi dé ra ban dau.

d. Hoat dgng 4. B&o cdo sdn pham

- Gi4o vién to chac cho hoc sinh trung bay moé hinh dén giao théng danh cho
ngudi di bo di duoc lap dit mach dién cuing vai ban thiét ké va giao nhiém vy cho
cac nhém bao céo:

+ M0 ta cach thuc hoat dong cua hé thong dén giao danh cho nguoi di bo.
+ Lam thtr nghiém dé ching to hé thdng dén giao théng danh cho nguoi di
bo dat cac tiéu chi ma gido vién di dé ra tir budi dau.
- Gido vién cho phép hoc sinh tu do tiép can san pham trung bay dé thir nghiém.
- Hoc sinh thyc hién nhiém vu: Hoc sinh ¢6 thé tu thir nghiém san pham cua bat
ky nhém nao ma minh quan tdm; Ghi chép gop y, binh luan, cau hoi vé san pham.
- Gido vién t6 chirc cho hoc sinh thao luan chung vé cac san pham; Kiém tra
khach quan lai két qua thuc nghiém khi c¢é nhiéu y kién phan anh.
- Gio vién tom luoc van dé, binh luan nhan manh két qua tt nhat va Ii giai
bing kién thirc vé linh kién dién tur, kit vi diéu khién; Goi y vé su chinh sira va
chét lai hoat dong trai nghiém.
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3. San pham
a. San pham thiét ké

Mach dién dén giao thong danh cho nguoi di b

OO

O

Code lap trinh danh cho mach dién den giao thong danh cho ngudi di bo

Lap lai mai mai
Thychign (o) néu Doc gié tri s6 tai chan 5D EE8 [ ES
thuchién  Cai gid tri s8 cho chan# EFES dén | ERLGED
l@plai E) | 1&n
thuc hién Cai gia tri s6 cho chan# 5 dén CAO
cho E[) mili giay
Cai gia tri s0 cho chan# S dén = RGLGED

cho mili gidy
N

Cai gia tri s6 cho chan# S dén
chg  ELLGE) | mili giay
Cai gié tri s6 cho chan# ELES dén
Cai gid tri s6 cho chan# §

cha mili gidy
= }

Cai gid tri s6 cho chan# §FES dén | [FLED
che @) | mili gidy
| S
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b. Sdn phdm ché tao
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TAI LIEU THAM KHAO

A. VAN BAN QUY PHAM PHAP LUAT

1.

10.

Ban chip hanh Trung wong DPang (2013), Nghi quyét sé6 29-NQ/TW ngay
04/11/2013 vé ddi méi can ban, toan dién gido duc va dao tao dap tng yéu cau
cong nghiép hoa, hién dai hoa trong diéu kién kinh té thj truong dinh hudng xa
hoi cha nghia va hoi nhap quéc té.

Bo6 Chinh tri (2019), Nghi quyét s6 52-NQ/TW, ngay 27/9/2019 vé mét sb cha
truong, chinh sach chu déng tham gia cudc cach mang cong nghiép lan thi tu.
Chinh phu (2020), Nghi quyét s6 50/NQ-CP, ngay 17/4/2020 ban hanh
Chuong trinh hanh dong ciia Chinh phu thuc hién Nghi quyét 52-NQ/TW cua
Bo Chinh tri.

Tha tuéng Chinh phu (2017), Chi thi s6 16/CT-TTg ngay 4/5/2017 vé viéc
tang cudng ning lyc tiép can cudc Cach mang cong nghiép lan thi tu.

Thua tuéng Chinh pha (2018), Quyét dinh 522/QD-TTg ngay 14/5/2018 phé
duyét Pé an “Giao duc hudng nghiép va dinh hudng phan ludng hoc sinh trong
gido duc pho thong giai doan 2018 - 2025.

Bo Gido duc va Pao tao (2012), Thong tu s6 38/2012/TT-BGDDT ngay
02/11/2012 cua Bo truong Bo Gido duc va Dao tao ban hanh Quy ché thi
nghién ctiru khoa hoc, ki thuat cdp qudc gia hoc sinh trung hoc co so va trung
hoc pho thong.

Bo Gi4o duc va Pao tao (2017) Thong tu s 32/2017/TT-BGDDT ngay
19/12/2017 stra ddi, b6 sung mét sé diéu cua Quy ché thi nghién cau khoa hoc,
ki thuat cap qudc gia hoc sinh trung hoc co s¢ va trung hoc phd théng ban
hanh kém theo Théng tu sé 38/2012/TT-BGDDT ngay 02/11/2012 ctia Bo
truéng Bo Gido duc va Pao tao.

Bo Gido duc va Pao tao (2018), Thong tu sé 32/2018/TT-BGDDT ngay
26/12/2018 ban hanh Chuong trinh gido duc phd théng.

Bo Gido duc va Pao tao (2013), Cong vian sé 3535/BGDDT-GDTrH, ngay
27/5/2013 vé viéc huéng dan trién khai thuc hién phuong phép “Ban tay nan
bot” va cac phuong phap day hoc tich cuc.

Bo Giao duc va Pao tao (2014), Cong van s6 5555/BGDPT-GDTrH, ngay
8/10/2014 vé viéc hudéng dan sinh hoat chuyén mén vé doi méi phuong phap
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day hoc va kiém tra, danh gia; to chizc va quan ly cac hoat dong chuy&n mén
cua truong trung hoc/trung tdm gido duc thuong xuyén qua mang.

11. B6 Gido duc va Dao tao (2017), Céng vin sb 4612/BGDDT-GDTrH ngay
03/10/2017 vé viéc huéng dan thuc hién chuong trinh gido duc phd théng hién
hanh theo dinh hudng phat trién ning lyc va pham chat hoc sinh tir nim hoc
2017 - 2018.

12. B Gi4o duc va Dao tao (2020), Cong vin sb 3089/BGDDT - GDTrH, ngay
14/8/2020 vé trién khai gido duc STEM trong gi&o duc trung hoc.

13. B6 Gi4o duc va Dao tao (2020), Cong vin sb 5512/BGDDT - GDTrH, ngay
18/12/2020 vé huéng dan xay dung ké hoach giéo duc.

14. Bb Gido duc va Dao tao (2015), Tai lidu tdp hudn vé té chirc hoar dong trdi
nghiém sang tao khoa hoc ki thudt va cugc thi khoa hoc ki thudt danh cho hoc
sinh trung hoc.

15. B6 Gido duc va Dao tao (2019), Tai liéu tdp hudn vé gido duc STEM trong giao
duc trung hoc.

B. TAI LIEU KHOA HQC

1. Bo Gido duc va Pao tao (2015), Tai liéu tdp hudn vé té chirc hogt dong tradi
nghiém sang tao khoa hoc i thudt va cugc thi khoa hoc ki thudt danh cho hoc
sinh trung hoc.

2. Nguyén Vin Bién, Tuéng Duy Hai (d¢ong cha bién), Tran Minh D, Nguyén
Vian Hanh, Chu Cam Tho, Nguyén Anh Thuan, Poan Vian Thuoc, Tran Bé
Trinh (2019). Gido duc STEM trong nha truong pho thong, NXB Giéo duc
Viét Nam.

3. Nguyén Thanh Hai (2019). Gido Duc STEM/STEAM: T trai nghiém thyc
hanh dén tw duy sang tao. NXB Tré.

4. L& Huy Hoang, Lé Xuén Quang (2018), Giao duc STEM trong Chuong trinh
giéo duc pho thong 2018.

5. D6 buc Thai (2019), Giao duc STEM trong Chuong trinh GDPT 2018.

6. Bybee, R. W. (2010). Advancing STEM education: A 2020 vision.
Technology and Engineering Teacher, 70(1), 30-35.
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